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“COMPOSIGCAO DE REVESTIMENTO, METODO PARA PRODUZIR UMA
COMPOSIGCAO DE REVESTIMENTO, SUBSTRATO REVESTIDO, METODO PARA
PRODUZIR UM ARTIGO REVESTIDO E METODO PARA MELHORAR A
OPACIDADE DE UMA COMPOSIGCAO DE REVESTIMENTO”

Campo da invengdo

[001] A presente invengdo refere-se a uma composigdo de
revestimento, a um processo para produzir uma composigdo de
revestimento, a um artigo revestido, e a um método para
fabricar tais artigos.

Histérico da invencgao

[002] Composigbdes de revestimento compreendendo pigmentos
sdo amplamente usadas em arquitetura e aplica¢des automotivas
e industriais. Composig¢des de revestimento pigmentadas base
dgua sdo formulagdes complexas compreendendo uma resina
aglomerante e uma dispersdo de pigmento, assim como outros
aditivos. De modo geral, prepara-se a dispersdo de pigmento
misturando pigmento em pdé com um dispersante em Aagua via um
processo que umedece O pigmento e dispersa os aglomerados de
pigmento em particulas menores, isto é, tritura o pigmento.
Entretanto, quando se aumenta o nivel de pigmento nas
composi¢cdes de revestimento, por exemplo, em formulagdes de
tintas, as particulas de pigmento podem se reaglomerar. Esta
reaglomeragcdo pode causar a redugdo da eficiéncia de
espalhamento de 1luz, e pode resultar também em cargas de
pigmento maiores que as que seriam requeridas.

[003] Jad que o didxido de titdnio é um dos principais
componentes numa formulagdo de tinta, a industria de
revestimentos tem um interesse continuo em reduzir
aglomeracdo de pigmento e melhorar a eficiéncia de pigmento.

Tem sido utilizada uma variedade de abordagens diferentes
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para reduzir aglomeracgéo, incluindo a otimizagdo de
dispersante de pigmento do tipo usado na moagem de pigmento,

e tratamento de particulas de TiO, para formar um

revestimento protetor que impede estericamente a
densificag¢do. Entretanto, h&d ainda necessidade de uma
composigdo de revestimento que proveija propriedades

melhoradas de espalhamento de luz tal como opacidade
melhorada. Além disso, h& necessidade de um processo para
produzir uma composigdo de revestimento que proveija
propriedades melhoradas de espalhamento de luz tal como
opacidade.

Sumdrio da invencgao

[004] A presente invengdo refere-se a uma composigdo de
revestimento, a um processo para produzir uma composigdo de
revestimento, a um artigo revestido, e a um método para
fabricar tais artigos.

[005] Numa incorporagdo, a presente invengdo prové uma
composigcdo de revestimento compreendendo: (a) uma dispersdo
compreendendo: um ou mais polimeros-base; pelo menos um
primeiro pigmento parcialmente encapsulado pelo dito um ou
mais polimeros-base, sendo que o dito primeiro pigmento é um
6xido metdlico selecionado do grupo consistindo de TiO,,
Si0,, 2Zn0O, Al,03, e combinag¢des dos mesmos; opcionalmente um
ou mais estabilizantes; e um meio liquido; e (b)
opcionalmente, uma composig¢do de aglomerante.

[006] Numa incorporagdo alternativa, a presente invengao
prové um método para produzir uma composigdo de revestimento
compreendendo as etapas de: (1) selecionar pelo menos um
primeiro pigmento, sendo que o dito primeiro pigmento é um

6xido metdlico selecionado do grupo consistindo de TiO,,
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Si0O,, 2Zn0O, e Al,03; (2) selecionar um ou mais polimeros-base;
(3) opcionalmente, selecionar um ou mais estabilizantes; (4)
selecionar um meio liquido; (5) misturar sob fusdo o dito
primeiro pigmento e o dito um ou mais polimeros-base,
opcionalmente, na presenga do dito um ou mais estabilizantes
externos opcionais; (6) encapsular, assim, pelo menos
parcialmente o dito primeiro pigmento com o dito um ou mais
polimeros-base; (7) amassar sob fusdo o dito primeiro
pigmento encapsulado pelo menos parcialmente no dito meio
liquido, opcionalmente, na presenga do dito um ou mais
estabilizantes externos opcionais; (8) formar, assim, uma
dispersdo; (9) opcionalmente, misturar a dita dispersdo com
uma composig¢cdo de aglomerante opcional; e (10) formar, assim,
a dita composigdo de revestimento.

[007] Noutra incorporagao alternativa, a presente
invengdo prové um substrato revestido compreendendo: um
substrato; e uma composigcdo de revestimento associada com o
dito substrato, sendo que a dita composigdo de revestimento
compreende: (a) uma dispersdo compreendendo: um ou mais
polimeros-base; pelo menos um primeiro pigmento parcialmente
encapsulado pelo dito um ou mais polimeros-base, sendo que o
dito primeiro pigmento €é um O6xido metalico selecionado do
grupo consistindo de TiO,, SiO,, ZnO, e Al,03; opcionalmente
um ou mais estabilizantes; e um meio liquido; e (b)
opcionalmente, uma composig¢do de aglomerante.

[008] Noutra incorporagdo alternativa, a presente
invengdo prové um método para produzir um artigo revestido
compreendendo as etapas de: (1) selecionar um substrato; (2)
selecionar uma composigdo de revestimento compreendendo (a)

uma dispersdo compreendendo: um ou mais polimeros-base; pelo
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menos um primeiro pigmento parcialmente encapsulado pelo dito
um ou mais polimeros-base, sendo que o dito primeiro pigmento
é um 6xido metdlico selecionado do grupo consistindo de TiO,,
Si0,, ZnO, e Al,03; opcionalmente um ou mais estabilizantes; e
um meio liquido; e (b) opcionalmente, uma composigdo de
aglomerante; (3) aplicar a dita composigdo de revestimento no
dito substrato; (4) opcionalmente, remover pelo menos uma
porgcdo do dito meio liquido; (5) formar, assim, o dito artigo
revestido.

[009] Noutra incorporagédo alternativa, a presente
invengdo prové ainda um método para melhorar a opacidade de
uma composigcdo de revestimento, compreendendo as etapas de:
(1) selecionar um primeiro pigmento, sendo que o dito
primeiro pigmento é um O6xido metdlico selecionado do grupo
consistindo de TiO,, SiO,, ZnO, e Al,03; (2) selecionar um ou
mais polimeros-base; (3) opcionalmente, selecionar um ou mais
estabilizantes externos; (4) selecionar um meio liquido; (5)
misturar sob fusdo o dito primeiro pigmento e o dito um ou
mais polimeros-base, opcionalmente na presenga do dito um ou
mais estabilizantes opcionais; (6) encapsular, assim, pelo
menos parcialmente o dito primeiro pigmento com o dito um ou
mais polimeros-base; (7) contatar o dito primeiro pigmento
encapsulado pelo menos parcialmente com o dito meio liquido,
opcionalmente na presenga do dito um ou mais estabilizantes
externos opcionais; (8) formar, assim, uma dispersdo; (9)
opcionalmente, misturar a dita dispersdo com uma composigdo
de aglomerante opcional; e (10) formar, assim, uma composigdo
revestida tendo opacidade melhorada.

Breve descricdo dos desenhos

[010] Com o propdsito de ilustrar a invengdo, mostra-se
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nos desenhos uma forma que é exemplar; entretanto, entenda-se
que esta invengdo ndo se limita aos arranjos e meios precisos
mostrados.

[011] A Figura 1 é uma imagem de TEM de uma disperséo
inventiva exemplar; e a Figura 2 é um grafico ilustrando a
relagcdo entre as propriedades de opacidade e a concentracgao
volumétrica de pigmento (PVC).

Descricdo detalhada da invencgdo

[012] A presente invengdo prové uma composigdo de
revestimento, um processo para produzir uma composigdo de
revestimento, um artigo revestido, e um método para fabricar
tais artigos.

[013] De acordo com a presente invengdo, a composigdo de
revestimento compreende (a) uma dispersao, e (b)
opcionalmente, uma composigcdo de aglomerante. A dispersdo
compreende um ou mais polimeros-base, pelo menos um primeiro
pigmento parcialmente encapsulado pelo dito um ou mais
polimeros-base, sendo que o dito primeiro pigmento é um éxido
metdlico selecionado do grupo consistindo de TiO,, SiO,, 2ZnO,
Al,03, e combinagdes dos mesmos; opcionalmente um ou mais
estabilizantes, por exemplo, um ou mais estabilizantes
externos; e um meio liquido. A dispersdo da presente invengdo
pode conter particulas tendo um tamanho médio de particula de
0,01 a 5 microns, por exemplo, de 0,1 a 5 microns.

Polimero-base

[014] A dispersdo da presente invengdo compreende de 5 a
70 por cento em peso de um ou mais polimeros-base, com base
no peso total do contetdo de sbélidos da dispersdo. Todos oOs
valores individuais e subfaixas de 5 a 70 por cento em peso

aqui estdo incluidos e divulgados; por exemplo, a porcentagem
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em peso pode ser de um limite inferior de 5, 8, 10, 15, 20,
25 por cento em peso até um limite superior de 40, 50, 60, ou
70 por <cento em peso. Por exemplo, a dispersdao pode
compreender de 15 a 60, ou alternativamente, de 15 a 50, ou
alternativamente de 15 a 40 por cento em peso de um ou mais
polimeros-base, com base no peso total do contetdo de sdélidos

da dispersdao. A dispersdo compreende pelo menos um ou mais

polimeros-base. Por exemplo, o polimero-base pode ser
selecionado do grupo consistindo de um material
termoplastico, e um material termofixo. O um ou mais

polimeros-base compreendem um ou mais polimeros a base de
olefinas, um ou mais polimeros a base de acrilicos, um ou
mais polimeros a base de poliésteres, um ou mais polimeros
epdéxi sobélidos, polimeros de poliuretano termoplasticos,
polimeros a base de estireno, e combina¢des dos mesmos.

[015] Exemplos de materiais termoplasticos incluem, mas
ndo se limitam homopolimeros e copolimeros (incluindo
elastdmeros) de alfa-olefinas tais como etileno, propileno,
l-buteno, 3-metil-1-buteno, 4-metil-1-penteno, 3-metil-1-
penteno, l-hepteno, 1-hexeno, l-octeno, l-deceno, e 1-
dodeceno, representados tipicamente por polietileno,
polipropileno, poli (1-buteno), poli (3-metil-1-buteno),
poli(3-metil-1-penteno), poli(4-metil-l-penteno), copolimero
de etileno/propileno, copolimero de etileno/l-buteno, e
copolimero de propileno/l-buteno; copolimeros (incluindo
elastdmeros) de uma alfa-olefina com um dieno conjugado ou
ndo-conjugado, representados tipicamente por copolimero de
etileno/butadieno e copolimero de etileno/etilideno
norborneno; e poliolefinas (incluindo elastdmeros) tais como

copolimeros de duas ou mais alfa-olefinas com um dieno
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conjugado ou ndo-conjugado, representados tipicamente por

copolimero de etileno/propileno/butadieno, copolimero de

etileno/propileno/di-ciclopentadieno, copolimero de
etileno/propileno/1, 5-hexadieno, e copolimero de
etileno/propileno/etilideno norborneno; copolimeros de

etileno/composto de vinila tais como copolimero de
etileno/acetato de wvinila, copolimero de etileno/&lcool
vinilico, copolimero de etileno/cloreto de vinila,
copolimeros de etileno/&cido acrilico ou de etileno/éacido
metacrilico, e copolimero de etileno/ (met)acrilato;
copolimeros estirénicos (incluindo elastdmeros) tais como
poliestireno, ABS, copolimero de acrilonitrila/estireno,
copolimero de a-metil-estireno/estireno, copolimero de
estireno/&lcool wvinilico, acrilatos de estireno tais como
metacrilato de estireno, butil acrilato de estireno, butil
metacrilato de estireno, e polimeros de estireno/butadienos e
de estireno reticulados; e copolimeros em blocos de estireno
(incluindo elastdmeros) tais como copolimero de
estireno/butadieno e hidrato do mesmo, e copolimeros em
triblocos de estireno/isopreno/estireno; compostos
polivinilicos tais como poli(cloreto de vinila), poli(cloreto
de vinilideno), copolimero de cloreto de vinila/cloreto de
vinilideno, poli(acrilato de metila), e poli(metacrilato de
metila); poliamidas tais como nailon 6, nailon 6,6, e ndilon
12; poliésteres termoplasticos tais como poli(tereftalato de
etileno) e poli(tereftalato de butileno); policarbonatos,
poli (6xido de etileno) e similares; e resinas vitreas a base
de hidrocarbonetos, incluindo polimeros de poli (di-
ciclopentadieno) e polimeros relacionados (copolimeros,

terpolimeros); mono-olefinas saturadas tais como acetato de
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vinila, propionato de vinila, versatato de vinila, e butirato
de vinila e similares; ésteres de vinila tais como ésteres de
acidos monocarboxilicos incluindo acrilato de metila,
acrilato de etilsa, acrilato de n-butila, acrilato de
isobutila, acrilato de 2-etil-hexila, acrilato de dodecilsa,
acrilato de n-octila, acrilato de fenila, metacrilato de
metila, metacrilato de etila, e metacrilato de butila e
similares; acrilonitrila, metacrilonitrila, acrilamida,
misturas dos mesmos; resinas produzidas por polimerizagdo por
metdtese com abertura de anel e por metatese cruzada. Estas
resinas pode ser usadas sozinhas ou em combinag¢do de duas ou
mais.

[016] Exemplos de (met)acrilatos apropriados, como
polimeros-base, incluem acrilato de metila, acrilato de
etila, acrilato de butila, acrilato de hexila, acrilato de 2-
etil-hexila, acrilato de octila e acrilato de iso-octila,
acrilato de n-decila, acrilato de isodecila, acrilato de
terciobutila, metacrilato de metila, metacrilato de butilsa,
metacrilato de hexila, metacrilato de isobutila, metacrilato
de 1isopropila assim como acrilato de 2-hidroxietila e
acrilamida. Os (met)acrilatos preferidos sdo: acrilato de
metila, acrilato de etila, acrilato de butila, acrilato de 2-
etil-hexila, acrilato de octila, acrilato de iso-octila,
metacrilato de metila e metacrilato de butila. Outros
(met)acrilatos apropriados que podem ser polimerizados a
partir de mondmeros incluem metacrilatos e acrilatos de
alquila inferior incluindo mondmeros de éster acrilico e
metacrilico: acrilato de metila, acrilato de etila, acrilato
de n-butila, acrilato de t-butila, acrilato de 2-etil-hexila,

acrilato de decila, acrilato de isobornila, metacrilato de
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metila, metacrilato de etila, metacrilato de n-propila,
metacrilato de isopropila, metacrilato de n-butila,
metacrilato de isobutila, metacrilato de secbutila,
metacrilato de <ciclo-hexilasa, metacrilato de isodecilsa,
metacrilato de isobornila, metacrilato de terciobutilamino
etila, metacrilato de estearila, metacrilato de glicidila,
metacrilato de di-ciclopentenila, metacrilato de fenila.

[017] Em incorporagdes selecionadas, o polimero-base
compreende uma poliolefina selecionada do grupo consistindo
de copolimeros de etileno/alfa-olefina, e copolimeros de
propileno/alfa-olefina. Em particular, em incorporacgdes
selecionadas, o polimero-base compreende uma ou mais
poliolefinas ndo-polares.

[018] Em incorporagdes especificas, pode-se usar
poliolefinas tais como polipropileno, polietileno,
copolimeros dos mesmos, e misturas dos mesmos bem como
terpolimeros de etileno/propileno/dieno. Em algumas
incorporagdes, polimeros olefinicos preferidos incluem
polimeros homogéneos, tal como descritos na patente U.S. n¢
3.645.992 emitida para Elston; polietileno de alta densidade
(HDPE), tal como descrito na patente U.S. n¢ 4.076.698
emitida para Anderson; polietileno linear de baixa densidade
ramificado heterogeneamente (LLDPE); polietileno linear de
ultrabaixa densidade ramificado heterogeneamente (ULDPE);
copolimeros lineares de etileno/alfa-olefina ramificados
homogeneamente; polimeros de etileno/alfa-olefina
substancialmente lineares ramificados homogeneamente, que
pode ser preparados, por exemplo, pelo processos divulgados
nas patentes U.S. n@9s 5.272.236 e 5.278.272, as divulgacgdes

das quais aqui se incorporam por referéncia; e copolimeros e
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polimeros de etileno polimerizados via radicais livres em
alta pressdo, tal como polietileno de baixa densidade (LDPE)
ou polimeros de etileno/acetato de vinila (EVA).

[019] Numa incorporagdo, o polimero-base é um copolimero
ou interpolimero a base de propileno. Em algumas
incorporagdes particulares, o copolimero ou interpolimero de
propileno/etileno se caracteriza por ter sequéncias de
propileno substancialmente isotédticas. O termo “sequéncias de
propileno substancialmente isotaticas” e termos semelhantes
significam que as sequéncias tém uma triade isotatica (mm)
medida por NMR de 3¢ maior que cerca de 0,85,
preferivelmente maior que cerca de 0,90, mais preferivelmente
maior que cerca de 0,92 e muito preferivelmente maior que
cerca de 0,93. As triades isotdticas sd@o bem conhecidas na
técnica e estdo descritas, por exemplo, na patente U.S. n?
5.504.172 e em WO 00/01745, que se referem a sequéncia
isotatica em termo de uma triade unitaria na cadeia molecular
de copolimero determinada por espectros de NMR de 3¢,
Descrevem-se detalhadamente ainda tais copolimeros a base de
propileno nas patentes U.S. n2%s 6.960.635 e 6.525.157, aqui
incorporadas por referéncia. Tais copolimeros de
propileno/alfa-olefina sdo obteniveis comercialmente de The
Dow Chemical Company, com a denominagdo comercial VERSIFY™,
ou de ExxonMobil Chemical Company, com a denominagdo
comercial VISTAMAXX™,

[020] Em outras incorpora¢des particulares, o polimero-
base pode ser polimero a base de etileno/acetato de vinila
(EVA) . Noutras incorporag¢des, o polimero-base pode ser
polimeros a base de etileno/acrilato de metila (EMA). Em

outras incorporagdes particulares, o copolimero de
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etileno/alfa-olefina pode ser copolimeros ou interpolimeros

de etileno/buteno, de etileno/hexeno ou de etileno/octeno. Em

outras incorporagdes particulares, o copolimero de
propileno/alfa-olefina pode ser um copolimero ou
interpolimero de propileno/etileno ou de

propileno/etileno/buteno.

[021] Em determinadas incorporagdes, o polimero-base pode
ser um copolimero ou interpolimero de propileno/etileno tendo
um conteudo de etileno entre 5 e 20 por cento em peso e uma
taxa de fluxo de fundido (230°C com peso de 2,16 kg) de 0,5 a
300 g/10 min. Noutras incorporagdes, o copolimero ou
interpolimero de propileno/etileno tem um conteldo de etileno
entre 9 e 12 por cento em peso e uma taxa de fluxo de fundido
(230°C com peso de 2,16 kg) de 1 a 100 g/10 min.

[022] Noutras incorporagdes, o polimero-base pode ter uma
cristalinidade menor que 50 por cento. Em incorporagdes
preferidas, a cristalinidade do polimero-base pode ser de 5 a
35 por cento. Em incorporagdes mais preferidas, a
cristalinidade pode variar de 7 a 20 por cento.

[023] Em determinadas outras incorpora¢des, o polimero-
base é um polimero semicristalino e pode ter um ponto de
fusdo menor que 110°C. Em incorporag¢des preferidas, o ponto
de fusdo pode ser de 25 a 100ga. Em incorporagdes mais
preferidas, o ponto de fusdo pode estar entre 40 e 85°C.

[024] Em outras incorporag¢des selecionadas, podem ser
usados, como polimero-base, copolimeros em Dblocos de
olefinas, por exemplo, copolimero em multiblocos de etileno,
tais como aqueles descritos no pedido de patente U.S. serial
ne 11/376.835. Tal copolimero em bloco de olefina pode ser um

interpolimero de etileno/a-olefina: (a) tendo um M,/M, de 1,7
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a 3,5, pelo menos um ponto de fusdo, T,, em graus Celsius, e
uma densidade, d, em grama/centimetro cubico, sendo que os
valores numéricos de T, e d correspondem a relacdo: T, >-
2002,9+4538,5(d)—2422,2(d)z; ou (b) ter Mw/Mn de cerca de 1,7
a cerca de 3,5, e se caracterizar por um calor de fusdo, AH,
em J/g, e uma quantidade delta, AT, em graus Celsius
definida como a diferenca de temperatura entre o pico de DSC
mais alto e o pico CRYSTAF mais alto, sendo que os valores
numéricos de AT e AH tém as seguintes relacgdes: AT>-
0,1299(AH)+ 62,81 para AH maior que zero e de até 130 J/g, e
AT > 48°C para AH maior que 130 J/g, sendo que se determina o
pico CRYSTAF usando pelo menos 5 por cento do polimero
cumulativo, e se menos que 5 por cento do polimero tiver um
pico CRYSTAF identificdvel, entdo a temperatura CRYSTAF seré
de 30°C; ou (c) caracterizar-se por uma recuperacdo elédstica
porcentual, R., em deformacdo de 300 por cento, e 1 ciclo,
medida com uma pelicula do interpolimero de etileno/o-
olefina moldada por compressdo, e ter uma densidade, d, em
grama/centimetro cubico, sendo que os valores de R, e d
satisfazem a relagcdo seguinte quando o interpolimero de
etileno/a-olefina estd substancialmente livre de uma fase
reticulada: Re >1481-1629(d); ou (d) ter uma fracdo molecular
que elui entre 40°C e 130°C quando fracionada usando TREF,
caracterizada pelo fato de a fracdo ter um contetdo molar de
comondmero de pelo menos 5 por cento, maior que aquele de uma
fracdo compardvel de interpolimero de etileno aleatédrio
eluindo entre as mesmas temperaturas, sendo que o dito
interpolimero de etileno aleatdério compardvel tem oOs mesmos
comondmeros e um indice de fusdo, densidade, e um conteudo

molar de comondmero (com base no polimero todo) dentro dos
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limites de 10 por cento daquele do interpolimero de
etileno/0-olefina; ou (e) ter um mdédulo de armazenamento a
25°C, G’ (25°C), e um médulo de armazenamento a 100°C,
G’ (100°C), sendo que a razao de G’ (25°C) para G’ (100°C) esté
na faixa de 1:1 a 9:1.

[025] O interpolimero de etileno/0-olefina também pode:
(a) ter uma fracdo molecular que elui entre 40°C e 130°C
quando fracionada usando TREF, caracterizada pelo fato de a
fracdo ter um indice de bloco de pelo menos 0,5 e até cerca
de 1 e uma distribuicdo de peso molecular, Mw/Mn, maior que
cerca de 1,3; ou (b) ter um indice de bloco médio maior que
zero e até cerca de 1,0 e uma distribuicdo de peso molecular,
Mw/Mn, maior que cerca de 1,3.

[026] Em determinadas incorporacdes, o polimero-base
compreende um polimero polar, tendo um grupo polar quer num
comondémero ou mondémero enxertado. Em incorporacgdes
exemplares, o polimero-base compreende uma ou mais
poliolefinas ©polares, tendo um grupo ©polar quer num
comondémero ou mondmero enxertado. Poliolefinas polares
exemplares incluem, mas ndo se limitam a copolimero de
etileno/a4cido acrilico (EAA) e de etileno/adcido metacrilico,
tais como aqueles obteniveis com as denominag¢des comerciais
PRIMACOR™, obtenivel comercialmente de The Dow Chemical
Company, NUCREL™, obtenivel de E. I. DuPont de Nemours, e
ESCOR™, obtenivel comercialmente de ExxonMobil Chemical
Company e descritos nas patentes U.S. n¢%s 4.599.392,
4.988.781, e 5.938.437, cada uma das quais aqui totalmente
incorporada por referéncia. Outros polimeros-base exemplares
incluem, mas ndo se limitam a copolimeros de etileno/acrilato

de etila (EEA), de etileno/metacrilato de metila (EMMA), e de
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etileno/acrilato de butila (EBA).

[027] Numa incorporagdo, o polimero-base compreende uma
poliolefina polar selecionada do grupo consistindo de
copolimero de etileno/&cido acrilico (EAA), copolimero de
etileno/4cido metacrilico, e combina¢des dos mesmos, e O
estabilizante compreende uma poliolefina polar selecionada do
grupo consistindo de copolimero de etileno/&cido acrilico
(EAA), copolimero de etileno/&cido metacrilico, e combinacgdes
dos mesmos, entretanto, contanto que o polimero-base tenha um
indice de acidez menor, medido de acordo com D-794, menor que
o do estabilizante.

[028] Em determinadas incorporagdes, o polimero-base pode
compreender, por exemplo, um material termofixo compreendendo
uma resina epdxi. Resina epdxi refere-se a uma composigdo que
possui um ou mais grupos epdxi vicinais por molécula, isto é,
pelo menos um grupo epdéxi-1,2 por molécula. Em geral, tal
composto ¢é um composto alifatico saturado ou insaturado,
cicloalifatico, aromadtico ou heterociclico que possui pelo
menos um grupo epdxi-1,2. Se desejado, tal composto pode ser
substituido com um ou mais substituintes ndo-interferentes,
tais como a&tomos de halogénios, grupos hidroxi, radicais
éter, alquilas inferiores e similares.

[029] Descrevem-se epdxis ilustrativos no Handbook of
Epoxy Resins por H. E. Lee e K. Neville publicado em 1967 por
McGraw-Hill, Nova Iorque, e na patente U.S. n° 4.066.628,
aqui incorporados por referéncia.

[030] Compostos particularmente Uteis que podem ser
usados na pratica da presente invengdo sdo resinas epdxi

tendo a seguinte fdérmula:
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7 AT O A O

na qual n tem um valor médio maior ou igual a O.

[031] As resinas epdxi Uteis na presente invengdo podem
incluir, por exemplo, os glicidil poliéteres de fendis
poliidricos e de &lcoois poliidricos. Como uma ilustragdo da
presente invencgdo, exemplos de resinas epdxi conhecidas que
podem ser usadas na presente invencg¢do, incluem, por exemplo,
os diglicidil éteres de resorcinol, catecol, hidroquinona,
bisfenol, bisfenol A, bisfenol AP (1,1-bis(4-hidroxi fenil) -
l1-fenil etano), bisfenol F, bisfenol K, tetrabromo bisfenol
A, resinas fenol/formaldeido novolac, resinas
fenol/formaldeido substituidas com alquila, resinas
fenol/hidroxibenzaldeido, resinas cresol/hidroxibenzaldeido,
resinas di-ciclopentadieno/fenol, resinas di-
ciclopentadieno/fenol substituido, tetrametil bifenol,
tetrametil tetrabromo bifenol, tetrametil tribromo bifenol,
tetracloro bisfenol A e qualquer combinag¢do dos mesmos.

[032] Exemplos de diepdxidos particularmente uteis na
presente inveng¢do incluem diglicidil éter de 2,2-bis(4-
hidroxifenil)propano (geralmente referido como bisfenol A) e
diglicidil éter de 2,2-bis(3,5-dibromo-4-hidroxifenil)propano
(geralmente referido como tetrabromo bisfenol A). Também
podem ser usadas misturas de quaisquer dois ou mais
poliepdxidos na préatica da presente invencgdao.

[033] Outros diepdéxidos que podem ser empregados na
pratica da presente invengdo incluem diglicidil éteres de

fendéis diidricos, tais como aqueles descritos nas patentes
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U.S. n¢s 5.246.751, 5.115.075, 5.089.588, 4.480.082, e
4.438.254, todas as quais aqui se incorporam por referéncia,
ou os diglicidil ésteres de acidos dicarboxilicos tais como
aqueles descritos na patente U.S. n¢ 5.171.820. Outros
diepdéxidos apropriados incluem, por exemplo, resinas a base
de o, w-diglicidil oxi isopropilideno/bisfenol
(comercialmente conhecidas como resinas epdéxi D.E.R.® séries
300 e 600, produtos de The Dow Chemical Company, Midland,
Michigan) .

[034] As resinas epd6xi que podem ser empregadas na
pratica da presente invengdo incluem também resinas epdxi
preparadas ou por reagdo de diglicidil éteres de fendis
diidricos com fendéis diidricos ou por reagdo de fendis
diidricos com epicloridrina (também conhecidas como “resinas
puxa-puxa” (“taffy resins”)).

[035] Resinas epdéxi exemplares incluem, por exemplo, oOs
diglicidil éteres de bisfenol A; 4,4’-sulfonil difenol; 4,4’'-
oxi difenol; 4,4’ —di-hidroxi benzofenona; resorcinol;
hidroquinona, 9,9’ -bis(4-hidroxifenil) fluoreno; 4,4’ -di-
hidroxi bifenil ou 4,4’-di-hidroxi-o-metil estilbeno e os
diglicidil ésteres de &cidos dicarboxilicos.

[036] Outros compostos de epdxidos que podem ser usados
na pratica da presente invengdo sdo epdxidos cicloalifdticos.
Um epdxido cicloalifdtico consiste de um anel carbdnico
saturado tendo um oxigénio de epdxi ligado a dois Aatomos
vicinais no anel carbdnico, por exemplo, tal como ilustrado

pela seguinte fdérmula geral:
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na qual R é um grupo de hidrocarboneto compreendendo,
opcionalmente, um ou mais heterodtomos (tais como, sem
limitagdo, Cl, Br, e S), ou um atomo ou grupo de Aatomos
formando uma ligagcdo estdvel com carbono (tais como, sem
limitagdo, Si, P e B) e sendo que n é maior ou igual a 1.
[037] O epdxido cicloalifadtico pode ser um mono-epdxido,
diepéxido, poliepdxido, ou uma mistura daqueles. Por exemplo,
na presente invengcdo pode-se usar qualquer um dos epdxidos
cicloalifaticos descritos na patente U.S. n¢ 3.686.359, aqui
incorporada por referéncia. Como uma ilustracdo, os epdxidos
cicloalifaticos que podem ser usados na presente invengdo
incluem, por exemplo, carboxilato de (3,4-epdéxi-ciclo hexil-
metil)-3,4-epdxi-ciclo hexano, adipato de bis(3,4-epdxi ciclo
hexila), mondéxido de vinil ciclo hexeno e misturas dos
mesmos.

[038] Em determinadas incorporagdes, o polimero-base
compreende um polimero de poliuretano termoplastico. De modo
geral, tais polimeros de poliuretanos termoplasticos sdo
conhecidos, e descritos ainda, por exemplo, na publicagédo
internacional n? 2008/057878, aqui incorporada por referéncia
até o ponto em que ela descreve um polimero de poliuretano
termopléastico.

[039] Aqueles tendo habilitacéo usual na técnica
reconhecerdo que a lista acima ¢é uma relagdo parcial de
polimeros-base exemplares. Compreender-se—-a que a abrangéncia
da presente invencgdo se restringe apenas pelas
reivindicacdes.

Primeiro pigmento

[040] A dispersdao da presente invengdo compreende um ou

mais primeiros pigmentos. O um ou mais primeiros pigmentos
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podem ser, por exemplo, &éxidos metdlicos. Por exemplo, o um
ou mais primeiros pigmentos podem ser éxidos metdlicos
selecionados do grupo consistindo de TiO,, SiO,, Zn0O, Al,03, e
combinacdes dos mesmos. Numa alternativa, o um ou mais
primeiros pigmentos podem ser TiO, quer na forma de rutilo ou
na forma de anatédsio (octaedrito). A dispersdo da presente
invengdo compreende de 15 a 95 por cento em peso de um ou
mais primeiros pigmentos, com base no peso total do conteudo
de so6lidos da dispersao. Todos os valores individuais e
subfaixas de 15 a 95 por cento em peso aqui estdo incluidos e
divulgados; por exemplo, a porcentagem em peso pode ser de um
limite inferior de 15, 20, 25, 30, 40, ou 50 por cento em
peso até um limite superior de 65, 75, 80, 85, 90 ou 95 por
cento em peso. Por exemplo, a dispersdo pode compreender de
20 a 95, ou alternativamente, a dispersdao pode compreender de
20 a 85, ou alternativamente de 30 a 85, ou alternativamente
de 40 a 85, ou alternativamente de 50 a 85 por cento em peso
de um ou mais primeiros pigmentos, com base no peso total do
contetido de sdélidos da dispersdo. O um ou mais primeiros
pigmentos podem ter um didmetro médio de particula na faixa
de 0,1 a 1 um. Todos os valores individuais e subfaixas de
0,1 a 1 um aqui estdo incluidos e divulgados; por exemplo, o
didmetro médio de particula pode ser de um limite inferior de
0,1, 0,15, ou 0,2 até um limite superior de 0,3, 0,4, 0,5,
0,6, 0,7, 0,8, 0,9, ou 1 um. Por exemplo, O um ou mais
primeiros pigmentos podem ter um didmetro médio de particula
na faixa de 0,1 a 0,7 um, ou alternativamente de 0,1 a 0,5
Mm, ou alternativamente de 0,1 a 0,4 um, ou alternativamente
de 0,2 a 0,5 pum, ou alternativamente de 0,2 a 0,4 um, ou

alternativamente de 0,2 a 0,6 um, ou alternativamente de 0,3
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a 0,5 um. O um ou mais primeiros pigmentos podem ter um
indice de refragdo menor que 3; por exemplo, o indice de
refracdo estd na faixa de 1 a 2,8. O um ou mais primeiros
pigmentos podem ser tratados na superficie com materiais
inorgdnicos, por exemplo, silica, alumina, ou com materiais
orgédnicos, por exemplo, agentes de tratamento a base de
poliol; &cidos graxos; ou com grupos com funcionalidade
orgénica e inorgédnica combinadas, por exemplo,
organossilanos, organofosfatos, organotitanatos,
organozirconatos, a fim de que o um ou mais primeiros
pigmentos exibam étimas propriedades.

Estabilizante

[041] A dispersdo de acordo com a presente invengdo pode
compreender ainda pelo menos um ou mais estabilizantes, aqui
também referidos como dispersantes, para promover a formagdo
de uma dispersdo estavel. O estabilizante pode ser,
preferivelmente, um estabilizante externo. A dispersdo da
presente invencdo compreende de 1 a 50 por cento em peso de
um ou mais estabilizantes, com base no peso total do contetdo
de so6lidos da dispersao. Todos os valores individuais e
subfaixas de 1 a 45 por cento em peso aqui estdo incluidos e
divulgados; por exemplo, a porcentagem em peso pode ser de um
limite inferior de 1, 3, 5, 10 por cento em peso até um
limite superior de 15, 25, 35, ou 45 por cento em peso. Por
exemplo, a dispersdao pode compreender de 1 a 25, ou
alternativamente, de 1 a 35, ou alternativamente de 1 a 40,
ou alternativamente de 1 a 45 por cento em peso de um ou mais
estabilizantes, com base no peso total do contetdo de sdélidos
da dispersdo. Em incorporag¢des selecionadas, o estabilizante

pode ser um tensoativo, um polimero, ou misturas dos mesmos.
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Em determinadas incorporag¢des, o estabilizante pode ser um
polimero polar, tendo um grupo polar quer como um comondmero
ou como um mondmero enxertado. Em incorporag¢des exemplares, o
estabilizante compreende uma ou mais poliolefinas polares
tendo um grupo polar quer como um comondémero Ou COmO um
mondmero enxertado. Estabilizantes poliméricos exemplares
incluem, mas ndo se limitam a, copolimeros de etileno/&cido
acrilico (EAA) e de etileno/&4cido metacrilico, tais como
aqueles obteniveis comercialmente com as denominagdes
comerciais PRIMACOR™, obtenivel comercialmente de The Dow
Chemical Company, NUCREL™, obtenivel comercialmente de E. I.
DuPont de Nemours, e ESCOR™, obtenivel comercialmente de
ExxonMobil Chemical Company e descritos nas patentes U.S. n?@s
4.,599.392, 4.988.781, e 5.938.437, cada uma das quais aqui
inteiramente incorporada por referéncia. Outros
estabilizantes poliméricos exemplares incluem, mas ndo se
limitam a, copolimeros de etileno/acrilato de etila (EEA), de
etileno/metacrilato de metila (EMMA) e de etileno/acrilato de
butila (EBA). Também podem ser usados outros copolimeros de
etileno/&cido carboxilico. Aqueles usualmente habilitados na
técnica reconhecerdo um numero de outros polimeros uUteis que
também podem ser usados.

[042] Outros estabilizantes que podem ser usados incluem,
mas ndo se limitam a, &cidos graxos de cadeias longas, sais
de acidos graxos ou ésteres de alquila de acidos graxos tendo
de 12 a 60 &tomos de carbono. Noutras incorporag¢des, o acido
graxo de cadeia longa ou sal de &cido graxo pode ter de 12 a
40 atomos de carbono.

[043] O estabilizante pode ser parcial ou completamente

neutralizado com um neutralizante. Em determinadas
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incorporag¢des, a neutralizagcdo do estabilizante, tal como um
dcido graxo de cadeia longa ou EAA, pode ser de 25 a 200 por
cento numa base molar; ou alternativamente, a neutralizacéao
pode ser de 50 a 110 por cento numa base molar. Por exemplo,
para EAA, o neutralizante pode ser uma base, tal como
hidréxido de ambénio ou hidréxido de potassio, por exemplo.
Outros neutralizantes podem incluir hidréxido de 1litio ou
hidréxido de sédio, por exemplo. Noutra alternativa, o
neutralizante pode ser, por exemplo, um carbonato. Noutra
alternativa, o neutralizante pode ser, por exemplo, qualquer
amina tal como mono-etanolamina, ou 2-amino-2-metil-1-
propanol (AMP). As aminas Uteis nas incorporagdes aqui
divulgadas podem incluir mono-etanolamina, dietanolamina,
trietanolamina, e TRIS AMINO (cada uma delas obtenivel de
Angus), NEUTROL TE (obtenivel de BASF), assim como
triisopropanolamina, diisopropanolamina, e N, N-dimetil
etanolamina (cada uma delas obtenivel de The Dow Chemical
Company, Midland, MI). Outras aminas uteis podem incluir,
aménia, monometilamina, dimetilamina, trimetilamina,
monoetilamina, dietilamina, trietilamina, mono-n-propilamina,
dimetil n-propilamina, N-metanolamina, N-aminoetil-
etanolamina, N-metil-dietanolamina, mono-isopropanolamina,
N, N-dimetil propanolamina, 2-amino-2-metil-1l-propanol,
tris(hidroximetil)—-amino etano, N,N,N’,N’-tetraquis (2-
hidroxipropil)etilenodiamina. Em algumas incorporag¢des, podem
ser usadas misturas de aminas ou misturas de aminas e
tensoativos. Aqueles com habilitagdo usual na técnica
compreenderdo que a selegcdo de um neutralizante apropriado
depende da composigdo especifica formulada, e que tal escolha

estd dentro dos limites do conhecimento daqueles com
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habilitag¢do usual na técnica.

[044] Estabilizantes adicionais que podem ser uteis na
pratica da presente invengdo incluem, mas ndo se limitam a,
tensocativos catidnicos, tensocativos anidnicos, ou tensoativos
ndo-idnicos. Exemplos de tensoativos anidnicos incluem, mas
ndo se limitam a, sulfonatos, carboxilatos, e fosfatos.
Exemplos de tensoativos catidnicos incluem, mas ndo se
limitam a, aminas quaterndrias. Exemplos de tensoativos nédo-
idénicos incluem, mas ndo se limitam a, copolimeros em blocos
contendo ¢éxido de etileno e tensoativos de silicone.
Estabilizantes uUteis na pratica da presente invengdo podem
ser tensoativos externos ou tensoativos internos. Tensoativos
externos sdo tensoativos que ndo se tornam gquimicamente
reativos no polimero-base durante a preparagdo da disperséo.
Exemplos de tensoativos externos uUteis aqui incluem, mas nao
se limitam a, sais de &cido dodecil benzenossulfdnico e sais
de acido lauril sulfdénico. Tensoativos internos sdo
tensoativos que se tornam quimicamente reativos no polimero-
base durante a preparagcdo da dispersdao. Um exemplo de um
tensoativo interno uUtil aqui inclui o &cido 2,2-dimetilol
propidnico e seus sais. Tensoativos adicionais que podem ser
Uteis na pratica da presente invengdo incluem tensoativos
catidnicos, tensoativos anidnicos, tensoativos ndo-idnicos,
ou combina¢des dos mesmos. Nas incorporag¢des aqui divulgadas,
podem ser usados varios tensoativos obteniveis
comercialmente, incluindo: OP-100 (um estearato de sdédio),
OPK-1000 (um estearato de potéassio), e OPK-181 (um oleato de
potédssio), obteniveis de Hallstar; UNICID 350, obtenivel de
Baker Petrolite; DISPONIL FES 77-IS e DISPONIL TA-430,
obteniveis de Cognis; RHODAPEX CO-436, SOPROPHOR 4D384, 3D-
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33, e 796/P, RHODACAL BX-78 e LDS-22, RHODAFAC RE-610, e RM-
710, e SUPRAGIL MNS/90, obteniveis de Rhodia; e TRITON QS-15,
TRITON W-30, DOWFAX 2A1, DOWFAX 3B2, DOWFAX 8390, DOWFAX Ce6L,
TRITON X-200, TRITON XN-45S, TRITON H-55, TRITON GR-5M,
TRITON BG-10, e TRITON CG-110, obteniveis de The Dow Chemical
Company, Midland, Michigan.

Meio fluido

[045] A dispersdo compreende ainda um meio fluido. O meio
fluido pode ser qualquer meio, por exemplo, o meio fluido
pode ser agua. A dispersdo da presente invengdo compreende de
35 a 75 por cento em volume de meio fluido, com base no
volume total da dispersdo. Em incorporag¢des particulares, o
conteido de 4&gua pode estar na faixa de 35 a 70, ou
alternativamente de 35 a 65, ou alternativamente de 45 a 55
por cento em volume, com base no volume total da disperséo.
Preferivelmente, pode-se controlar o conteido de &gua da
dispersdo a fim de que o contetdo de sdélidos (polimero-base
mais estabilizante) esteja entre 1 por cento em volume e 74
por cento em volume. Em incorporag¢des particulares, os
sélidos variam de 10 a 70 por cento em volume. Em outras
incorporagdes, os sdbélidos variam de 20 a 60 por cento em
volume. Em determinadas incorporag¢des, os sélidos variam de
30 a 55 por cento em volume.

Componentes adicionais para a composigdo de revestimento

[046] A composigdo de revestimento pode compreender ainda
uma composigcdo de aglomerante. As composigdes de aglomerante
para composigdes de revestimento séo, de modo geral,
conhecidas, e composig¢des de aglomerantes exemplares incluem,
mas ndo se limitam a, latex acrilico, latex vinil acrilico,

latex estireno acrilico, latex de acetato de vinila/etileno,
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e combinacdes dos mesmos.

[047] A composigcdo de revestimento pode compreender
ainda, opcionalmente, uma ou mais cargas, opcionalmente um ou
mais aditivos, opcionalmente um ou mais segundos pigmentos,
por exemplo, didéxido de titénio, mica, carbonato de calcio,
silica, ¢éxido de =zinco, vidro moido, aluminio triidratado,
talco, tridéxido de antimbnio, poeira e cinzas, e argila;
opcionalmente um ou mais co-solventes, por exemplo, glicdis,
glicol éter, mono—-isobutirato de 2,2,4-trimetil-1,3-
pentanodiol, &lcoois, &lcoois minerais, e ésteres benzoatos;
opcionalmente um ou mais dispersantes, por exemplo,
aminodlcoois, e policarboxilatos; opcionalmente um ou mais
tensoativos; opcionalmente um ou mais antiespumantes;
opcionalmente um ou mais conservantes, por exemplo, biocidas,
mildiocidas, fungicidas, algicidas, e combinag¢des dos mesmos;
opcionalmente um ou mais espessantes, por exemplo,
espessantes a base de celuldsicos tais como hidroxietil
celulose, emulsdes soluveis em bases modificadas
hidrofobicamente (espessantes HASE tal como UCAR POLYPHOBE
TR-116) e espessantes de uretanos etoxilados modificados
hidrofobicamente (HEUR); ou opcionalmente um ou mais segundos
neutralizantes, por exemplo, hidréxidos, aminas, amdnia, e
carbonatos.

Formagdo da dispersdo

[048] A dispersdo pode ser formada por qualquer numero de
métodos reconhecidos por aqueles habilitados na técnica. Numa
incorporagdao, um ou mais polimeros-base, um ou mais primeiros
pigmentos, e opcionalmente um ou mais estabilizantes sdo
amassados sob fusdo numa extrusora juntamente com Aagua e um

neutralizante, tal como amdénia, hidréxido de potassio, ou uma

Petigdo 870180059399, de 10/07/2018, pag. 35/52



25/38

combinagdo dos dois para formar um composto de dispersao.
Noutra incorporagdo, um ou mais polimeros-base e um ou mais
primeiros pigmentos sdao compostos, e depois, o composto é
amassado sob fusdo numa extrusora na presenga de um
estabilizante opcional, &gua, e um ou mais neutralizantes. Em
algumas incorporagdes, a dispersdao é, primeiramente diluida
para conter de 1 a 3 por cento em peso de &agua e depois,
subsequentemente, diluida adicionalmente para compreender
mais que cerca de 25 por cento em peso de &agua.

[049] Pode-se usar qualquer meio de amassamento sob fusédo
conhecido na técnica. Em algumas incorporagdes, usa-—-se um
amassador, um misturador BANBURY®, extrusora mono-fuso, ou
extrusora de multiplos fusos, por exemplo, uma extrusora de
dois fusos. Um processo para produzir as dispersdes de acordo
com a presente invengdo ndo é particularmente limitado. Por
exemplo, acopla-se uma extrusora, por exemplo, uma extrusora
de dois fusos, a um regulador de contrapressdo, bomba de
fundido, ou bomba de engrenagem. Incorpora¢gdes exemplares
provém também um reservatdédrio de base e um reservatdrio de
dgua inicial, cada um dos quais incluindo uma bomba. Provém-—
se quantidades desejadas de base e de 4&gua inicial do
reservatério de base e do reservatdédrio de &gua inicial,
respectivamente. Pode-se usar qualquer bomba apropriada, mas
em algumas incorporag¢des, usa-se uma bomba que prové um fluxo
de cerca de 150 cm?/min numa pressdo de 240 bar para fornecer
a base e a 4&gua 1inicial para a extrusora. Em outras
incorporagdes, uma bomba de injegdo de liquido prové um fluxo
de 300 cm’/min a 200 bar ou de 600 cm’/min a 133 bar. Em
algumas incorporagdes, a base e a agua inicial sdo pré-

aquecidas num pré-aquecedor.

Petigdo 870180059399, de 10/07/2018, pag. 36/52



26/38

[050] Um ou mais polimeros-base, na forma de pelotas, pd,
ou flocos, sdo alimentado no alimentador para uma entrada da
extrusora onde se funde ou compde a resina. Um ou mais
primeiros pigmentos podem ser alimentados simultaneamente com
um ou mais polimeros-base na extrusora via o alimentador; ou
alternativamente, um ou mais primeiros pigmentos podem ser
combinados num ou mais polimeros-base, e depois alimentados
na extrusora via o alimentador. Alternativamente, um ou mais
primeiros pigmentos adicionais podem ainda ser dosados via
uma entrada antes da zona de emulsificagdo no composto
fundido compreendendo um ou mais polimeros-base e,
opcionalmente, um ou mais primeiros pigmentos. Em algumas
incorporagdes, adiciona-se o dispersante ao um ou mais
polimeros-base através e juntamente com a resina e em outras
incorporag¢des, prové-se o dispersante separadamente para a
extrusora de dois fusos. O a resina fundida ¢é entdo
despachada do misturador e zona de evacuagdo para uma zona de
emulsificagcdo da extrusora onde se adiciona a quantidade
inicial de agua e base dos reservatdérios de &gua e de base,
através de uma entrada. Em algumas incorporagdes, pode-se
adicionar o dispersante adicionalmente ou exclusivamente na
corrente d’agua. Em algumas incorporagdes, a agua de diluigdo
pode ser adicionada ainda via entrada de agua do reservatdrio
de &agua numa zona de resfriamento e diluigdo da extrusora.
Tipicamente, dilui-se a dispersdo a pelo menos 30 por cento
em peso de A&agua na zona de resfriamento. Além disso, a
mistura diluida pode ser diluida qualquer numero de vezes até
se atingir o nivel desejado de diluigdo. Em algumas
incorporagdes ndo se adiciona &gua na extrusora de fuso

duplo, mas de preferéncia numa corrente contendo fundido de
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resina apdés o fundido sair da extrusora. Desta maneira,
elimina-se a formagdo de pressdo de vapor na extrusora.

[051] Numa incorporagdo, a presente invengdo prové um
método para produzir uma composigao de revestimento
compreendendo as etapas de: (1) selecionar pelo menos um
primeiro pigmento, sendo que o dito primeiro pigmento é um
6xido metdlico selecionado do grupo consistindo de TiO,,
Si0O,, 2Zn0O, e Aly03; (2) selecionar um ou mais polimeros-base;
(3) opcionalmente, selecionar um ou mais estabilizantes
externos; (4) selecionar um meio liquido; (5) misturar sob
fusdo o dito primeiro pigmento e o dito um ou mais polimeros-
base, opcionalmente, na presenga do dito um ou mais
estabilizantes externos opcionais; (6) encapsular, assim,
pelo menos parcialmente o dito primeiro pigmento com o dito
um ou mais polimeros-base; (7) contatar o dito primeiro
pigmento encapsulado pelo menos parcialmente com o dito meio
liquido, opcionalmente, na presenga do dito um ou mais
estabilizantes externos opcionais; (8) formar, assim, uma
dispersdo; (9) opcionalmente, misturar a dita dispersdo com
uma composig¢cdo de aglomerante opcional; e (10) formar, assim,
a dita composigdo de revestimento.

[052] Numa incorporagdo, a presente invengdo prové ainda
um método para melhorar a opacidade de uma composigdo de
revestimento compreendendo as etapas de: (1) selecionar um
primeiro pigmento, sendo que o dito primeiro pigmento é um
6xido metdlico selecionado do grupo consistindo de TiO,,
Si0O,, 2Zn0O, e Al,03; (2) selecionar um ou mais polimeros-base;
(3) opcionalmente, selecionar um ou mais estabilizantes
externos; (4) selecionar um meio liquido; (5) misturar sob

fusdo o dito primeiro pigmento e o dito um ou mais polimeros-
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base, opcionalmente na presenga do dito um ou mais
estabilizantes externos opcionais; (6) encapsular, assim,
pelo menos parcialmente o dito primeiro pigmento com o dito
um ou mais polimeros-base; (7) contatar o dito primeiro
pigmento encapsulado pelo menos parcialmente com o dito meio
liquido, opcionalmente na presenga do dito um ou mais
estabilizantes opcionais; (8) formar, assim, uma dispersdo;
(9) opcionalmente, misturar a dita dispersdo com uma
composigcdo de aglomerante opcional; e (10) formar, assim, uma
composigcdo revestida tendo opacidade melhorada.

Aplicagbes de uso final

[053] A composigcdo de revestimento da presente invengdo
pode ser usada, por exemplo, em aplicag¢des de revestimento
arquitetdnico, aplicagdes de revestimento automotivo, e
aplicagdes de revestimento industrial.

[054] Numa incorporagdo, a presente invengdo prové um
substrato revestido compreendendo: um substrato; e uma
composi¢cdo de revestimento associada com o dito substrato,
sendo que a dita composigdo de revestimento compreende: (a)
uma dispersdo compreendendo: um ou mais polimeros-base; pelo
menos um primeiro pigmento parcialmente encapsulado pelo dito
um ou mais polimeros-base, sendo que o dito primeiro pigmento
€@ um 6xido metalico selecionado do grupo consistindo de TiO,,
Si0O;, ZnO, e Al,03; opcionalmente um ou mais estabilizantes; e
um meio liquido; e (b) opcionalmente, uma composigdo de
aglomerante.

[055] Noutra alternativa, a presente invengdo prové um
método para produzir um artigo revestido compreendendo as
etapas de: (1) selecionar um substrato; (2) selecionar uma

composigcdo de revestimento compreendendo (a) uma dispersdo
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compreendendo: um ou mais polimeros-base; pelo menos um
primeiro pigmento parcialmente encapsulado pelo dito um ou
mais polimeros-base, sendo que o dito primeiro pigmento é um
6xido metdlico selecionado do grupo consistindo de TiO,,
Si0O,, 2Zn0O, e Al,03; opcionalmente um ou mais estabilizantes
externos; e um meio liquido; e (b) opcionalmente, uma
composigcdo de aglomerante; (3) aplicar a dita composigdao de
revestimento no dito substrato; (4) opcionalmente, remover
pelo menos uma porgdo do dito meio liquido; (5) formar,
assim, o dito artigo revestido.

Exemplos

[056] Os exemplos seguintes ilustram a presente invencgao
mas sem pretender limitas a abrangéncia da invengéo.

Amostras de dispersdo inventiva 1-3

[057] As amostras de dispersdo inventiva 1-3 foram
preparadas de acordo com O seguinte processo.

Amostra de dispersdo inventiva 1

[058] Prepararam-se dispersdes aquosa de TiO, encapsulado
por AFFINITY GA 1900, um copolimero de etileno/octeno tendo
uma densidade de aproximadamente 0,87 g/cm’, obtenivel de The
Dow Chemical Company, via uma extrusora onde 50 g/min de
resinas AFFINITY GA 1900, 116 g/min de TiO, (TI-PURE R-902+,
obtenivel de DuPont Corporation) e 6 g/min do tensoativo
PLURONIC F-108, obtenivel de BASF, foram alimentados numa
extrusora de fuso duplo para fundir a resina e o tensoativo e
incorporar o TiO,. A mistura fundida de
resina/TiO,/tensoativo foi enviada e combinada com 8,8 mL/min
de 4gua e 6,4 g/min do tensoativo DOWFAX 2Al, obtenivel de
The Dow Chemical Company. A dispersdo aquosa resultante foi

enviada para dentro da extrusora na zona de diluigdo onde se
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adicionou mais &gua para ajustar o nivel de sélidos para 56,1
por cento em peso. O produto foi resfriado, e retirado da
extrusora para um recipiente de coleta. O produto resultante
tinha um tamanho médio volumétrico de particula de 0,46
micron. Um sumdrio dos componentes de dispersdo estd relatado
na Tabela I. A Tabela II relata as propriedades testadas das
dispersdes inventivas.

Amostra de dispersdo inventiva 2

[059] Prepararam-se dispersdes aquosa de TiO, encapsulado
por PRIMACOR, um copolimero de etileno/&cido acrilico via uma
extrusora onde 50 g/min de PRIMACOR R-902i, obtenivel de The
Dow Chemical Company, e 118 g/min de TiO, (TI-PURE R-902
PLUS, obtenivel de DuPont Corporation) foram alimentados numa
extrusora de fuso duplo para fundir a resina e incorporar o
TiO,. A mistura fundida de resina/TiO, foi enviada e
combinada com 16 mL/min de &gua contendo 7 g/min de hidréxido
de potédssio. A dispersdo aquosa resultante foi enviada para
dentro da extrusora na zona de diluicdo onde se adicionou
mais agua para ajustar o nivel de sdélidos para 48,9 por cento
em peso. O produto foi resfriado, e retirado da extrusora
para um recipiente de coleta. O produto resultante tinha um
tamanho médio volumétrico de particula de 0,48 micron. Um
sumdrio dos componentes de dispersdo estd relatado na Tabela
I. A Tabela II relata as propriedades testadas das dispersdes
inventivas.

Amostra de dispersdo inventiva 3

[060] Prepararam-se dispersdes aquosa de TiO, encapsulado
com resina de poliéster via uma extrusora onde 29 g/min de
FINETONE T-382-ES, obtenivel de Reichhold Chemical Company, e
24 g/min de TiO, (TI-PURE R-902 PLUS, obtenivel de DuPont
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Corporation) foram alimentados numa extrusora de fuso duplo
para fundir a resina e incorporar o TiO;. A mistura fundida
de resina/TiO, foi enviada e combinada com 13,5 mL/min de
dgua contendo 1 g/min de trietanolamina. A dispersdo aquosa
resultante foi enviada para dentro da extrusora na zona de
diluigcdo onde se adicionou mais &gua para ajustar o nivel de
sélidos para 38,7 por cento em peso. O produto foi resfriado,
e retirado da extrusora para um recipiente de coleta. O
produto resultante tinha um tamanho médio volumétrico de

particula de 0,58 micron. Um sumdrio dos componentes de

dispersdo estd relatado na Tabela I. A Tabela II relata as

propriedades testadas das dispersdes inventivas.

Tabela I
Amostra de | Amostra de | Amostra de
dispersao dispersao dispersao
inventiva 1|inventiva 2 |inventiva 3
Formulacado
(% em peso)
AFFINITY GA 1900 28,0 ——— ———
PRIMACOR 598i ——— 28,5 ———
FINETONE t-382-ES ——— ——— 54,0
TI-PURE R-902+ 65,0 67,5 44,1
KOH (ativos) e 4,0 e
TEA (ativos) - - 1,9
trietanolamina
DOWFAX 2A1 3,6 ——— ———
PLURONIC F108 3,4 ——— ———
TOTAL (% em peso) 100,0 100,0 100,0
Formulacado
(% em volume)
AFFINITY GA 1900 58,3 ——— ———
PRIMACOR 598i ——— 61,3 ———
FINETONE t-382-ES ——— ——— 78,0
TI-PURE R-902+ 29,4 34,7 19,1
KOH (ativos) e 4,0 e
TEA (ativos) - - 2,9
trietanolamina
DOWFAX 2A1 6,5 ——— ———
PLURONIC F108 5,8 ——— ———
TOTAL (% em volume) 100,0 100,0 100,0
Neutralizagdo de -——= 90 62
resina, %
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Tabela II
Amostra de | Amostra de | Amostra de
disp. disp. disp.
inventiva 1 |inventiva 2|inventiva 3
Tamanho de part., um 0,46 0,48 0,58
Polidispersdo, Dv/Dn 4,3 1,2 5,5
Moda, Mm 0,36 0,47 0,30
pH de disperséo 8,0 10,7 7,6
Sélidos medidos, % em 56,1 48,9 38,7
peso
Inorgdnicos (TGA), % 65,0 71,5 -
em peso
Composigdes de revestimento inventivas 1-8
[061] Prepararam-se composicdes de revestimento

inventivas 1-8 utilizando a amostra de dispersdo inventiva 1,

tal como descrita acima, de acordo com o seguinte processo.

Solugdes de mistura-padrdo inicial consistindo de uma etapa

de moagem inicial onde a amostra de dispersdo inventiva 1, um

espessante UCAR POLYPHOBE TR-116, dgua e Dbase foram

adicionados e misturados por 10 minutos a 1500 rpm com uma

lédmina Cowles. Latex e &gua adicional foram entdo adicionados

durante a misturacgdo com uma lé&mina tipo propulsor a 400 rpm.
As solugbdes de mistura-padrdo foram misturadas para se obter

a faixa desejada de concentragcdes de pigmentos, resultando

nas formulagdes finais listadas na Tabela III. Os componentes

de formulacdo das composigcdes de revestimento inventivas 1-8

estdo relatados na Tabela III. As propriedades de opacidade

das composigdes inventivas 1-8 também foram testadas e

relatadas ainda na Tabela III, e na Figura 2.
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Composigbes de revestimento inventivas 9-16

[062] Prepararam-se composicgdes de revestimento
inventivas 9-16 usando a amostra de dispersdo inventiva 2,
sem qualquer estabilizante, de acordo <com o seguinte
processo. Solugdes de mistura-padrdo inicial consistindo de
uma etapa de moagem inicial onde a amostra de dispersédo
inventiva 2, um espessante CELLOSIZE QP 4400H HEC, 4&gua e
base (AMP-95) foram adicionados e misturados por 10 minutos a
1500 rpm com uma lé&mina Cowles. Latex e agua adicional foram
entdo adicionados durante a misturagdo com uma lamina tipo
propulsor a 400 rpm. As solugdes de mistura-padrdao foram
misturadas para se obter a faixa desejada de concentrag¢des de
pigmentos, resultando nas formulagdes finais listadas na
Tabela IV. Os componentes de formulagdo das composigdes de
revestimento inventivas 9-16 estdo relatados na Tabela IV. As
propriedades de opacidade das composi¢des inventivas 9-16
também foram testadas e relatadas ainda na Tabela IV, e na

Figura 2.
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Composigdes de revestimento comparativas 1-7

[063] Prepararam-se composicgdes de revestimento
comparativas 1-7 de acordo com o seguinte processo. As
composi¢cdes de revestimento comparativas 1-7 foram preparadas
formulando primeiro um conjunto de misturas-padrdo. As
solugdes de misturas—-padrdo iniciais consistiram de uma etapa
inicial de moagem onde uma dispersdo de TiO, TI-PURE R-942,
obtenivel comercialmente de DuPont Corporation, o espessante
CELLOSIZE QP 4400H HEC, agua e base

[064] (AMP-95) foram adicionados e misturados por 10
minutos a 1500 rpm com uma ldmina Cowles. Latex e agua
adicional foram entdo adicionados durante a misturacdo com
uma lé&mina tipo propulsor a 400 rpm. As solugdes de mistura-
padrdo foram misturadas para se obter a faixa desejada de
concentragdes de pigmentos, resultando nas formulagdes finais
listadas na Tabela V. Os componentes de formulagdo das
composig¢des de revestimento comparativas 1-7 estdo relatados
na Tabela V. As propriedades de opacidade das composigdes
comparativas 1-7 também foram testadas e relatadas ainda na

Tabela V, e na Figura 2.
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Métodos de teste

[065] Os métodos de teste incluem os seguintes:

[066] Medem—-se os tamanhos de particulas num analisador
de tamanho de particula por difracdo de laser Beckman-Coulter
LS230.

[067] Mediu-se a opacidade num revestimento preparado
sobre um painel preto e branco wusando uma barra de
rebaixamento de fenda ajustadvel com um ajuste de fenda de 4
milipolegadas. Secaram-se as amostras por pelo menos 3 dias.
[068] O wvalor Y triestimulo (Y) nas por¢gdes preto e
branco do revestimento respectivamente. Executaram-se as
mensurac¢cdes de valor Y triestimulo usando um colorimetro
consistindo de uma esfera de integragdo ISP-REF de Ocean
Optics com uma abertura de amostragem de 4” conectada a um
espectrdmetro USB 4000 de Ocean Optics através de um cabo de
fibra Jéptica. Todas as mensurag¢gdes foram executadas com
iluminagdo D65/10°.

[069] A opacidade é a porcentagem do valor Y triestimulo
do revestimento sobre um substrato preto para aquele sobre um

substrato branco.

Ypreto
Opacidade= —— * 100
Ypranco
[070] A presente invengdo pode ser incorporada em outras

formas sem se afastar do espirito de dos atributos essenciais
da mesma, e, consequentemente, deve-se fazer referéncia as
reivindicagdes anexa, diferente do relatdério anterior, como

indicando a abrangéncia da invencgéo.
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REIVINDICAGOES

1. Método para produzir wuma composi¢cdo de revestimento,

caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

selecionar pelo menos um primeiro pigmento, sendo que o dito
primeiro pigmento é um O6xido metdlico selecionado do grupo
consistindo de TiO,, SiO;, Zn0O, e Al,03; selecionar um ou mais
polimeros-base; opcionalmente, selecionar um ou mais agentes
estabilizantes; selecionar um meio liquido, sendo que
referido meio liquido €& agua;

alimentar o primeiro pigmento, um ou mais polimeros de base,
opcionalmente um ou mais agentes estabilizantes e &agua numa
extrusora;

misturar sob fusdo o dito primeiro pigmento e o dito um ou
mais polimeros-base, opcionalmente, na presenga do dito um ou
mais agentes estabilizantes externos opcionais;

encapsular, assim, pelo menos parcialmente o dito primeiro
pigmento com o dito um ou mais polimeros-base;

contatar o dito primeiro pigmento encapsulado pelo menos
parcialmente com o dito meio 1liquido, opcionalmente, na
presenga do dito um ou mais agentes estabilizantes externos
opcionais;

formar, assim, uma dispersdo; saindo da extrusora;
opcionalmente, misturar a dita dispersdo com uma composigdo
de aglomerante opcional; e formar, assim, a dita composigdo

de revestimento.
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PVC (% em volume de pigmento em sélidos)

FIG.2



