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(567) Resumo: . y
A INVENCAO REFERE-SE A UM DISPOSITIVO (1) DESTINADO A DETECAO DE UM ESTADO DE

DESGASTE MAXIMO PERMISSIVEL DOS REVESTIMENTOS DOS TRAVOES (2), NOS TRAVOES
DE FRICGAO DE UM VEICULO FERROVIARIO, COM PELO MENOS UM SENSOR DE DESGASTE
INTEGRADO NUM REVESTIMENTO DO TRAVAO (2), QUE COMPREENDE UM FIO ELETRICO DE
CONTACTO ABRASIVO (6), COM O QUAL, AO SER ATINGIDO O DESGASTE MAXIMO
PERMISSIVEL DO REVESTIMENTO DO TRAVAO (2) PELO MENOS UMA PARTE DO FIO DE
CONTACTO ABRASIVO (6) E EXPOSTA, ENTRANDO EM CONTACTO DE CONDUGAO ELETRICA
COM O ELEMENTO DE FRICCAO (4), PELO QUE A MODIFICAGAO DO ESTADO ELETRICO DO FIO
ELETRICO DE CONTACTO ABRASIVO (6) A ISSO DEVIDA PODE SER AVALIADA POR UMA
UNIDADE DE AVALIAGAO (8). A INVENCAO PREVE QUE UM CIRCUITO DE CORRENTE (10),
INSTALADO NO FIO ELETRICO DE CONTACTO ABRASIVO (6) E UM CIRCUITO DE CORRENTE
(12), INSTALADO NA UNIDADE DE AVALIAGAO (8), SE ENCONTREM GALVANICAMENTE
SEPARADOS MAS, NO ENTANTO, MAGNETICAMENTE ACOPLADOS.



RESUMO
“DISPOSITIVO PARA A DETEGCAO DE UM ESTADO DE DESGASTE MAXIMO
PERMISSIVEL DO REVESTIMENTO DOS TRAVOES DE FRICGAO DE UM
VEICULO FERROVIARIO”

A invengdo refere-se a um dispositivo (1) destinado a
detecdo de um estado de desgaste maximo permissivel dos
revestimentos dos travdes (2), nos travdes de friccdo de um
veiculo ferrovidrio, com pelo menos um sensor de desgaste
integrado num revestimento do travado (2), que compreende um
fio elétrico de contacto abrasivo (6), com o qual, ao ser
atingido o desgaste maximo permissivel do revestimento do
travao (2) pelo menos uma parte do fio de contacto abrasivo
(6) é exposta, entrando em contacto de conducdo elétrica
com o elemento de friccado (4), pelo que a modificacdo do
estado elétrico do fio elétrico de contacto abrasivo (6) a

isso devida pode ser avaliada por uma unidade de avaliacéao

(8) .

A  invengdo prevé qgue um circuito de corrente (10),
instalado no fio elétrico de contacto abrasivo (6) e um
circuito de corrente (12), instalado na unidade de
avaliacdo (8), se encontrem galvanicamente separados mas,

no entanto, magneticamente acoplados.
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DESCRICAO
“DISPOSITIVO PARA A DETEQAO DE UM ESTADO DE DESGASTE MAXIMO

PERMISSIVEL DO REVESTIMENTO DOS TRAVOES DE FRICGAO DE UM
VEICULO FERROVIARIO”

Estado da Técnica

A presente invencdo refere-se a um dispositivo para a
detecdo de um estado de desgaste méaximo permissivel do
revestimento dos travdes de friccdao de um veiculo
ferroviéario, de acordo com o conceito principal da

reivindicacao 1.

Um tal dispositivo serve para detetar a aproximacdao do
limite de desgaste, para o desgaste do revestimento e
indicd-lo por meio de uma unidade de avaliacdo e indicacéo
adequada. Com isso é proporcionada ao pessoal de manutencao
a possibilidade de trocar revestimentos de travao
desgastados por novos revestimentos de travado. Nessa
ocasiao pode também ser verificado o estado dos
revestimentos de travdes do veiculo ferrovidrio, gue ainda
nao tenham chegado aos limites de desgaste e também se pode
determinar a medida do desgaste dos fios elétricos de
contacto abrasivo ou dos elementos de friccao dos
revestimentos dos travdes. Uma vantagem essencial de um tal
dispositivo situa-se no facto de a até aqui necesséaria
verificagdo ciclica do desgaste dos revestimentos, no
guadro da manutencadao dos veiculos, a partir de um plano de
manutencao escrito, poder ser substituida por uma

manuteng¢do orientada pela necessidade.

O uso de um indicador de desgaste do revestimento, ao

atingir-se o limite de desgaste do revestimento, torna-se



evidente com a ajuda do exemplo seguinte. Quando, por um
fornecedor de servigos de rede ferrovidria sejam usados
cerca de 100 veiculos ferrovidrios, tendo cada um desses
veiculos ferrovidrios 16 revestimentos de travdes e uma
duracao de verificacadao de 1 minuto para cada revestimento,
com um intervalo de verificacdo de 14 dias e uma duracédo de
utilizagdo de 30 anos dos veiculos ferrovidrios, resulta

disso um dispéndio total de 20800 horas.

E conhecido, por exemplo da DE 100 29 238 Al, prever-se a
integracdo, no revestimento do travdao, de um sensor de
desgaste eletricamente condutivo para uma detecdo do estado
de desgaste dos travdes, especialmente do desgaste maximo
permissivel do revestimento de travdes, em travdes de
disco. Com uma medida de desgaste critico definida do
revestimento do travao, chega-se a um descarnamento do
sensor de desgaste, em que, de acordo com a forma de
realizacéo da construcgao, um ponto de contacto
eletricamente condutor entra em contacto com o disco do
travao, pelo que é provocado um curto-circuito elétrico ou
um fio elétrico de contacto abrasivo é exposto, isto é, se
dd uma interrupgcdo de um fluxo de corrente elétrica
aplicado do exterior. Qualquer uma das modificacgdes do
estado elétrico pode ser fornecida, através de uma unidade
de avaliacdo e indicacao adequada, ao condutor ou ao

pessoal de manutencao.

Numa viatura ferrovidria elétrica o fornecimento da
corrente ¢é efectuado a partir da corrente da catenaria,
geralmente por meio de um pantdgrafo. Para a necessaria
ligagdo a terra do circuito de corrente recorre-se aos
carris. A ligagao aos <carris ¢é para 1isso estabelecida

através da bogie e de contactos de terra. O disco do travao



eletricamente condutivo estd ligado a esse potencial, que é
em grande medida perturbado, principalmente devido aos
processos de ligacao produzidos pelo controlo de
accionamento. Precisamente por causa dessas perturbacdes o
conjunto do sistema eléctrico dos veiculos ferrovidrios é
posto num potencial prdéprio, nao perturbado. A ligacadao do
potencial de terra perturbado ao potencial nao perturbado
da estrutura do veiculo, vindo da eletrdnica do veiculo, é

portanto de evitar.

Com o rompimento do fio elétrico de contacto abrasivo,
estabelece-se entdo, num dos dispositivos de indicacédo de
desgaste do estado da técnica acima descritos, no caso de
se atingir a medida de desgaste maximo permissivel, um
contacto elétrico entre o fio elétrico de contacto abrasivo
e o0 disco do travado, de modo que o fio elétrico de contacto
abrasivo e com ele também o potencial da electrdnica de
avaliacdo ficam numa ligacdo indesejada com o potencial de

terra perturbado.

A DE 103 01 734 Al do mesmo tipo genérico, propde para a
solucdo do problema, um circuito de corrente instalado nos
fios de contacto abrasivo e um circuito de corrente
instalado na unidade de avaliacéao, galvanicamente
separados, mas podendo acoplar-se magneticamente, por
exemplo através de um transformador. No entanto, com uma
multiplicidade de revestimentos de travao, como por exemplo
no caso de um comboio de veiculos ferroviadrios, & de
particular interesse, verificar qual o revestimento de
travao que ja atingiu o limite de desgaste, a fim de evitar
dispendiosas verificacgdes gerais dos revestimentos de

travao.



De acordo com a JP 10 009310 A estda prevista a colocacdo de
um dispositivo de detegdo com um fio de contacto abrasivo
no travao de cada roda, em que o fio de contacto abrasivo
ndo corre no interior do revestimento do travao, mas antes
num corpo exterior daquele. Além disso, em cada fio de
contacto abrasivo, que se encontra ligado a terra por
intermédio do chassis do veiculo, estd 1instalada uma
resisténcia, em que para cada fio de contacto abrasivo esta
previsto um diferente valor de resisténcia, a fim de se
poder determinar, através da exposicdo por desgaste do
elemento de friccdo do fio de contacto abrasivo exposto,
devido aos sinais elétricos diferentes, um travao de roda
especifico. ©No entanto, para um comboio de veiculos
ferrovidrios com uma multiplicidade de travdes de friccéo,

este procedimento é muito dispendioso.

0 objeto da presente invencao é constituido pelo
aperfeicoamento da construcao de um dispositivo para a
detecdo de um estado de desgaste maximo permissivel dos
revestimentos dos travdes, em travdes de friccdo de um
veiculo ferroviario, de tal modo que possa ser
estabelecido, de forma simples, qual ou guais 0s
revestimentos de travdo que ja tenham atingido o limite de
desgaste.

Esse objeto ¢é atingido através das caracteristicas da

reivindicacao 1.

Descrigdo da Invengédo

De acordo com a reivindicacdo 1, um circuito de corrente
instalado no fio de contacto abrasivo e um circuito de
corrente instalado na unidade de avaliacao estao

galvanicamente separados, mas no entanto magneticamente



acoplados. Desse modo € conseguida uma separacao de
potenciais, entre o fio de contacto abrasivo e a unidade de
avaliacdo, em que a unidade de avaliacdo estd desligada do
potencial, geralmente perturbado, dos discos dos travdes ou

dos respetivos elementos de friccgao.

Para 1isso o circuito de corrente instalado na unidade de
avaliacao esté munido de um enrolamento de um
transformador, colocado no lado primdrio e o circuito de
corrente, 1instalado no fio de contacto abrasivo esta
munido, do lado secunddrio, de um enrolamento condutor

elétrico do transformador.

A invencdo baseilia-se na ideia de, ao lado secundario do fio
de contacto abrasivo de uma multiplicidade de revestimentos
de travao, se encontrar ligada em série pelo menos uma
resisténcia, tendo, para isso cada um deles, instaladas
resisténcias com diferentes valores de resisténcia, para
uma detecao do estado de desgaste dos diversos
revestimentos de travado. Adicionalmente, a unidade de
avaliacdo estd ainda construida de tal modo que determina,
a partir de uma modificacdo do estado elétrico, oriunda de
uma exposicdo de um fio de contacto abrasivo, com a ajuda
dos valores de resisténcia de cada uma das resisténcias do
lado secunddrio, um revestimento de travao definido e para
0s travbdes de pelo menos uma bogie do veiculo ferroviéario
estd prevista pelo menos uma unidade de avaliacgdo, a qual
vigia o estado de desgaste dos revestimentos de travao dos

travdes de friccao.

Geralmente, em cada bogie de um veiculo ferrovidrio estao
dispostos quatro travdes de friccao, por exemplo sob a

forma de travdes de disco, cujos fios de contacto abrasivo



integrados nos revestimentos de travao sao entao vigiados
por uma unidade de avaliacgao coletiva. Desta maneira ¢é
possivel uma detecdo simples do ou dos revestimentos de

travdo ja desgastados dessa bogie.

Por intermédio da execucdo das medidas indicadas nas
reivindicacgdes subordinadas, sdo possiveis vantajosos
aperfeigoamentos e melhorias da invencgao caracterizada na

reivindicacao independente.

De modo particularmente preferido, pelo menos a unidade de
avaliacao, as resisténcias e o transformador, estao
reunidos numa uUnica unidade ou médulo construtivo, em que
os fios de contacto abrasivo podem ser ligados por meio de
unides amoviveis, de insercdo ou de aparafusamento, a
unidade ou médulo construtivo. Desse modo é possivel, por
um lado uma forma de construcgcao modular compacta e por
outro lado, uma capacidade de facil substituicdo dos
revestimentos de travao, juntamente com os fios de contacto

abrasivo neles integrados.

Tal é visivel com mais precisdao no quadro da descricao de

um exemplo de forma de realizacdo, gque se segue.

Desenho

No desenho estd representado um exemplo de uma forma de
realizacdao da invencado, o qual é descrito em mais pormenor
na descricdo que se segue. No desenho, a figura unica
mostra um plano esquemdtico dos circuitos de um dispositivo
para a detecdo de um estado de desgaste méximo admissivel
de revestimentos de travao em travdes de friccdo de um
veiculo ferrovidrio de acordo com uma forma de realizacao

preferida da invencgao.



Descrigdo do Exemplo de Forma de Realizagéo

A forma de realizacdo preferida apresentada na figura, de
um dispositivo 1 para a detecdo de um estado de desgaste
maximo permissivel de revestimentos de travao 2 em travdes
de friccao de um veiculo ferroviario, serve
preferencialmente para a detecdo do estado de desgaste
maximo permissivel do revestimento de travdo 2 instalado no
disco de travao 4, no conjunto revestimento de travao -
disco de travado dos travdes de friccdo de uma bogie de um

veiculo ferrovidrio.

Dos normalmente quatro travdes de disco de cada bogie,
apenas estdo representados na figura, por uma guestdo de
simplicidade de observacao, dois travdes de disco. De
qualguer modo, a utilizacgdo da invencdo nédo estd limitada a
combinacgdes de revestimento de travado e discos de travao.
Ela pode, pelo contréario, ter aplicacdo em todos os travdes
de friccao, em que corpos de atrito, numa passagem
abrasiva, provogquem um desgaste, o qual leve a uma reducao
do volume de corpo de atrito proporcionado mas em que

tenha, no entanto, de ser mantido um volume residual.

Em cada travao de disco estao previstos, por exemplo, pelo
menos doils revestimentos de travdo 2. Nesse caso esta
previsto, em pelo menos um dos revestimentos de travéao 2,
um fio de contacto abrasivo 6 pelo menos parcialmente
integrado, em gque, ao ser atingida a medida méxima de
desgaste admissivel do respectivo revestimento de travao 2,
uma parte do fio de contacto abrasivo 6 é exposta e entra
em contacto de conducado elétrica com o disco do travao 4,

pelo que a modificagao do estado elétrico do fio de



contacto abrasivo 6 por 1isso provocada pode ser detetada

por uma unidade eletrdénica de avaliacao 8.

Para 1sso um circuito de corrente 10, instalado no fio de
contacto abrasivo 6 e um circuito de corrente 12, instalado
na unidade de avaliacdo 8 estdo galvanicamente separados,
mas no entanto magneticamente acoplados. De preferéncia o
circuito de corrente 12, instalado na unidade de avaliacao
8, estd wunido de forma eletricamente condutiva a um
enrolamento 14 do lado primdario de um transformador 16 e o
circuito de corrente 10, instalado no fio de contacto
abrasivo 6, a um enrolamento 18 do lado secunddrio do

transformador 16.

No lado secundadrio encontra-se pelo menos uma resisténcia
20, 22, ligada em série ao respetivo fio de contacto
abrasivo 6. De particular preferéncia é que pelo menos a
unidade de avaliacdo 8, as resisténcias 20, 22 e o
transformador 16 estejam concentrados numa unidade de
construcdao ou num médulo. Essa concentracdo da-se ai por
meio da disposicdo espacialmente préxima dos elementos
singulares. 0s elementos singulares podem para 1sso ser

reunidos

a) por meio do encosto, umas as outras, das flanges
dos seus compartimentos, ou

b) por meio da integracdo de pelo menos uma
multiplicidade de componentes num compartimento
comum 24, ou

Cc) por meio da integracéo de componentes num
compartimento comum e aplicacao das flanges dos
restantes componentes contra 0 compartimento

comum, numa unidade construtiva conjunta.



No caso presente, pelo menos a unidade de avaliacao 8, as
resisténcias 20, 22 e o transformador 16, sao reunidos num
compartimento comum 24, indicado na figura por meio de uma

linha a traco - ponto.

Os fios de contacto abrasivo 6 estdo, de preferéncia,
unidos a unidade construtiva ou ao médulo por meio de
unides de insercdo ou aparafusadas. Os fios de contacto
abrasivo 6 estdo, por exemplo, munidos, na sua extremidade
afastada do revestimento do travao 2, de pinos de insercao
26 (executados segundo a classe de protecao IP67 ou IP68),
0s quais podem ser inseridos em fichas fémeas 28 instaladas

no compartimento do mdédulo 24.

Como unidade de avaliacdao 8 ¢é utilizada, de preferéncia,
uma placa-made, a qual nao se encontra aqui representada,
que garante o fornecimento de tensdo ao transformador 16,
por meio de uma saida PWM (Modulacado por Largura de
Impulso). Por outro lado a placa-mae 8 deteta o fluxo de
corrente do fornecimento de tensadao, através de uma entrada
vinda de um sensor analdgico, nao representado aqui

separadamente.

Se, portanto, se modificar o fluxo de corrente no lado
secunddrio do transformador 16, devido ao descarnar de um
dos fios de contacto abrasivo 6, por ter sido atingido o
limite de desgaste do revestimento de travao 2, o fluxo de
corrente modifica-se também do lado primdrio e pode ser

detetado através da placa-mae 8.

Para uma detecdao do estado de desgaste de diversos
revestimentos de travao 2, as resisténcias 20, 22

instaladas em cada um dos respetivos fios de contacto
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abrasivo 6, apresentam diferentes valores de resisténcia. A
unidade de avaliacdo 8 é para isso construida de tal modo
que determina, a partir da modificacdo do estado elétrico,
com a ajuda dos valores de resisténcia de cada uma, do lado
secunddrio das resisténcias 20 ou 22, uma exposicdao de um
fio de contacto abrasivo 6 de um determinado revestimento
de travao 2. A partir dai pode, por isso, obter-se uma
informagao, acerca de qual o revestimento de travao 2 se

encontra no seu limite de desgaste.

A exposicdo dos fios elétricos de contacto abrasivo 6 é
detetada pela unidade de avaliacdo (8), gque se encontra
ligada a seguir e que, através de um condutor de sinais ou
por meio de um bus de dados separado, a reenvia para uma
unidade central de diagnédstico 30 do veiculo ferroviario e
a apresenta ao condutor do veiculo ferrovidrio através de
um meio de apresentacao adequado ou a envia de imediato,
telemetricamente, para uma estacdo separada do veiculo
ferrovidrio onde ¢é vista. Esta sinalizacdo i1imediata da
chegada ao 1limite de desgaste permite ao utilizador a
tomada das medidas adequadas, como seja o envio do wveiculo
ferroviario para uma mudanga de revestimentos de travao na

oficina.

Lista de Numeros de Referéncia

1 Dispositivo

2 Revestimentos de travao

4 Discos do travao

6 Fios de contacto abrasivo
8 Unidade de avaliacéo

10 Circuito de corrente

12 Circuito de corrente

14 Enrolamento primdrio



16
18
20
22
24
26
28
30

Lisboa,

Transformador
Enrolamento secunddario
Resisténcia
Resisténcia
Compartimento

Pino de insercao

Ficha fémea

Diagnéstico central

26 de Abril de 2012
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo (1) para a detecdao de um estado de
desgaste maximo permissivel de revestimentos de travao (2)
em travdes de atrito de pelo menos uma bogie de um veiculo
ferroviario, com pelo menos um fio elétrico de contacto
abrasivo (6), que compreende um sensor de desgaste,
integrado num revestimento de travao (2), no gual, ao ser
atingida medida maxima de desgaste admissivel do
revestimento de travao (2), pelo menos uma parte do fio
elétrico de contacto abrasivo (6) rompe e ao entrar em
contacto de condugédo elétrica com o elemento de friccgao (4)
& exposta, devido ao que a modificacdo do estado elétrico
do fio de contacto abrasivo (6) disso resultante pode ser
avaliada por uma unidade de avaliacao (8), para o gue um
circuito de corrente (10) instalado no fio de contacto
abrasivo (6) e um circuito de corrente (12) instalado na
unidade de avaliagdo (8) se encontram galvanicamente
isolados, mas no entanto magneticamente acoplados,
caracterizado por o circuito de corrente (12) instalado na
unidade de avaliacdao (8) estar eletricamente 1ligado ao
enrolamento do lado primario (14) de um transformador (16)
e o0 circuito de corrente (10), instalado no fio de contacto
abrasivo (6), estar eletricamente ligado ao lado secundéario
do enrolamento (18) do transformador (16) e por o lado
secunddrio de pelo menos uma resisténcia (20, 22) estar
ligado em série ao fio de contacto abrasivo (6) e por
diversos revestimentos de travao (2), estarem munidos de
fios de desgaste abrasivo (6) e por, para a detecao do
estado de desgaste de uma pluralidade de revestimentos de
travao (2), as resisténcias (20, 22), instaladas em cada um
dos fios de contacto abrasivo (6) respetivos, apresentarem

diferentes valores de resisténcia, pelo que a unidade de



avaliacdo (8) €& construida de tal modo que, a partir de uma
modificacdo do estado elétrico originada por uma exposicéo
de um fio de contacto abrasivo (6) pode, com a ajuda dos
valores da resisténcia do lado secunddrio de cada uma das
resisténcias (20, 22) localizar um determinado revestimento
de travdao (6) e por para os travdes de atrito da pelo menos
uma bogie do veiculo ferrovidrio estar prevista uma unidade
de avaliacédo prépria (8), a qual vigia o estado de desgaste

dos revestimentos de travao (2) dos travdes de atrito.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado por, pelo menos a unidade de avaliagao (8),
as resisténcias (20, 22) e o transformador (16) estarem

reunidas numa unidade construtiva ou num mdédulo.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicacéao 2,
caracterizado por os fios de contacto abrasivo (6) poderem
ser unidos a unidade construtiva ou ao médulo por meio de

unides por insercao ou por aparafusamento (26, 28).

Lisboa, 26 de Abril de 2012
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