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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention concerne un mécanisme d'affichage d'horlogerie comportant un tube de centre fixé sur une platine, et
un mobile d'affichage intérieur audit tube de centre, et facultativement un mobile d'affichage extérieur, ledit tube de centre
comportant au moins un alésage principal de guidage pour la reception et le guidage en rotation, autour d'un axe principal,
du mobile d'affichage interieur audit tube de centre.

[0002] L'invention concerne encore un module d'horlogerie comportant des moyens moteurs agences pour entrainer un
tel mobile d'affichage intéerieur, que comporte ce module.

[0003] L'invention concerne encore un groupe de motorisation pour montre, comportant une pluralité de modules moteurs,
chacun comportant une platine agencée pour la fixation dudit module a un mouvement d'horlogerie, et comportant chacun
des moyens moteurs agences pour entrainer au moins un mobile d'affichage.

[0004] L'invention concerne encore un mouvement d'horlogerie comportant au moins un tel groupe de motorisation ou
un tel module, ou un tel mécanisme d'affichage.

[0005] L'invention concerne encore une montre comportant un tel groupe de motorisation ou/et un tel mécanisme d'affi-
chage.

[0006] L'invention concerne principalement le domaine de l'affichage pour des montres, en particulier des montres a
mouvement plat, ainsi que pour des montres a mouvements électro-mécanigues, ou electroniques.

Arriere-plan de l'invention

[0007] Pour un fabricant horloger, il est interessant de gérer le plus faible nombre possible de composants différents pour
des raisons economiques. Ceci concerne en particulier les mecanismes d'affichage, qui incorporent généralement une
grande diversité de composants.

[0008] Ces composants d'affichage sont généralement guidées au niveau de deux éléments de structure: une platine, et un
pont qui assure une reprise du pivotement des mobiles. Par exemple, dans le cas d'une roue seconde centre, actuellement
Il y a toujours un pont central qui reprend le pivotement de la roue seconde centre au-dessous du tube de centre dans
lequel pivote cette roue seconde centre.

[0009] Le document JP2013040942A au nom de ETA SA Manufacture Horlogere Suisse decrit un sous-ensemble horloger
comportant une entretoise pour guider un mobile pivotant sur une platine, avec une portée cooperant avec un logement
de celle-ci, et une surface de butée en appui contre la platine. |l comporte un moyen d'entrainement fixé au mobile, qui
coulisse par rapport a l'entretoise, avec un ébat axial, déterminé entre deux positions de butée, I'une entre une collerette
du mobile et une face de bout avant de l'entretoise, et I'autre entre une surface de butée du moyen d'entrainement et
une face de bout arriere de l'entretoise. Ce mobile comporte, de l'autre c6té de la collerette par rapport audit moyen
d'entrainement, un usinage coopérant avec un usinage complémentaire que comporte un élement d'affichage pour sa
fixation solidairement au mobile.

[0010] Le document EP3070538A1 au nom de NOGERAH SA décrit un mecanisme d'affichage, pour mouvement hor-
loger, comportant un premier mobile d'affichage portant un premier organe d'affichage rétrograde ainsi qu'un dispositif
d'entrainement rétrograde comprenant un mobile de comptage entrainé par un mobile d'entrainement, un mobile de trans-
mission coopérant, d'une part, avec le mobile de comptage et un organe élastique de rappel, de maniere a se déplacer
alternativement dans un premier sens de deplacement, au cours d'une premiere phase de fonctionnement, et dans un
second sens de déplacement, opposé, au cours d'une seconde phase de fonctionnement, d'autre part, avec le premier
mobile d'affichage, par l'intermédiaire d'un premier secteur denté. Le mobile de transmission comporte au moins un sec-
teur denté supplementaire présentant une liaison cinématique avec un mobile d'affichage supplémentaire destiné a porter
un organe d'affichage rétrograde supplémentaire, de telle maniere que les organes d'affichage soient synchronisés.

[0011] Le document US2002/141292A1 au nom de Marco BETTELINI, ETA SA Manufacture Horlogere Suisse, décrit
la structure d'un mouvement d'horlogerie, plus particulierement la structure de la roue des heures, dont l'intérieur du
tube comporte un bourrelet annulaire coopéerant avec une gorge annulaire disposee sur la paroi extérieure du tube de la
chaussee. Ainsi, la roue des heures est encliquetée sur le mouvement, sans qu'il soit nécessaire de prévoir une piece
supplementaire a cet effet, et sa roue dentee ne peut donc étre libéree du pignon de minuterie lors du transport du
mouvement.

[0012] Le document WO2013/127686A1 au nom de ETA SA Manufacture Horlogere Suisse decrit un mouvement d'horlo-
gerie entrainant au moins un arbre de sortie pour la réeception d'un indicateur d'affichage d'une grandeur physigue ou tem-
porelle en regard et au-dessus d'au moins un indicateur complémentaire ou d'un cadran. Cet indicateur complémentaire
ou cadran est disposé au niveau d'une surface locale de référence ou d'appui que comporte localement le mouvement
autour de chaqgue arbre de sortie du mouvement, ou etant disposé sur une telle surface locale de réference ou d'appui. Au
moins un tel arbre de sortie comporte, du coté de sa surface locale de retérence ou d'appui, une extremite libre qui est,
ou bien en retrait, ou bien juste a l'affleurement, par rapport a sa surface locale de référence ou d'appul.
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[0013] Le document FR2518775A1 au nom de JUNGHANS GmbH décrit un mécanisme d'horloge comportant une pla-
quette de circuits imprimés pour montage électronique de commande du mouvement, et une plaque de support retenant la
plaquette de circuits imprimés, pour un transducteur électromécanique devant entrainer un rouage de mise en mouvement
d'une cadrature, introduites dans un bottier a deux coquilles. La cadrature est placéee, du c6té de la coquille antérieure,
devant la plaque de support, tandis que le rouage est fixé, du cote de la coquille postéerieure, derriere la plaque de support
sur celle-ci, jusqu'a la petite moyenne traversant la plaque de support avec son pignon et penétrant dans la cadrature.
Cette plaquette de semi-conducteurs est fixee a la plague de support de conformation sensiblement plane, a une faible
distance de celle-cl, et |ui est reliée par des broches qui sont soudées au placage de la plaguette de semi-conducteurs
destiné aux bandes-conductrices et ancrées en tant que broches de connexion de bobinage dans un noyau d'enroulement
du stator, qui est supporté par un empilement de stator du moteur pas a pas, positionné dans la zone de son ouverture de
rotor, par concordance de forme derriere la plaque de support en reposant a plat sur elle. La plaguette de semi-conduc-
teurs embrasse suivant un arc la zone occupée devant-la plague de support par la grande moyenne (roue des minutes)
et la roue des heures de la cadrature et porte, devant la paroi postéerieure du boitier, a coté et/ou au-dessous des roues
du rouage, les composants du montage électronique de commande du mouvement.

Resumeé de l'invention

[0014] L'invention se propose de realiser un guidage des mobiles sans pont supérieur, et d'économiser ainsi une étampe
de pont, des études d'outillages, des investissements, et des composants, et d'obtenir des mécanismes de moindre epais-
seur que dans l'art antérieur.

[0015] A cet effet, l'invention concerne un mécanisme d'affichage d'horlogerie selon la revendication 1.
[0016] L'invention concerne encore un module d'horlogerie selon |la revendication 2.

[0017] L'invention concerne encore un groupe de motorisation pour montre, comportant une pluralite de modules moteurs,
chacun comportant une platine agencée pour la fixation dudit module a un mouvement d'horlogerie, et comportant chacun
des moyens moteurs agences pour entrainer au moins un mobile d'affichage, selon la revendication 3.

[0018] L'invention concerne encore un mouvement d'horlogerie comportant au moins un tel groupe de motorisation ou
un tel module, ou un tel mecanisme d'affichage.

[0019] L'invention concerne encore une montre comportant un tel groupe de motorisation ou/et un tel mecanisme d'affi-
chage.

Description sommaire des dessins

[0020] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la description détaillee qui va
suivre, en référence aux dessins annexes, ou:

— la figure 1 représente, de facon schéematisee et en coupe passant par I'axe de pivotement des mobiles, un module
moteur d'horlogerie comportant un mecanisme d'affichage, avec un tube de centre fixé solidairement d'une platine,
et servant de guidage a un mobile intérieur, de centre, comportant un arbre et une roue, notamment un mobile de
seconde au centre, dans une variante de l'invention ou ce tube de centre et ce mobile intérieur ont un débattement
axial relatif qui est limité par un circlips loge dans une gorge extérieure du tube de centre, et une gorge intérieure du
mobile intérieur, ménagee au niveau du flasque de la roue ;

— la figure 2 représente, de facon similaire a la figure 1, un module similaire, comportant encore une chaussée des
minutes et une chaussée des heures, et ou l'arrét axial du mobile intérieur est realise par une bague rapportée chasseée
sur son arbre ;

— la figure 3 représente, de facon similaire a la figure 2, un module avec la méme configuration, et ou l'arret axial du
mobile intérieur est réalisé par un circlips comme sur I'exemple de la figure 1 ;

— la figure 4 est un schema purement didactique destiné a la visualisation des surfaces en présence dans les differentes
variantes, également en coupe passant par l'axe de pivotement des mobiles, montrant un mobile interieur comportant
a la fois les deux variantes d'arrét, par bague rapportée a son extremité supérieure, par circlips au niveau du flasque
de sa roue, et un mobile extérieur pivotant sur le tube de centre et arrété axialement par un circlips ;

— la figure 5 est un schéma analogue a la figure 4 illustrant une variante d'arrét par cale rapportée d'un mobile extérieur
monte pivotant sur le tube de centre ;

— la figure 6 est un schéma analogue a la figure 4 illustrant une variante d'arrét d'un mobile intérieur, par une surface
protubérante que comporte ce mobile intérieur ;

— la figure 7 est un schéma analogue a la figure 4 illustrant une variante d'arrét d'un mobile extérieur, par une surface
protubérante que comporte le tube de centre ;

— la figure 8 représente, de facon schematisée et en coupe passant par son axe de pivotement, un ensemble selon
l'invention, comportant une aiguille agencée pour constituer un arrét rapporte sur l'arbre du mobile intérieur pour son
arrét axial, et le module porteur de ce mobile intérieur, avant fixation de l'aiguille ;

— la figure 9 représente, de facon similaire a la figure 8, le méme ensemble apres clipage de l'aiguille sur l'arbre du
mobile intérieur ;
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— la figure 10 represente, de fagcon schematisée et en vue de dessous selon la fleche A de la figure 8, la méme aiguille
avant sa fixation ;

— les figures 11 a 16 représentent, de facon schematisée et en perspective, un groupe de motorisation comportant trois
modules moteurs, comportant chacun des moyens moteurs agencés pour entrainer au moins un mobile d'affichage,
selon les opérations successives d'une sequence de montage;

— les figures 17 a 23 illustrent une autre variante, avec le montage de trois rouages concentriques avec la planche qui
fait office de circlips, permettant ainsi de supprimer le pont coté fond et le pont coté cadran ;

— les figures 24 a 27, 28A, 28B, 28C, et 29 a 31, illustrent une autre variante encore, avec l'arbre du mobile intérieur
arrété sur l'extrémité du tube de centre par une butée axiale chassée ;

— la figure 32 est un schéma-blocs représentant une montre comportant un mouvement avec un tel groupe de motori-
sation, un tel module, et un tel mécanisme d'affichage.

Description détailléee des modes de realisation préféres

[0021] L'invention concerne un mécanisme d'affichage 1 d'horlogerie comportant un tube de centre 2, qui est fixé sur une
platine 3, par chassage, collage, clipage, surmoulage, rivetage, rivetage sur rondelle, ou autre.

[0022] Ce tube de centre 2 comporte au moins un alésage principal 4, pour la réception et le guidage en rotation, autour
d'un axe principal DP, d'un mobile d'affichage intérieur 6 a ce tube de centre 2.

[0023] Ce mécanisme d'affichage 1 comporte au moins une butée axiale 7, qui est agencée pour limiter a une valeur
predéterminée le jeu axial selon la direction de 'axe principal DP entre le tube de centre 2 et le mobile d'affichage interieur
6. Et cette au moins une butée axiale 7 est une butée axiale rapportée 71, 79, qui est fixee au mobile d'affichage intérieur 6.

[0024] Les figures 2 et 5 illustrent un premier mode de réalisation ou la butée axiale comporte une bague rapportee, fixée
sur le tube de centre 2 ou sur un mobile que guide ce tube de centre 2.

[0025] La figure 2 illustre une variante de l'invention ou le mobile d'affichage est un mobile intérieur 6, guidé dans le
au moins un alesage principal 4 du tube de centre 2. La butée axiale 7 est ici une butée axiale rapportée comportant
une premiere bague 71 chassée sur une premiere portée 66 du mobile d'affichage intérieur 6, en appui sur un premier
épaulement 67 que comporte ce mobile d'affichage intérieur 6, a une extremité de la premiere portée 66. Cette premiere
bague 71 comporte, tournée vers la platine 3, une premiere face de butéee 74 qui est agenceée pour constituer une butée par
rapport a une premiere face supérieure 24 que comporte le tube de centre 2. Le mobile d'affichage intérieur 6 comporte,
du coté opposeé a la premiere portée 66 par rapport a la platine 3, une premiere face de bout 63 qui est opposée a une
premiere face inférieure 23 que comporte le tube de centre 2. De facon particuliere, la premiere face supérieure 24 ou/et la
premiere face inférieure 23 est perpendiculaire a I'axe principal DP. De facon particuliere, le premier épaulement 67 ou/et
la premiere face de bout 63 est perpendiculaire a I'axe principal DP. De facon particuliere, la premiere face de butée 74 est
perpendiculaire a l'axe principal DP.

[0026] Le débattement relatif du mobile d'affichage intérieur 6 par rapport au tube de centre 2 est ainsi limité au niveau
supérieur par une coopeéeration en appui de butéee entre la premiere face de butee 74 et la premiere face supérieure 24,
et, au niveau inférieur oppose au niveau supérieur, par une coopération en appui de butée entre la premiere face de bout
63 et la premiere face inférieure 23.

[0027] La figure 5 illustre une realisation ne rentrant pas dans le cadre de l'invention, similaire a celle de la figure 2, mais
ou le mobile d'affichage est un mobile extérieur 8, guidé sur une portée principale 5 du tube de centre 2. La butée axiale
7 est une butée axiale rapportée comportant une deuxieme bague 79 chassée sur une deuxieme portée 29 du tube de
centre 2, en appui sur un deuxieme epaulement 27 que comporte ce tube de centre 2, a une extrémité de la deuxieme
portee 29. Cette deuxieme bague 79 comporte, tournee vers la platine 3, une deuxieme face de butée 78 qui est agencee
pour constituer une butée par rapport a une deuxieme face supérieure 88 que comporte le mobile extérieur 8. Le mobile
extérieur 8, comporte, du coté oppose a la deuxieme face supérieure 88 et au plus pres de la platine 3, une deuxieme face
de bout 86, qui est opposée a une face intermediaire 26 que comporte le tube de centre 2. Le débattement relatif du mobile
extérieur 8 par rapport au tube de centre 2 est limité au niveau supérieur par une cooperation en appui de butée entre la
deuxieme face de butée 78 et la deuxieme face superieure 88, et, a un niveau intermédiaire situé entre la platine 3 et le
niveau supérieur, par une cooperation en appui de butée entre la deuxieme face de bout 86 et |la face intermediaire 26.

[0028] Plus particulierement, le mobile intérieur 6 est une roue de seconde au centre, dont latenue axiale est ainsi assurée
par une bague chassee sur l'arbre depuis le c6té aiguille.

[0029] Dans une variante ou on n'envisage pas de démontage, la bague rapportée peut étre chassee, collée, soudee,
rivetée, sertie, ou similaire.

[0030] Les figures 6 et 7 illustrent une realisation ne rentrant pas dans le cadre de l'invention ou la butée axiale comporte
une surface protubérante au niveau du tube de centre 2 ou d'un mobile que guide ce tube de centre 2.

[0031] Lafigure 6 illustre une configuration ne rentrant pas dans le cadre de l'invention ou le mobile d'affichage est encore
un mobile intérieur 6 guidé dans l'alesage principal 4 du tube de centre 2. La butée axiale 7 comporte cette fois une
premiere surface protubérante 69, que comporte le mobile intérieur 6, et qui définit, tournée vers la platine 3, une premiere



CH 712 347 B1

surface de butée 68, qui est agencée pour constituer une butée par rapport a la premiere face supérieure 24 du tube
de centre 2.

[0032] Cette surface protubérante peut étre realisée par déformation de l'arbre du mobile intérieur 6, ou par apport de
matiere, ou encore par une déformation locale creée par un enlevement de matiere. De facon non limitative, il est possible
de repousser localement la matiere de l'arbre du mobile intérieur 6, pour former un bourrelet, ou de pré-usiner cet arbre
avec une levre rabattable avec une bouterolle, ou encore d'usiner, apres assemblage de 'arbre du mobile intérieur 6 déja
enfile dans le tube de centre 2 et en appui inférieur, des crateres periphériques avec un faisceau laser juste au-dessus de
la face de bout du tube de centre 2, ou de réaliser une simple saignee de revolution, dont ['une des levres forme l'arrét, ou
encore d'effectuer une projection plasma, ou le soudage d'un point ou d'une série de points ou d'un cordon, ou autre.

[0033] Comme pour la variante de la figure 2, le mobile intérieur 6 comporte, du cote oppose a la premiere portee 66 par
rapport a la platine 3, une premiere face de bout 63 opposee a la premiere face inferieure 23 que comporte le tube de
centre 2. Et le débattement relatif du mobile intérieur 6 par rapport au tube de centre 2 est limité au niveau supéerieur par
une coopeération en appui de butée entre la premiere surface de butée 68 et la premiere face supérieure 24, et, au niveau
inférieur opposé audit niveau supeérieur, par une coopération en appui de butee entre la premiere face de bout 63 et la
premiere face inférieure 23.

[0034] La figure 7 illustre une réalisation ne rentrant pas dans le cadre de l'invention, similaire a celle de la figure 6,
mais ou le mobile d'affichage est encore un mobile extérieur 8, guide sur une portéee principale 5 du tube de centre 2. La
butée axiale 7 est une deuxieme surface protuberante 28, que comporte le tube de centre 2, et qui comporte, tournée
vers la platine 3, une deuxieme surface de butee 280 agencée pour constituer une butée par rapport a une deuxieme
face supéerieure 88 que comporte le mobile extérieur 8. Cette deuxieme surface protubérante 28 peut étre realisée de
facon analogue a la premiere surface protubérante 69 de la figure 6. Le mobile exterieur 8, comporte, du cote oppose a la
deuxieme face supérieure 88 et au plus pres de la platine 3, une deuxieme face de bout 86 opposée a la face intermediaire
26 du tube de centre 2. Le debattement relatif du mobile extérieur 8 par rapport au tube de centre 2 est limité au niveau
supérieur par une cooperation en appui de butée entre la deuxieme surface de butée 280 et la deuxieme face supérieure
88, et, a un niveau intermédiaire situé entre la platine 3 et le niveau supérieur, par une coopération en appui de butee
entre la deuxieme face de bout 86 et la face intermeédiaire 26.

[0035] Lesfigures 3 et 4 illustrent une réalisation ne rentrant pas dans le cadre de l'invention ou la butée axiale 7 comporte
au moins un composant intermediaire, qui est monté prisonnier entre le tube de centre 2 et le mobile 6, 8, que guide
le tube de centre 2. Plus particulierement, ce composant intermediaire est un composant élastique, tel que circlips ou
similaire. Plus particulierement encore, la butée axiale 7 est une butée axiale rapportée comportant un circlips 76, 98,

loge a la fois dans une gorge externe 21, 22, que comporte le tube de centre 2 et dans une gorge interne 61, 82, que
comporte le mobile 6, 8.

[0036] La figure 3 illustre une variante ne rentrant pas dans le cadre de l'invention ou le mobile d'affichage est un mobile
intérieur 6 guidé dans l'alésage principal 4 du tube de centre 2. La butée axiale rapportée est ici un premier circlips 76,
logeé a la fois dans une premiere gorge externe 21 que comporte le tube de centre 2, et dans une premiere gorge interne
61 que comporte le mobile intérieur 6. Le débattement relatif du mobile intérieur 6 par rapport au tube de centre 2 est
limité par une coopération en appui de butee entre le premier circlips 76 d'une part, et des premieres surfaces latéerales
de gorges internes 211, 212 de la premiere gorge externe 21 et des premieres surfaces latérales de gorges externes 611,
612 de la premiere gorge interne 61 d'autre part.

[0037] La figure 4 illustre une variante ne rentrant pas dans le cadre de l'invention ou le mobile d'affichage est un mobile
extérieur 8 guidé sur la portéee principale 5 du tube de centre 2. La butée axiale rapportée 7 est ici un deuxieme circlips
08 loge a la fois dans une deuxieme gorge externe 22 que comporte le tube de centre 2, et dans une deuxieme gorge
interne 82 que comporte le mobile exterieur 8. Le débattement relatif du mobile extérieur 8 par rapport au tube de centre
2 est limité par une coopération en appui de butée entre le deuxieme circlips 98 d'une part, et des deuxiemes surfaces
latérales de gorges internes 221, 222 de la deuxieme gorge externe 22 et des deuxiemes surfaces latérales de gorges
externes 821, 822 de la deuxieme gorge interne 82 d'autre part.

[0038] Plus particulierement, le mobile intérieur 6 est une roue de seconde au centre, dont latenue axiale est ainsi assurée
par un circlips pré-monte sur le tube de centre, la roue seconde étant ensuite clipée sur le circlips par sa gorge intérieure
lorsqu’'on pousse en butee la roue de seconde contre le tube de centre 2, tel qu'illustré aux figures 11 a 16 exposées
plus loin.

[0039] Selon l'invention, dans une realisation particuliere du premier mode de réalisation, et en ce qui concerne unique-
ment le mobile d'affichage interieur 6 illustré a la figure 2, et tel que visible aux figures 8 a 10, la premiere bague 71 est
constituée par le canon 710 d'une aiguille 70 emmanchee sur le mobile d'affichage intérieur 6, en appui par une surface
de bout de canon 702 que comporte ce canon 710, sur la premiere face supérieure 24 du tube de centre 2. Plus particu-
lierement, ce canon 710 comporte des levres élastiques 703 dont I'extrémité constitue |la surface de bout de canon 702, et
qui sont agencees pour permettre le clipage d'un bourrelet interieur 701 que comporte ce canon 710 sur une gorge peri-
phérique 60 que comporte 'arbre du mobile d'affichage intérieur 6, déterminant la cote exacte de maintien en butée axiale.



CH 712 347 B1

[0040] Dans une autre variante encore, la premiere bague 71 est chassee sur une premiere portee 66 de l'arbre du mobile
d'affichage intérieur 6, en appui de butee sur un premier épaulement 67 que comporte ce mobile d'affichage intérieur 6, a
une extrémité de la premiere portée 66. Plus particulierement ce mobile d'affichage intérieur 6 est un mobile de seconde
au centre. Dans cette variante, c'est le canon 710 de l'aiguille 70 qui fait butée sur la premiere face supérieure 24 du
tube de centre 2. On maitrise donc la cote de chassage, et donc la position de la butée car l'aiguille est chassée contre
un epaulement.

[0041] Les figures 17 a 23 illustrent une autre variante, avec le montage de trois rouages concentriques avec la planche
qui fait office de circlips, permettant ainsi de supprimer le pont coté fond et le pont coté cadran. Les tubes et axes de
centre sont montés avec leur planche rivetés, puis lors de l'insertion verticale les mobiles sont clipés en position. Le tout
forme ensuite un ensemble indémontable.

[0042] Plus precisément, le mobile d'affichage intérieur 6, plus particulierement porteur de l'arbre des secondes, comporte
une roue comportant une ouverture de repérage 603, qui delimite aussi un bras 602 porteur d'une languette flexible 601
agencee pour cooperer par clipage avec une gorge inférieure 206 que comporte le tube de centre 2, pour son arrét axial,
tel que visible sur les figures 18, 19 et 20.

[0043] Le mobile extérieur 8, plus particulierement la roue des minutes, comporte un agencement similaire, et comporte
une roue comportant une ouverture de repéerage 803, qui délimite aussi un bras 802 porteur d'une languette flexible
801 agencée pour cooperer par clipage avec une gorge médiane 208 que comporte le tube de centre 2, pour son arrét
axial, tel que visible sur les figures 18, 20 et 21.

[0044] Un mobile supérieur 80, plus particulierement la roue des heures, de fagcon analogue aux figures 2 et 3, comporte
un agencement similaire, et comporte une roue comportant une ouverture de repérage 8003, qui delimite aussi un bras
8002 porteur d'une languette flexible 8001 agencée pour coopérer par clipage avec une gorge supérieure 8000 que
comporte le mobile extérieur 8, pour son arrét axial, tel que visible sur les figures 18, 22 et 23.

[0045] Les figures 17 a 23 illustrent une autre variante encore, avec le montage de trois rouages concentriques, dans une
solution mixte avec a la fois des arréts axiaux par butée axiale chasséee 71 et par circlips. La aussi, on peut supprimer
le pont cote fond et le pont c6té cadran.

[0046] Plus précisément, dans une autre variante encore, representee aux figures 24 a 31, l'arbre du mobile d'affichage
intérieur 6, plus particulierement un arbre des secondes, est arrété sur I'extrémité du tube de centre 2 par une butée axiale
chassée 71, tel que visible sur les figures 24 a 26.

[0047] Le mobile extérieur 8, plus particulierement porteur de la chaussée des minutes, comporte deux fentes 880 per-

mettant de bloguer ce mobile axialement avec un circlips 980, au-dessus duquel le mobile extérieur 8 comporte une gorge
d'arrét 883.

[0048] Le mobile supérieur 80, plus particulierement porteur de la chausseée des heures, de facon analogue aux figures
2 et 3, comporte une roue comportant une ouverture de repérage, et comporte un grand circlips 881 déja pré-monte sur la
roue, d'un diametre maximal [égerement inférieur a celui de cette roue, et arrété par un eépaulement de la chaussée 882,
et, lors de l'insertion axiale, la roue se clipe en position dans la gorge d'arréet 8383.

[0049] Le circlips 881 comporte aussi une découpe, qui permet aussi de relever le niveau de l'ouverture capacitive
(0,15mm) sur la planche plus proche. Cette derniere permet aussi de gagner de la contre-masse sur le mobile des heures
et ainsi de monter une aiguille des heures a balourd maximise.

[0050] On peut également étendre cette amelioration a la roue des minutes pour le balourd d'aiguille. Les figures 28B
et 28C Illustrent une variante avec, la aussi une clavette 980 de grand diametre, tres proche de celui de la roue, dont
l'orientation angulaire de la découpe correspond, quand elle est montée, a la déecoupe de la roue.

[0051] L'invention concerne encore un module 100 d'horlogerie. Ce module 100 est un module moteur, comportant une
platine 3 agencée pour la fixation de ce module 100 a un mouvement d'horlogerie 500, et qui comporte des moyens
moteurs 101 qui sont agencés pour entrainer au moins un tel mobile d'affichage intérieur 6. Selon l'invention, ce module
100 comporte un tel mécanisme d'affichage 1.

[0052] Plus particulierement, le module 100 comporte les caracteristiques décrites dans le brevet EP3185089B1 du méme
déposant, relatif a un module moteur pour montre.

[0053] L'invention concerne encore un groupe de motorisation 200, comportant une pluralité de modules moteurs, chacun
comportant une platine 3 agencée pour la fixation du module concerné a un mouvement d'horlogerie 500. De pretérence
chacun de ces modules moteurs comporte des moyens moteurs 101 agences pour entrainer au moins un mobile d'affi-
chage intérieur 6. Dans une variante, le groupe de motorisation 200 ne comporte pas que des modules moteurs, mais
aussi au moins un module de renvoi dépourvu de moyens moteurs et comportant uniquement un rouage de renvol. Selon
'invention, au moins l'un des modules moteurs constituant le groupe de motorisation 200 est un tel module 100 comportant
UNn mécanisme d'affichage 1, dont la platine 3 est agencée pour la fixation du module 100 a un mouvement d'horlogerie
500. On comprend gu'un tel groupe de motorisation 200 est auto-portant, et ne nécessite pas de fixation a une autre
platine, il peut constituer, compléete par des moyens de stockage d'énergie et des moyens de commande et de pilotage, un
tel mouvement 500. Ce groupe de motorisation 200 peut aussi étre fixe directement dans une boite d'une montre 1000.
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[0054] Dans une variante, le groupe de motorisation 200 comporte une pluralité de modules 100, chacun agence pour
entrainer au moins un tel mobile d'affichage intérieur 6.

[0055] Ainsi, plus particulierement, le module 100 est un module pour montre, comportant des moyens d'alimentation et
de commande.

[0056] Plus particulierement, le module 100 est un module moteur sans pont d'axe seconde centre.

[0057] Plus particulierement, le groupe de motorisation 200 est un groupe de motorisation pour montre, comportant des
moyens d'alimentation et de commande.

[0058] Les figures 11 a 16 illustrent un tel groupe de motorisation 200 comportant trois modules moteurs 100 assemblés
en forme de Y (étoile triangulaire a 120%), comportant chacun des moyens moteurs 101 agences pour entrainer au moins
un mobile d'affichage.

[0059] Selon une sequence de montage particuliere, ce groupe 200, constitue par les trois modules, pré-assemblés au
niveau de leurs platines 3, recoit un tube de centre 2 en figure 11, un circlips 76 présenté au niveau d'une gorge extérieure
21 de ce tube de centre 2, puis clipe, l'insertion d'un mobile d'affichage intérieur 6 dans le tube de centre 2, puis le clipage
du mobile intérieur 6 sur le circlips 76 en figure 16.

[0060] Ainsi, dans le cas d'un moteur de seconde au centre seul, il n'est plus nécessaire d'avoir un pont.

[0061] L'invention concerne encore un mouvement d'horlogerie 500 comportant au moins un tel groupe de motorisation
200 ou/et un tel module 100 ou/et au moins un tel mecanisme d'affichage 1.

[0062] L'invention concerne encore une montre 1000 comportant au moins un tel mouvement 500 ou au moins un tel
mecanisme d'affichage 1.

[0063] L'invention apporte des avantages importants :

— suppression d'un pont garni pour assurer le pivotement d'une seule roue ;

— pivotement assuré par une seule piece, suppression du risque de coincement de l'arbre en cas de mauvais alignement
d'une pierre avec le tube de centre ;

— réduction de I'ébat sur la roue seconde, la chaine de tolerance est faite par deux dimensions, la hauteur de securité
est ainsi réduite.

[0064] L'invention se préte particulierement bien a la fabrication de montres électromecaniques ou de montres électro-
nigues, en particulier communicantes.

Revendications

1. Mecanisme d'affichage (1) d'horlogerie comportant un tube de centre (2) fixé sur une platine (3) et un mobile d'affi-
chage intérieur (6) audit tube de centre (2), et facultativement un mobile d'affichage extérieur (8), ledit tube de centre
(2) comportant au moins un alésage principal (4) de guidage pour la réception et le guidage en rotation, autour d'un
axe principal (DP), du mobile d'affichage interieur (6) audit tube de centre (2), ledit mécanisme d'affichage (1) com-
portant au moins une butée axiale (7) agencee pour limiter a une valeur préedéterminee le jeu axial selon la direction
dudit axe principal (DP) entre ledit tube de centre (2) et ledit mobile d'affichage (6), et ladite au moins une butée
axiale (7) etant une butée axiale rapportée (71, 79) qui est fixee audit mobile d'affichage intérieur (6), caractérise
en ce que ledit mobile d'affichage intérieur (6) est guide dans ledit au moins un alésage principal (4) dudit tube de
centre (2), et en ce que ladite butée axiale (7) rapportee comporte une premiere bague (71) chassée sur une pre-
miere portee (66) dudit mobile d'affichage intérieur (6), en appui sur un premier épaulement (67) que comporte ledit
mobile d'affichage intérieur (6) a une extremité de ladite premiere portee (66), ladite premiere bague (71) comportant,
tournee vers ladite platine (3), une premiere face de butée (74) agencée pour constituer une butee par rapport a une
premiere face supeéerieure (24) que comporte ledit tube de centre (2), et en ce que ledit mobile d'affichage intérieur
(6) comporte, du coté opposeé a ladite premiere portée (66) par rapport a ladite platine (3), une premiere face de bout
(63) opposee a une premiere face inférieure (23) que comporte ledit tube de centre (2), et en ce que le débattement
relatif dudit mobile d'affichage intéerieur (6) par rapport audit tube de centre (2) est limité au niveau supéerieur par une
cooperation en appui de butée entre ladite premiere face de butée (74) et ladite premiere face supéerieure (24), et,
au niveau inferieur opposé audit niveau supérieur, par une coopération en appui de butee entre ladite premiere face
de bout (63) et ladite premiere face inférieure (23), en ce que ladite premiere bague (71) est constituée par le canon
(710) d'une aiguille (70) emmancheée sur ledit mobile d'affichage intérieur (6), en appui par une surface de bout de
canon (702) que comporte ledit canon (710), sur ladite premiere face supérieure (24) dudit tube de centre (2), et en
ce que ledit canon (710) comporte des levres élastiques (703) dont I'extrémité constitue ladite surface de bout de
canon (702), agencees pour permettre le clipage d'un bourrelet intérieur (701) que comporte ledit canon (710) sur
une gorge peériphérique (60) que comporte ledit mobile d'affichage intérieur (6).

2. Module (100) d'horlogerie, caractérise en ce que ledit module (100) est un module moteur, comportant une platine (3)
agenceée pour la fixation dudit module (100) a un mouvement d'horlogerie (500), et qui comporte des moyens moteurs



4.
5.
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(101) agences pour entrainer au moins un mobile d'affichage intérieur (6), et caractérisé en ce que ledit module (100)
comporte un meécanisme d'affichage (1) selon la revendication 1.

Groupe de motorisation (200) comportant une pluralité de modules moteurs, chacun comportant une platine (3) agen-
cee pour la fixation dudit module (100) a un mouvement d'horlogerie (500), et comportant chacun des moyens mo-
teurs (101) agences pour entrainer au moins un mobile d'affichage intérieur (6), dont I'un au moins est un dit module

(100) selon la revendication 2.
Mouvement (500) d'horlogerie comportant au moins un mecanisme d'affichage (1) selon la revendication 1.

Montre (1000) comportant au moins un mécanisme d'affichage (1) selon la revendication 1.
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Fig. 12
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Fig. 16
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