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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "ESTRUTURA
DE REDUCAO DE MOVIMENTO DE ONDA".

A presente invencgao refere-se ao campo de estruturas de redu-
¢do de movimento de onda e, mais particularmente, a uma estrutura de re-
ducdo de movimento de onda e a um sistema de redugdo de movimento de
onda compreendendo a estrutura.

Como é sabido, a erosdao em andamento nas linhas costeiras
frequentemente exige a implementagcdo de medidas para a prevencao de
tais processos. As estruturas conhecidas que sao utilizadas para resistir a
erosao, tal como quebra-mar ou diques, podem por um lado trazer vanta-
gens na regiao costeira, mas, por outro lado, dao lugar a processos de ero-
sdo nas bases das estruturas, nas areas laterais, e nos espacos entre as
estruturas. Ademais, as estruturas conhecidas causam as chamadas corren-
tes "turbulentas" ou "contracorrentes”, particularmente na diregdo para longe
da terra na direcdo do mar aberto, que estao danificando as costas. Qutra
desvantagem dessas estruturas é, portanto, a necessidade de manutencao
constante e servigos de reabastecimento que sdo onerosos e impdéem um
fardo aos fundos das entidades responsaveis pela manutencao costeira.

O objetivo da presente invencao é solucionar os problemas da
técnica anterior pelo fornecimento de uma estrutura e um sistema de redu-
cao de movimento de onda, o uso dos quais alcanga nao apenas uma redu-
¢éo substancial no movimento de onda, mas, adicionalmente, uma redistri-
buicdo mais homogénea da energia da corrente marinha nas areas circun-
dantes, salvaguardando, assim, a integridade das costas e estendendo a
vida util das operagdes de reabastecimento e reconstrugéo costeiras.

Um objetivo adicional da presente invencéo € se fornecer um
sistema que permita o maximo de seguranga com relagéo as condigdes de
banho da praia adjacente quando em uso em uma costa. Outro objetivo &
garantir o amortecimento efetivo do movimento de onda em longo prazo sem
exigir manutencao excepcional do sistema ou das estruturas das quais o

sistema é constituido.
Um objetivo adicional da presente invencgéo € reduzir os custos
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de gerenciamento e manutengdo de um sistema de redugdo de movimento
de onda em comparagao com as solugdes conhecidas.

Para se alcancgar os objetivos indicados acima, o assunto da in-
vengao é uma estrutura de redugdo de movimento de onda e um sistema de
reducao de movimento de onda como descrito nas reivindicagbes em anexo.

Uma das vantagens principais da presente invencao é a redugao
da energia do movimento de onda sem danificar a estrutura original do leito
do mar, em particular, pelo amortecimento de correntes transversais e late-
rais e impedindo a elevacao da linha de agua ou nivel de linha "configurado”,
impedindo, assim, a erosdo e modificagdo do formato da linha costeira.

A estrutura e o sistema de acordo com a invencgao alcangam
vantajosamente uma reducgao ideal na energia do movimento de onda quan-
do combinada com os filtros antierosao, de forma que as operagdes de rea-
bastecimento de costa possam ser realizadas para preestabelecer a praia
erodida de forma mais duradoura.

Caracteristicas e vantagens adicionais se tornarao claras a partir
da descrigado detalhada a seguir referente aos desenhos em anexo que sao
fornecidos puramente por meio de um exemplo nao-limitador e nos quais:

as figuras 1 e 2 sdo uma vista lateral e uma vista plana, respec-
tivamente, de uma modalidade de uma estrutura de redugdo de movimento
de onda de acordo com a presente invengéo;

a figura 3 € uma vista dianteira de um painel da estrutura ilustra-
da nas figuras 1 e 2;

a figura 4 € uma vista lateral de um sistema de reducéo de mo-
vimento de onda de acordo com a presente invengao; e

a figura 5 é uma vista em elevagao superior de uma configura-
cdo particular do sistema de redugéo de movimento de onda de acordo com
a presente invencao, compreendendo esteiras de filtro com cascalho.

Com referéncia agora aos desenhos, uma estrutura de redugéo
de movimento de onda, geralmente indicada por 10, compreende meios de
reducdo de movimento de onda, por exemplo, mas de forma nao-limitadora,

pelo menos um painel 30, e meios de restricdo que séo particularmente ade-
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quados para a restricdo dos meios de redugdo de movimento de onda em
um leito costeiro em uso.

De acordo com uma modalidade preferida da presente invencao
ilustrada nas figuras de 1 a 3, os meios de restricdo compreendem uma base
adequada para ser colocada em ou fixada a um leito costeiro. A base com-
preende um par de elementos longitudinais 20, por exemplo, em forma de
um paralelepipedo alongado, dispostos em paralelo um ao outro e interco-
nectados pelos elementos transversais 26 de modo a formar uma estrutura
de formato geral retangular no plano. Cada elemento longitudinal 20 com-
preende, em sua superficie superior, duas paredes de projecao paralela 22
que sao inclinadas para o plano vertical, definindo um assento 21. O assento
21 é particularmente adequado para alojar o painel 30 em uso de modo a
restringir 0 mesmo na base.

O painel 30 que, por exemplo, tem um formato substancialmente
de paralelepipedo, compreende uma parte inferior, por exemplo, um pé 31,
que pode ser encaixado no assento 21 de forma complementar, e uma parte
superior 37 que se apoia no interior dos assentos 21 durante o uso, por meio
de ombros inferiores respectivos 38, alcangando, dessa forma, uma restricao
firme. O painel 30 & substancialmente, mas nao necessariamente, disposto
de modo a ser inclinado contra a diregao da corrente marinha que golpeia o
mesmo, preferivelmente em um angulo de entre 30° e 90° para o plano hori-
zontal, mais preferivelmente de 45° ou 60°.

De acordo com uma modalidade particularmente vantajosa da
presente invencdo, os elementos longitudinais 20 e os elementos transver-
sais 26 que criam a base 20 sao feitos de um material, por exemplo, concre-
to reforcado, que é pesado o suficiente para restringir a estrutura no leito e
suficientemente resistente a erosdo que é causada pelo movimento de onda
com o tempo.

De acordo com outra modalidade preferida da presente inven-
céo, os meios de redugdo de movimento de onda compreendem diretamente
meios de restricdo para permitir que os mesmos sejam engatados no leito do

mar. A estrutura de redugéo do movimento de onda, dessa forma, nao inclui
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uma base que é colocada no leito costeiro visto que os meios de reducéao de
movimento de onda sdo restringidos no leito diretamente. Por meio de e-
xemplo nao-limitador, o painel 30 compreende uma parte inferior 31 que po-
de ser inserida diretamente em um leito arenoso de forma a, em qualquer
caso, alcancar uma restricao firme.

Naturalmente, a composicédo e configuragao dos elementos que
formam a base da estrutura podem variar muito com relagdo as descritas
acima, sem se distanciar, dessa forma, do escopo da presente invencédo. Por
meio de exemplo nao-limitador, a base pode compreender trés ou mais ele-
mentos longitudinais 20 ou, alternativamente, pode nao incluir elementos
transversais 26, ou pode ainda compreender um unico bloco de base subs-
tancialmente em formato de paralelepipedo no qual os assentos 21 alojando
os painéis inclinados 30 sao formados, como descrito e ilustrado acima.

Uma das vantagens da presente invengao € que é possivel se
construir diferentes configuracées dos meios de restricao que em qualquer
caso alcangam maior estabilidade no leito costeiro no qual operam sem um
aumento excessivo e simultaneo em seu peso, de forma que o transporte e a
colocagcao sejam faceis e nao exijam o uso de ferramentas especiais para
essa finalidade.

A figura 4 ilustra um sistema de redu¢do de movimento de onda
de acordo com a invencéo. E constituido de uma pluralidade de estruturas
de redugao de movimento de onda 10 como descrito acima, preferivelmente
quatro estruturas com suas bases 20 dispostas em uma fileira no sentido do
comprimento e de uma forma que os painéis respectivos 30 adotem uma
configuracdo substancialmente paralela e oposta ao movimento de onda da
corrente marinha. As estruturas 10 sdo, por sua vez, colocadas lado a lado
de forma que os varios painéis sejam dispostos lado a lado para formar um
painel continuo, ou as estruturas 10 sdo constituidas por painéis de aloja-
mento de base que, preferivelmente, mas de forma ndo-limitadora, alcangam
um comprimento de entre 15 e 25 metros, em particular, 20 metros. Testes
realizados mostraram que as bases possuem preferiveimente um compri-

mento de 6 metros na direcdo do movimento de onda e que os painéis pos-
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suem uma altura de 1,5 metro e séo inclinados em 45°. O sistema é preferi-
velmente colocado em um leito possuindo uma profundidade de cerca de 3
metros.

Nas regides nas quais as estruturas configuradas como explica-
do acima podem dar lugar a eroséo, o sistema compreende de forma vanta-
josa meios de filtro antierosdo, por exemplo, mas de forma nao-limitadora,
feitos de material geotéxtil pesado com um entrelagamento metalico que é
preferivelmente revestido com plastico. Naturalmente, os meios de filtro po-
dem ser feitos a partir de diferentes elementos conhecidos, por exemplo, de
esteiras de cascalho que podem ajudar a restringir a estrutura no leito do
mar.

Uma configuragdo particularmente vantajosa do sistema de re-
ducado de movimento de onda ¢ ilustrada na figura 5 na qual as esteiras de
filtro com cascalho 40 alternam, na diregdo transversal do movimento de on-
da, com as estruturas de redugdo de movimento de onda configuradas como
descrito acima. O sistema & preferivelmente configurado com as esteiras de
filtro formando, entre as estruturas, corredores possuindo uma largura de
cerca de 6 metros e um comprimento, na dire¢do do movimento de onda,
que é comparavel com o comprimento geral das estruturas. Ademais, o sis-
tema de redugao de movimento de onda se estende preferivelmente por uma
distancia de cerca de 100 metros transversalmente com relagido ao movi-
mento de onda e também possui, nas bordas das estruturas de reducgao de
movimento de onda 10, esteiras de filtro adicionais 41 de uma largura com-
paravel com a das estruturas 10. Testes mostraram que essa configuracéo
particular do sistema de redugdao de movimento de onda reduz considera-
velmente a erosio e elimina quaisquer correntes que possam também colo-
car em risco os banhistas.

Naturalmente muitas variagbes da estrutura e do sistema de re-
ducao de movimento de onda da invengao podem ser fornecidas sem, dessa

forma, se distanciar do escopo da presente invengéo.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de redugdo de movimento de onda compreendendo
uma pluralidade de estruturas (10) possuindo uma base (20, 26) disposta em
um leito costeiro, elementos de engate (21, 22) obtidos na base, e pelo me-
nos um painel (30) engatado a base (20, 26) através dos elementos de en-
gate (21, 22), caracterizado pelo fato de as estruturas (10) serem alinhadas
lado a lado ao longo de uma fileira se estendendo na direcdo da costa, os
painéis (30) adotando uma configuragdo substancialmente paralela um ao
outro e se opondo ao movimento de onda de uma corrente marinha.

2. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de o sistema compreender adicionalmente
uma pluralidade de fileiras das estruturas onde os painéis (30) adotam uma
configuracao substancialmente paralela uma a outra e se opondo ao movi-
mento de onda de uma corrente marinha, as fileiras sendo dispostas lado a
lado em uma diregao transversal do movimento de onda.

3. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
¢cao 2, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente meios de fil-
tro.

4. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
¢ao 3, caracterizado pelo fato de os meios de filtro (40) alternarem com a
fileira de estruturas de reducéo de movimento de onda (10) em uma diregéao
transversal ao movimento de onda.

5. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
¢ao 4, caracterizado pelo fato de os meios de filtro compreenderem material
geotéxtil de cascalho com uma rede metalica que é preferivelmente revesti-
da com plastico.

6. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
¢ao anterior, compreendendo adicionalmente meios de filtro (41) dispostos
nas bordas das fileiras das estruturas de redugdo de movimento de onda
(10).

7. Sistema de movimento de onda, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes de 3 a 6, caracterizado pelo fato de os meios de fiitro
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possuirem uma largura de cerca de 6 metros quando alternam com as estru-
turas (40) e uma largura comparavel com a das estruturas quando séo dis-
postas nas bordas das estruturas (10), o sistema se estendendo por cerca
de 100 metros em uma direg¢éo transversal ao movimento de onda.

8. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
g¢ao 1, caracterizado pelo fato de os elementos de engate compreenderem
duas paredes de projecdo paralela (22) que sao inclinadas com relagdo ao
plano vertical, definindo um assento (21) particularmente adequado para o
alojamento dos meios de redugdo de movimento de onda durante o uso.

9. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de a base compreender uma pluralidade de
blocos longitudinais (20) dispostos em paralelo um com o outro e interconec-
tados pelos elementos transversais (26).

10. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de o painel (30) compreender uma parte supe-
rior (37) e uma parte inferior (31), a parte inferior (31) sendo restringida no
leito costeiro.

11. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
¢ao 10, caracterizado pelo fato de o painel (30) ser restringido no leito costei-
ro de forma a ser disposto em uma inclinacéo de entre 30° e 90° com rela-
¢ao ao plano horizontal, preferivelmente 45° e 60°.

12. Sistema de movimento de onda, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de a base ser constituida por um unico bloco
de material.

13. Método de construgdo de um sistema de redugéo de movi-
mento de onda, compreendendo as etapas de:

fornecer uma pluralidade de meios de reducao de movimento de
onda, cada meio de redugédo de movimento de onda compreendendo uma
base e um painel,

dispor os meios de redug¢do de movimento de onda de modo que
formem uma fileira ao longo de uma diregao preferida na diregao da costa;

dispor os meios de reducdao de movimento de onda de forma que
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os painéis adotem uma configuracao substancialmente paralela uma a outra
e inclinada contra a diregdo da corrente do mar e se opondo ao movimento
de onda de uma corrente marinha.

14. Sistema, de acordo com as reivindica¢cdes 12 e 13, caracteri-
zado pelo fato de os meios de filtro (40) alternarem com as estruturas de
reducao de movimento de onda (10) em uma diregao transversal ao movi-
mento de onda.

15. Sistema, de acordo com a reivindicagao anterior, compreen-
dendo adicionalmente meios de filtro (41) dispostos nas bordas das estrutu-
ras de reducdo de movimento de onda (10).

16. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 12
a 15, caracterizado pelo fato de os meios de filtro possuirem uma largura de
cerca de 6 metros quando alternam com as estruturas (40) e uma largura
comparavel a das estruturas quando sao dispostas nas bordas das estrutu-
ras (10), o sistema se estendendo por cerca de 100 metros em uma diregao
transversal ao movimento de onda.

17. Método de construgcdo de um sistema de reducédo de movi-
mento de onda, compreendendo as etapas de:

fornecer um ou mais meios de redugao de movimento de onda;

dispor os meios de redugdo em uma disposicéo predeterminada
em um leito costeiro;

restringir os meios de redugdo de movimento de onda no leito
costeiro, os meios de reducdo sendo dispostos de modo a serem inclinados

contra a direc&o da corrente marinha que atinge os mesmos.



FIG. 1

1/2

30 T
T
oo
FIG. 2
24
20 T
ZG ——
24 -\22'
FIG. 3
\-L




P

2/2

FIG. 4

40

i

ye

20

41

A0

20

FIG. 5

30 LoO

L4

5

30

N




10

15

RESUMO
Patente de Invengdo: "ESTRUTURA DE REDUGCAO DE MOVIMENTO DE
ONDA".

A presente invencédo refere-se a uma estrutura de redugéo de
movimento de onda que compreende meios de redugdo de movimento de
onda (30) adequados para serem colocados em um leito costeiro e meios de
restricao (20, 22) adequados para restringir os meios de reducado de movi-
mento de onda no leito costeiro. Os meios de redugdo de movimento de on-
da (30) sendo dispostos de modo a serem inclinados, contra a diregéo da
corrente marinha que golpeia os mesmos. Um sistema de reducao de movi-
mento de ondas compreende uma pluralidade de estruturas de redugao de
movimento de onda dispostas em uma fileira no sentido do comprimento e
de uma forma tal que os meios de redugdo de movimento de onda (30) ado-
tem uma configuracdo substancialmente paralela e se oponham ao movi-

mento da corrente.
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