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(57)摘要

一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，

涉及除草农业机械技术领域，用于解决现有除草

机械不能实现全方位除草、除草高度不能根据地

形进行调节的问题。包括机架、行走组件、除草组

件、升降组件和旋转组件；旋转组件包括转盘和

旋转驱动机构，机架上具有转盘安装板，转盘与

转盘安装板转动连接，旋转驱动机构位于转盘安

装板上用于驱使转盘在水平面内的旋转；升降组

件包括竖向支架、升降板和升降驱动机构，竖向

支架固定在转盘底部，升降板沿竖向与竖向支架

滑动连接，升降驱动机构位于竖向支架上用于驱

使升降板的竖向移动；除草组件包括与升降板固

定连接的除草电机以及固定在除草电机输出端

的刀片。本发明可根据地形高低调整除草组件高

度满足除草需要。
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1.一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，其特征在于，包括机架、行走组件、除草

组件、升降组件和旋转组件，所述行走组件包括轮架、行走轮、行走电机和转向电机，所述轮

架具有四个且与机架转动连接，所述行走轮位于机架的下部，所述行走电机固定在轮架上

用于驱使行走轮的转动，所述转向电机固定在机架上用于驱使轮架在水平面内的旋转；所

述旋转组件包括转盘和旋转驱动机构，所述机架上具有转盘安装板，所述转盘具有两个且

与转盘安装板转动连接，所述旋转驱动机构位于转盘安装板上用于驱使转盘在水平面内的

旋转；所述升降组件包括竖向支架、升降板和升降驱动机构，所述竖向支架固定在转盘底

部，所述升降板沿竖向与竖向支架滑动连接，所述升降驱动机构位于竖向支架上用于驱使

升降板的竖向移动；所述除草组件包括与升降板固定连接的除草电机以及固定在除草电机

输出端的刀片。

2.根据权利要求1所述的一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，其特征在于，所述

机架的四个角上具有正方体框架结构的第一安装架，所述转向电机位于第一安装架内。

3.根据权利要求2所述的一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，其特征在于，所述

旋转驱动机构包括旋转电机和主动齿轮，所述旋转电机固定在转盘安装板上，所述主动齿

轮固定在旋转电机输出端，所述转盘外壁具有与主动齿轮啮合的齿。

4.根据权利要求3所述的一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，其特征在于，所述

竖向支架的顶部具有正方体框架结构的第二安装架。

5.根据权利要求4所述的一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，其特征在于，所述

升降驱动机构包括升降电机和丝杠，所述升降电机固定在第二安装架上，所述丝杠固定在

升降电机输出端，所述升降板与丝杠螺纹连接。

6.根据权利要求5所述的一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，其特征在于，所述

竖向支架的侧壁具有滑轨，所述升降板端部具有滑动安装部，所述滑动安装部与滑轨滑动

连接。

7.根据权利要求6所述的一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，其特征在于，所述

转盘的中心具有转轴，所述转轴自下而上贯穿转盘安装板且在两者之间设有轴承，所述转

轴的顶部具有锁紧螺母。

8.根据权利要求7所述的一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，其特征在于，四个

所述转向电机单独动作。
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一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置

技术领域

[0001] 本发明涉及除草农业机械技术领域，具体地说是一种基于作物株距旋转避苗机械

除草装置。

背景技术

[0002] 杂草与作物争夺营养、水分、阳光和生长空间，严重影响作物产量和质量。为提高

作物产量，必须耗费大量资源来清除或减少杂草的生长。目前，常用的除草技术有人工除

草、化学除草、生物除草、热除草和机械除草。传统的物理除草诸如人工除草和机械除草仍

然被广泛使用，但仍需要大量人力和时间投入，除草效率低的同时增加劳动力成本。化学除

草方法依靠农药喷洒来杀死杂草，具有高效和快速的优势，然而农药的使用会引发环境污

染和生态风险，且化学药剂对除杂草以外的植物和生物具有毒性，影响生态平衡和生物多

样性。相较于其它除草技术，机械除草不会对环境造成污染，不会危及人体健康。就未来发

展趋势而言，通过机械除草代替农药除草已经成为时代主流。

[0003] 现有智能机械除草方法依赖机器视觉识别杂草的方式实现田间杂草的清除，判断

出农作物与杂草的位置，搭配控制系统以及传感系统对杂草精准定位实现清除功能。但是

目前除草机械结构大多为半旋转除草结构，不能实现全方位除草，且除草时刀片通常位于

统一高度，应对不同高度除草情况下对刀片易产生危害。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置，用于解决现有

除草机械不能实现全方位除草、除草高度不能根据地形进行调节的问题。

[0005] 本发明解决其技术问题所采取的技术方案是：一种基于作物株距旋转避苗机械除

草装置，包括机架、行走组件、除草组件、升降组件和旋转组件，所述行走组件包括轮架、行

走轮、行走电机和转向电机，所述轮架具有四个且与机架转动连接，所述行走轮位于机架的

下部，所述行走电机固定在轮架上用于驱使行走轮的转动，所述转向电机固定在机架上用

于驱使轮架在水平面内的旋转；所述旋转组件包括转盘和旋转驱动机构，所述机架上具有

转盘安装板，所述转盘具有两个且与转盘安装板转动连接，所述旋转驱动机构位于转盘安

装板上用于驱使转盘在水平面内的旋转；所述升降组件包括竖向支架、升降板和升降驱动

机构，所述竖向支架固定在转盘底部，所述升降板沿竖向与竖向支架滑动连接，所述升降驱

动机构位于竖向支架上用于驱使升降板的竖向移动；所述除草组件包括与升降板固定连接

的除草电机以及固定在除草电机输出端的刀片。

[0006] 进一步地，所述机架的四个角上具有正方体框架结构的第一安装架，所述转向电

机位于第一安装架内。

[0007] 进一步地，所述旋转驱动机构包括旋转电机和主动齿轮，所述旋转电机固定在转

盘安装板上，所述主动齿轮固定在旋转电机输出端，所述转盘外壁具有与主动齿轮啮合的

齿。
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[0008] 进一步地，所述竖向支架的顶部具有正方体框架结构的第二安装架。

[0009] 进一步地，所述升降驱动机构包括升降电机和丝杠，所述升降电机固定在第二安

装架上，所述丝杠固定在升降电机输出端，所述升降板与丝杠螺纹连接。

[0010] 进一步地，所述竖向支架的侧壁具有滑轨，所述升降板端部具有滑动安装部，所述

滑动安装部与滑轨滑动连接。

[0011] 进一步地，所述转盘的中心具有转轴，所述转轴自下而上贯穿转盘安装板且在两

者之间设有轴承，所述转轴的顶部具有锁紧螺母。

[0012] 进一步地，四个所述转向电机单独动作。

[0013] 本发明的有益效果是：本发明通过转盘的设置带动升降组件及除草组件在水平面

内的旋转，进而实现全方位除草；通过升降组件驱使除草组件的上下移动，实现根据地形调

节除草高度。

附图说明

[0014] 图1为本发明的三维图；

图2为除草组件和升降组件的主视装配图；

图3为除草组件、升降组件、安装板和旋转组件的三维装配图；

图4为除草组件和旋转组件的三维装配图；

图中：1机架，11第一安装架，12轮架，13行走轮，14转向电机，15行走电机，16转盘

安装板，2转轴，21轴承，22锁紧螺母，3转盘，31旋转电机，32电机安装板，33主动齿轮，4竖向

支架，41第二安装架，42滑轨，43升降电机，44升降板，441滑动安装部，45丝杠，46除草电机，

47刀片。

具体实施方式

[0015] 如图1至图4所示，本发明包括机架1、行走组件、除草组件、升降组件和旋转组件，

下面结合附图对本发明进行详细描述。

[0016] 如图1至图4所示，一种基于作物株距旋转避苗机械除草装置包括机架1、行走组

件、除草组件、升降组件和旋转组件，行走组件包括轮架12、行走轮13、行走电机15和转向电

机14，机架1整体呈长方形框架结构，机架1的四个角上具有正方体框架结构的第一安装架

11，轮架12具有四个且与机架1转动连接，具体地，轮架12与第一安装架11转动连接。行走轮

13位于机架1的下部，行走电机15固定在轮架12上用于驱使行走轮13的转动，转向电机14固

定在第一安装架11内用于驱使轮架12在水平面内的旋转。四个转向电机14可单独动作，也

可部分同时动作，以满足转向需要。

[0017] 如图3所示，旋转组件包括转盘3和旋转驱动机构，机架1上具有转盘安装板13，转

盘3具有两个且与转盘安装板16转动连接。具体地，转盘3的中心具有转轴2，转轴2自下而上

贯穿转盘安装板16且在两者之间设有轴承21，转轴2的顶部具有锁紧螺母22，用于对转轴2

进行限位。旋转驱动机构位于转盘安装板16上用于驱使转盘3在水平面内的旋转。旋转驱动

机构包括旋转电机31和主动齿轮33，旋转电机31通过电机安装板32固定在转盘安装板16

上，主动齿轮33固定在旋转电机31输出端，转盘3外壁具有与主动齿轮33啮合的齿。启动旋

转电机31后，主动齿轮33旋转，带动转盘3在水平面内的旋转。
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[0018] 如图3、图4所示，升降组件包括竖向支架4、升降板44和升降驱动机构，竖向支架4

固定在转盘3底部，升降板44沿竖向与竖向支架4滑动连接，升降驱动机构位于竖向支架4上

用于驱使升降板44的竖向移动。具体为：竖向支架4的顶部具有正方体框架结构的第二安装

架41，竖向支架4的侧壁具有滑轨42，升降板44端部具有滑动安装部441，滑动安装部441与

滑轨42滑动连接。除草组件包括与升降板44固定连接的除草电机46以及固定在除草电机46

输出端的刀片47。升降驱动机构包括升降电机43和丝杠45，升降电机43固定在第二安装架

41上，丝杠45固定在升降电机43输出端，升降板44与丝杠45螺纹连接。启动升降电机43后，

丝杠45旋转，进而带动升降板44的上下移动，进而带动除草组件的上下移动。启动除草电机

46后，刀片47旋转进行除草。

[0019] 本发明在工作时，在行走电机15的作用下驱使整个机架1的移动，在移动的过程

中，根据需要转向电机14动作，驱使整个机架1的转向。在移动的过程中，旋转驱动机构还驱

使转盘3的旋转实现全方位除草，升降驱动机构驱使除草组件的升降满足不同高度地形的

除草需要，除草电机46动作驱使刀片47的旋转执行除草动作。

[0020] 本发明通过转盘的设置带动升降组件及除草组件在水平面内的旋转，进而实现全

方位除草；通过升降组件驱使除草组件的上下移动，实现根据地形调节除草高度。
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图2
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图3
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图4
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