POLSKA
RZEGZPOSPOLITA

Eg. SLUIBRYY

OPIS PATENTOWY

65513

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu

Zgloszono: 05.VII.1969 (P 134 625)

K1. 47h,39/46

Pierwszenstwo: MKP F16h 39/46
URZAD
PATENWWY CZYTLLNIA
Opublikowano: 30.VI.1972 UKp
PRL
Ur;l;du Patentingo
. IR Loy

Tworca wynalazku: Stanistaw Wilk

Wilasciciel patentu: Zaklady Konstrukcyjno-Mechanizacyjne Przemystu
Weglowego, Gliwice (Polska)

Zespol napedowy hydrauliczny

1

Przedmiotem wynalazku jest zespél napedowy
hydrauliczny roéwnocze$nie pracujgcych urzgdzen,
ktorych silniki hydrauliczne obcigzone sg rézny-
mi, zmieniajgcymi sie¢ w czasie momentami obro-
towymi i zasilane sg cieczg roboczg tloczong przez
jedng pompe lub ze wspélnego przewodu zasila-
jacego.

W budowie napedéw hydraulicznych sg stoso-
wane rozwigzania, w ktérych kazdemu z réwno-
cze$nie pracujgcych silnikéw hydraulicznych o sta-
lej geometrycznej objetosci skokowej przynalezna
jest jedna pompa o stalej lub zmiennej wydaj-
no$ci, tloczgca ciecz roboczg do ukladu zasilania
danego silnika hydraulicznego. Ci$nienie zasilania
jest wtedy zalezne od momentu obrotowego obcia-
zajgcego wal silnika. Kazdej zmianie momentu
obrotowego obcigzajacego wal silnika towarzyszy
zmiana ci$nienia zasilania. Ta zalezno§¢ uniemo-
zliwia wspoélne zasilanie wielu réwnocze$nie pra-
cujgcych silniké6w hydraulicznych.

W przypadku réwnoczesnej pracy na przyklad
dwéch silniké6w hydraulicznych o stalej geome-
trycznej objeto$ci skokowej zasilanych cieczg ro-
boczg z jednej pompy i obcigzonych réinymi mo-
mentami obrotowymi, silnik hydrauliczny obcigzo-
ny wiekszym momentem obrotowym zatrzyma sie,
gdyz ci$nienie w ukladzie zasilania ulegnie obnize-
niu wobec mniejszego momentu obrotowego obcig-
zajgcego drugi silnik. )

Zatrzymanie jednego silnika powoduje zwiek-
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szenie predkosci obrotowej silnika mniej obcigzo-
nego, gdyz caly strumien cieczy roboczej bedzie
przeplywal przez ten silnik. Tylko w przypadkach,
gdy momenty obrotowe obcigzajgce silniki hy-
drauliczne sg réwne lub proporcjonalne, a silniki
sg tak dobrane, ze wymagajg jednakowego ci$nie-
nia zasilania, mozliwe jest zasilanie wielu réwno-
cze$nie pracujgcych silnik6w hydraulicznych -cie-
czg roboczg ttoczong przez jedng pompe.

Celem wynalazku jest konstrukcja zespotu na-
pedowego zlozonego z wielu rownoczesnie pracu-
jacych silnik6w hydraulicznych, obcigzonych réz-
nymi momentami obrotowymi, zasilanych "cieczg
tloczong przez jedng pompe.

Cel ten osiggnieto w hydraulicznym zespole na-
pedowym wedlug wynalazku przez zastosowanie
silnik6w hydraulicznych o zmiennej geometrycz-
nej objetoSci skokowej zasilanych cieczg roboczg
tloczong przez jedng pompe, przy czym na kazi-
dym silniku zabudowany jest regulator ci$nienia.
Regulator ci$nienia jest polgczony z przewodem
zasilajacym dany silnik hydrauliczny tak, ze kaz-
dej zmianie ci$nienia w przewodzie zasilajgcym
dany silnik wywolanej zmiang momentu obroto-
wego obcigzajgcego dany silnik, towarzyszy za-
dzialanie suwaka regulatora cis$nienia, ktére po-
woduje zmiane geometrycznej objeto$ci skokowej
danego silnika hydraulicznego do takiej wartoSci,
ktéra zapewni utrzymanie stalego ciénienia zasi-
lania. W tej sytuacji w przewodach zasilajacych
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wszystkie réwnocze$nie pracujace silniki, panuje
zawsze stale cidnienie zasilania, za§ kazdej zmia-
nie obcigzenia silnika towarzyszy. zmiana geome-
trycznej objetoSci skokowej tego silnika.

Zastosowanie regultora ci$nienia na przewodzie
zasilajgcym powodujgcego zmiane geometrycznej
objetosci skokowej silnika hydraulicznego pozwa-
la na rozwigzanie problemu centralnego zasilania
wielu réwnocze$nie pracujgcych silnikéw hydrau-
licznych o zmiennej geometrycznej objetosci sko-
kowej. Zesp6l napedowy prawidlowo dziata w
przypadku, kiedy wszystkie silniki pracujg réwno-
czednie. Jezeli jednak nastgpi wylgczenie jednego
z silnikow, wystapi zwiekszenie predkosci obroto-
wych pozostalych silnikow, gdyz caly strumien
cieczy roboczej przeplywa przez pozostate silniki.

Dla zachowania poprzednich predkosci obroto-
wych silnikéw, zespot posiada regulator skokowy
zmiany wydajnosSci pompy tloczacej ciecz robocza
do ukladu. Wydajnos¢ pompy przez przesterowa-
nie regulatorem odpowiada zapotrzebowaniu cie-
czy roboczej wynikajacemu z pozostatej liczby
silniké6w pracujaeych.

Zespot napedowy hydrauliczny wedlug wynalaz-
ku uwidoczniony jest w przykitadzie wykonania
na zalgczonych rysunkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia schemat hydrauliczny ukiladu napedowego
trzech réwnoczeénie pracujgcych silnikéw hydrau-
licznych, za$ fig. 2 — schemat hydrauliczny uktia-
du napedowego z mozliwo$cig zatrzymywania do-
wolnego silnika lub grupy silnikéw.

Jak przedstawiono na fig. 1, trzy hydrauliczne
silniki 1 o zmiennej geometrycznej objetosci sko-
kowej, napedzajgce trzy urzadzenia, zasilane sg z
jednego zbiorczego przewodu 2 poprzez elektro-
magnetyczne zawory 3 i regulatory 4 przeplywu.
Przewody splywowe silnikéw 1 poprzez elektro-
magnetyczne zawory 3 1aczg sie z wspoélnym sply-
wowym przewodem 5.

Przewody zasilajgce kazdego silnika 1 sg poilg-
czone z regulatorem 6 ci$nienia powodujgcym zmia-
ny geometrycznej objeto$ci skokowej silnikéw 1.
Ze zbiornika 7 ciecz robocza jest tloczona przez
pompe 8 do zasilajgcego przewodu 2, a nastepnie
przez otwarte elektromagnetyczne zawory 3, re-
gulatory 4 przeptywu do silnikow 1. Jezeli mo-
menty obrotowe obcigzajace poszczegdlne silniki 1
sg rowne, za$ silniki sg tego samego typu, cisnie-
nie panujgce w przewodach zasilajgcych jest
state.

W przypadku réznych obcigzen nastepuje spa-
dek ci$nienia w przewodzie zasilajacym tego sil-
nika, ktory jest mniej obcigZony od pozostatych.
Jednak wtedy chwilowa zmiana ci$nienia w prze-
wodzie zasilajagcym bedzie impulsem dla zadziata-
nia regulatora 6 cis$nienia, ktéry przesterowuje
rozrzad silnika 1. Geometryczna objeto$¢ skokowa
ulega wtedy zmianie do takiej wartos$ci, przy
ktérej ci$nienie zasilania pozostaje niezmienione.
Podobnie przebiega sterowanie w przypadku wzro-
stu momentu obrotowego jednego z silnikéw. Tak
wiec niezaleznie od zmiany obcigzenia silnikéw,
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ne zasilanie silnikéw jedng pompa.. N .
Ze wzgledu na ograniczony zakres -regulacji ge-
ometrycznej objetosci skokowej silnikéw 1 dla
zabezpieczenia ukladu przed spadkiem ci$nienia,
gdy obcigzenie jednego z silnikéw zmniejszy sie
znacznie i nie dziala juz regulator 6 cis$nienia,
dzialajg zabudowane na przewodzié zasilajgcym
kazdego silnika 1 regulatory 4 przeplywu. Regula-
tory te ograniczaja doplyw cieczy roboczej do sil-
nika, lecz dzialaja dopiero wtedy, kiedy nastgpi
przekroczenie nominalnego przeplywu i powodujg
dlawienie cieczy roboczej. Przy obcigzeniach sil-
nika mieszczgcych sie¢ w zakresie dzialania regu-
latora 6, regulatory 4 nie dzialaja: i-nie-powoduja
diawienia cieczy roboczej doplywajggej do silnika.
Na fig. 2 przedstawiono hydrauhczny schemat
napedu umozliwiajgcy calkowite wy&aczeme do-
wolnego silnika lub grupy silnikéw. Pompa 8 o
regulowanej wydajnoSci- sprzezona jest z ukiladem
zmiany jej wydajno$ci skladajgcym sie z dodat-
kowej sterujgcej pompy 9, elektromagnetycznego
rozdzielacza 10 i skokowego regulatora 11 wydaj-
nosSci pompy 8. Rozdzielacz 10 jest elektrycznie
sprzezony z zaworami 3 tak, ze wylaczenie do-
wolnego zaworu 3 powoduje przesterowanie roz-
dzielacza 10 i ciecz jest tloczona pompg 9 do sko-
kowego regulatora 11 wydajnosci pompy 8. Z chwi-
la jego zadzialania na mechanizm zmiany wydaj-
noSci pompy mnastepuje zmniejszenie wydajnosci
pompy 8 i do ukladu napedowego kierowana jest
odpowiednio zmniejszona ilos¢é cieczy roboczej.

Zastrzezenia patentowe

1. Zespét! napedowy hydrauliczny, sktadajgcy
sie z réwnocze$nie pracujgcych silnikéw hydrau-
licznych, obcigzonych réznymi i zmiennymi w cza-
sie momentami obrotowymi oraz napedzajacej je
pompy hydraulicznej, znamienny tym, ze hydrau-
liczne silniki (1) majg zmienng geometryczng ob-
jetos¢é skokowg, a zasilajgca je cieczg roboczag
jedna pompa (8) posiada urzgdzenie zmiany wy-
dajnosci, przy czym na kazdym silniku zabudowa-
ny jest jeden regulator (6) ci$nienia, polgczony
z przewodem zasilajgcym hydrauliczny silnik (1)
i powodujgcy zmiane geometrycznej objetosci sko-
kowej silnika do takiej warto$ci, przy ktorej cis-
nienie zasilania pozostaje niezmienione, a ponad-
to na przewodzie zasilajgcym silnik zabudowany
jest regulator (4) przeplywu, ograniczajacy do-
plyw cieczy roboczej do silnika po przekroczeniu
zakresu dzialania regulatora (6).

2. Zespol napedowy wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze urzadzenie do zmiany wydajnosci pom-
py (8) skilada sie ze sterujgcej pompy (9), roz-
dzielacza (10) oraz skokowego regulatora (11), po-
tgczonego z mechanizmem zmiany wydajnosci
pompy (8), przy czym rozdzielacz (10) jest potlg-
czony elektrycznie z zaworami (3) odcinajgcymi
doplyw cieczy roboczej do silnikéw (1), przez co
przy zamknieciu zaworu (3) nastepuje przestero-
wanie rozdzielacza (10) i skokowego regulatora (11)
wydajnos$ci pompy (8).
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