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Menetelma solumateriaalin hienontamiseksi r&jayttdmdlla, seki
menetelman kayttd
Forfarande fér finfdrdelning av cellmaterial medelst explo-

sion, samt anvandning av férfarandet

Keksintd kohdistuu menetelmddn el&in- tai kasvikunnasta perdi-
sin olevan solumateriaalin hienontamiseksi rajayttamilla,
jossa menetelmédssid materiaali vied&dn painekammioon, jossa se
paineistetaan painekaasulla Jja tyhjennetdian lopuksi
painekammiosta iskupintaa vasten alentamalla paine ridjahdykse-

nomaisesti. Keksinndn kohteena on edelleen menetelmdn kayttod.

Patenttijulkaisussa DE-08 26 32 045 on kuvattu tdllainen mene-
telma seka sen toteuttamiseen sopiva laitteisto. Sen perus-
teella tunnetaan, ettd solumateriaalin hajoamista voidaan
parantaa siten, ett& hajotettava materiaali osuu iskupintaan

painetta alennettaessa ja laitteistoa tyhjennettiessa.

Keksinndn perustana olevien havaintojen mukaan hiukkasten
osuminen iskupintaan aiheuttaa hiukkasiin mekaanisen impuls-
sin, joka vasta kdynnistdid hienontumiseen johtavan halkeamista-
‘pahtuman. Paineen alentamistapahtuman tai tyhjentadmistapahtu-
man alussa hiukkaset osuvat iskupinnan vapaaseen, kovaan sei-
ndmddn, mikd todella aiheuttaa niihin mekaanisen impulssin.
:Paineen alentamistapahtuman tai tyhjentdmistapahtuman edetessi
‘lskupintaan muodostuu kuitenkin  hienontuneiden hiukkasten
kerros, mika johtaa siihen, ettd mydhemmidt hiukkaset osuvat
tihan iskupinnan peittdviddn, suhteellisesti ottaen pehmedmpiin
herrokseen, mikd ei end8d aiheuta hiukkasiin halkeamisen kidyn-
nistavaid mekaanista impulssia, ja tdmé&n lis&dksi sen seurauk-
sena, ettd painekammio tyhjenee edelleen ja ndin ollen pai-
ne-ero pienenee jatkuvasti, hiukkasten osuminen iskupintaan ei
cle enda niin voimakasta kuin iskupintaan alussa osuvien hiuk-
kasten tapauksessa. Téamadn seurauksena iskupintaan perakkain

osuvien materiaalihiukkasten halkeaminen ei ole yhdenmukaista,



jolloin saatava materiaali sisdltii hienojakoisen osan ohella

my&s karkeajakoisen osan.

Materiaalin sisalt@mien aineosien talteenotto on kuitenkin
sit& helpompaa, mitid pienempi on karkeajakoisen osan osuus.
Sitd paitsi materiaali, jossa hiukkasten kokojakauma on hyvin
laaja, ei  useinkaan ole toivottavaa. Tasta syystd tekniikan
nykytason mukaisessa menetelmissd karkeat hiukkaset erotetaan
esimerkiksi seulomalla hienoista hiukkasista ja Jjohdetaan
uudelleen hienonnettaviksi rdjdyttimdlla. Tama johtaa vastaa-
viin lis&@kustannuksiin Jja siihen liittyy mahdollisesti arvok-
kaiden aineosien h&dvikki&. Tekniikalla ei paidstid kdsiteltivin
materiaalin t&ydelliseen hienontumiseen, vaikka karkea osa
johdettaisiinkin toistuvasti takaisin hienonnukseen. TAmi
selitetddn siten, ettd takaisin Jjohdetun materiaalin rakenne
on vaurioitunut ja paineen alentuessa paineen asettuminen
tasapainoon tapahtuu materiaalihiukkasten halkeamatta ja nain
ollen ilman toivottua hienontavaa vaikutusta. Kun karkeiden
hiukkasten osuutta pyrit8&n pienentidmiéin painetta- nostamalla,
niin t&lldin muodostuu kuitenkin niin hienoa materiaalia, ettad
jatkokédsittely voi olla vaikeutunut hienon pdlyn muodostumi-

“3en, suodattimien tukkeutumisen, jne. seurauksena.

Keksinnbn tehtdvdnd on saada kiyttd8n parannettu menetelma
materiaalin hienontamiseksi rijayttdmdlld, Jjosza menetelmissi

valtytddn tunnettujen menetelmien haitoilta.

Téamd onnistuu keksinndn mukaisesti siten, ettd materiaali
tyhjennetddn tail asetetaan paineenalennuksen kohteeksi (paisu-
tetaan) myllyn iskupintana toimivaa, liikkuvaa, alituisesti
vapautuvaa jauhatuskoneistoa vasten pienissd erissi, jotka
kaytetty mylly kykenee kdsittelemiin sellaisessa ajassa, joka
halkeamatta Jj&ddneelti materiaalihiukkaselta kuluu paineen
tasaamiseen, Keksinndn mukainen kAayttd kohdistuu erityisesti

" paahdetun kahvin hienontamiseen.



Tédllaisen menettelytavan etuna on ensinndkin se, ettd ridjah-
dyshienontamisesta huolimatta mahdollisesti Jaljelle JjAineet
karkeat hiukkaset Jjauhautuvat heti myllyssd, joten karkeita
hiukkasia ei 1lopulta muodostukaan Jja nédin ollen valtetdidn
hiukkasten erottaminen tai karkeiden hiukkasten palauttaminen
kdsittelyyn. Lisaksi myllyn liikkuva Jjauhatuskoneisto ja
pienet kasiteltavdt eridt pitiavdt vyhdessd huolen giiti, etti
osuvan materiaalin kdytettavissd on aina vapaita kovia isku-
pintoja, nimittain myllyn jauhatuskoneisto, jolloin jauhatus-
koneistoon osumisen synnyttdmad mekaaninen impulssi kdynnistidi
halkeamisen, mikali se ei ole kaAynnistynyt itsest&idn. Pienilla
erilla tarkoitetaan t&lldin erid tai annoksia, jotka kdvtetty
mylly kykenee kdsittelemédéan tai tydstamaén sellaisen
ajanjakson aikana, jonka ajanjakson halkeamatta jddnyt materi-
aalihiukkanen tarvitsee painekammiosta poistumisen hetkelld
solun sisapuoclen ja ulkopuolisen ilmakehdn v&dlillid vallitsevan
paine-eron tasoittamiseen. Tamdn ajanjakson pituus valhtelee
materiaalista toiseen, sen ollessa kuitenkin yleensd yhden
minuutin suuruusluokkaa. Keksinnon mielessd pienet eridt ovat
siis erid, jotka kaAytetty mylly kykenee ké&sittelemdan sellai-
ressa ajassa, joka halkeamatta j&&8neeltd materiaalihiukkaselta

kuluu paineen tasaamiseen.

$ininsid tunnetaan sopivia, keksinndn mukaisessa menetelmissi
kéyttékelpoisia myllyjd, djolloin edullisia ovat sellaiset
.myllyt, Jjoiden ké&sittelyteho on suuri. Erityisen sopiviksi
:CVat osoittautuneet levymyllyt, erityisesti hammaslevymyllyt.

Yleisesti ottaen on toivottavaa, etteli eldain- tai kasvikunnas-
ta perdisin oleva hienonnettava solumateriaali joudu hienonta-
misen jalkeen kosketukseen ilman tai hapen eikd kosteuden
kanssa. Er&dadn edullisen muunnoksen mukaisesti keksinndn mukai-
sesgsa menetelmdssd materiaali tyhjennetddn inerttikaasuun tai
paine alennetaan inerttikaasua vastaan. TAh&n p&dstddn yksin-
kertaisimmassa tapauksessa siten, ettd painekammion ja myllyn
valinen liitos on toteutettu kaasutiiviiksi. T&l11l3 tavalla



estetdan tehokkaasti ilman Jja hapen ja/tai kosteuden pdidsy
myllyyn. Tamé& patee erityisesti silloin, kun keksinndn eriian
muun suoritusmuodon mukaisesti painekaasuna kiytetAin esimer-
kiksi hiilidioksidia, typped, dityppimonoksidia, jalokaasuja
tai ndiden kaasujen seoksia, edullisesti hiilidioksidia. N&mi
kaasut toimivat inerttikaasuina, joilla keksinndn mukaisesti
ymmarretddn sellaisia kaasuja, jotka eivit saa aikaan soluma-
teriaalissa eikd sen aineosissa kemiallisia eik3d entsymaatti-

sia reaktioita.

Keksinnén mukaisen menetelmdn erddss&@ muussa suoritusmuodossa
hienonnettavaa solumateriaalia 1lisaksi Jjaahdytetdan. T&lla
jaahdytykselld voidaan esimerkiksi estda solumateriaalin si-
saltamien, matalassa lampdtilassa kiehuvien Jja né&in ollen
helposti haihtuvien aromikomponenttien hadvidét ridjahdyshienon-
tamisen aikana. Miten hienonnettava materiaali j&ddhdytetddn on
sindnsa tuttua alan asiantuntijalle, esimerkiksi patentti-
julkaisun DE-0S$ 33 47 152 perusteella.

Jadhdytys voidaan tosin toteuttaa epésuorasti, esimerkiksi sai-
lyttamdlla hienonnettavaa solumateriaalia ennen hienontamista
jééhdytyslaitteissa, jJa/tai jadhdyttidmAllad laitteiston osia
funnettujen jadhdytyslaitteiden avulla. Lisdksi myllyn Jauha-

tuskoneistoa voidaan jaahdyttaid, Jne.

Meznetelmassd kaytetddn kuitenkin edullisesti hienonnettavan
materiaalin suoraa jaahdyttimistd. Se toteutetaan edullisesti
saattamalla hienonnettava solumateriaali suoraan kosketukseen
inertin Jjadhdytysaineen, edullisesti kylmé&n hiilidioksidin tai
typen kanssa. Jddhdytysainetta kAytetddn talldin mddr&ana, joka

on noin 0,1 - 40 % solumateriaalin painosta.

Inerttiad jasdhdytysainetta voidaan kayttédad kaasufaasina tai
edullisesti kondensoituna faasina, eli jaahdytysaine voi olla
esimerkiksi nesteytettyd +typped tai hiilidioksidia. Edulli-

sesti menetelmissi kdytetdan hiilidioksidia kiintedssa



mucdossa.

Kiinte&na hiilidioksidina voidaan kayttd# sekd hiilihappojdata
ettd kokoonpuristetussa muodossa olevaa kiinteitid hiilidioksi-
dia (hiilidioksidirakeita).

Suoraan Jjaahdytykseen kaytettdvaid jA&hdytysainetta voidaan
johtaa hienonnettavaan materiaaliin ennen painekammioita tai
vastaavasti painelatauskammioita ja/tai ndihin kammioihin

erillisten sydttdliitosten kautta.

Painekaasu, joka wvapautuu keksinndn mukaisessa menetelmdssa
gsen Jalkeen, kun hienonnettava materiaali on tyhjennetty tai
asetettu paineen alentamisen kohteeksi (seuraavassa: paisu-
tettu) myllyn jauhatuskoneistoa vasten, voidaan Jjohtaa ympéa-
ristd6n hiencnnettavasta materiaalista kaasuun siirtyneiden
haihtuvien komponenttien mahdollisen erottamisen Jjalkeen.
Keksinndén mukaisen menetelmdn er#ddssid edullisessa muunnoksessa
painekaasu johdetaan takaisin siihen siirtyneiden haihtuvien

komponenttien mahdollisen erottamisen jalkeen.

Tapa, jolla materiaalista kaasuun siirtyneet haihtuvat kompo-
néntit erotetaan, on alan asiantuntijalle sind&nsid tuttu.
Miiden komponenttien erottamiseksi painekaasu voidaan esimer-
kiksi johtaa sopivan absorptiovdliaineen lapi, mink& jédlkeen
52 kierrdtetddn takaisin. Mahdollista on myds haihtuvien kompo-
‘nenttien tiivistd&minen erotuslaitteessa paine- ja/tai 1l&mpdti-

‘lamuutosten avulla.

Painekaasu, josta siihen siirtyneet haihtuvat komponentin on
mahdollisesti erotettu, voidaan Jjohtaa kaasujen varastointi-
$58111i60n ja kayttdad edelleen uudestaan painekaasuna tai jA3h-

dytysaineena.

Fainekaasua voidaan kadyttda, mahdollisesti haaroitettuna sivu-

virtana, hienonnettavan solumateriaalin, johtojen, laitteiston



osien ja/tali pakkauskoneiden huuhtomiseen ja/tai sen inertti-
kaasutilan, jota vastaan materiaali paisutetaan, tuottamiseen.
Solumateriaalin joutumista kosketukseen 1ilman tai hapen ja/tai
kosteuden kanssa voidaan viAhent&i  tehokkaasti t&113 tavalla
menettelemalla sekd mahdollisesti toteuttamalla kédytetyssi

laitteistossa liitoskohdat kaasutiiviiksi.

Keksinndn mukainen menetelmd voidaan toteuttaa yksinkertaisim-
min esimerkiksi siten, ettid hienonnettavaa materiaalia laite-
taan keksinndn mukaisesti annosteltuina erini painekammioon,
missd se paineistetaan painekaasulla, minkd jilkeen paine-
kammion koko sisd&ltd tyhjennetdin tai paisutetaan myllyn jauha-
tuskoneistoa vasten. T&md erityisen yksinkertainen menettely-
tapa on kuitenkin vahemmdn sguositeltu keksinndn mukaisessa
menetelmdssd., Kokeissa on nimitt&8in osoittautunut, etta paine-
pPaisutusmenetelmissd hienontava vaikutus on erityisen hyvi
silloin, kun materiaalia paineistetaan painekaasulla tietyn
ajanjakson ajan. TAm#&n ajanjakson pituus riippuu solumateriaa-
lista. Enemm&n nestettd sisdltaviat pehmedt materiaalit vaati-
vat lyhyemmadn ajanijakson, kun taas vah&8n nestetti sisdltavit
kovat materiaalit wvaativat hieman pidempid ajanjaksoija.
Yleensd noin 1 minuutin pituiset pitoajat ovat riittiavia
:-fékenteeltaan hyvin monenlaisille solumateriaaleille. T&m&
pitoaika aiheuttaa kuitenkin edelld kuvatussa yksinkertaisessa
wenettelytavassa myllyn tietynpituista tyhjédkayntid, koska
myllyyn kulkeutuu materiaalia vain painekammion tyhjentédmisen
tai paineen alentamisen aikana, vaan ei molemmissa muissa
prainekammion l&pikaymissd vaiheissa eli paineistamisen ja

ritoajan aikana.

Toisessa muunnoksessa hienonnettavaa materiaalia laitetaan
fuurempina annoksina vastaavan suuruiseen painekammioon, se
paineistetaan painekaasulla ja materiaali tyhjennetdidn tai
paisutetaan pienissd erissd myllyn Jjauhatuskoneistoa vasten.
Tallainen annostelu voidaan toteuttaa esimerkiksi venttiileil-

14, Jjoiden avautumisaika on hyvin lyhyt ja jotka padstavit



lavitseen vain kooltaan keksinnén mukaisia annoksia, jotka
sitten osuvat myllyn Jjauhatuskoneistoon. T&dssid muunnoksessa

tarvitaan vain yksi pitoaika suurta varastoannosta kohden.

Lopuksi kolmannessa muunnoksessa yhteen myllyyn liitet#in
lukuisia painekammioita, jotka yksitellen paineistetaan sykli-
sesti perakkdin painekaasulla, pitoajan annetaan kulua, mink3
Jalkeen painekammiot tyhjennetddn tai niiden paine alennetaan
jauhatuskoneistoa vasten. Koska keksinndén mukaisessa mene-
telmassd paineen alentamiseen ja yhden er&n k3sittelemiseen
kuluu 15 sekuntia 3ja paineistamisen wvaatima aika voidaan
jattad huomioimatta, niin pitoajan ollessa noin 1 minuutti
yhta myllyad kohden tarvitaan 4 painekammiota, jotta tdmd mylly

olisi jatkuvasti kaytdssa.

Keksinndn mukaisen menetelmdn erids muu edullinen muunnos on
tunnettu siitd, ettd materiaali laitetaan painelatauskammioon,
jossa se paineistetaan painekaasulla, ja Jjosta se siirretidin

vallitseva paine sdilyttden painekammioon ja tyhjennetdidn tai

- paisutetaan t&a&std painekammiosta. T&A11d6in menetellididn tarkoi-

tuksenmukaisesti siten, ettd materiaalia laitetaan suhteelli-
sen suuri méara painelatauskammioon, 3josta sitd siirretidin
annoksittain esimerkiksi sopivien venttiilien avulla paine-
kammioon. Tédssdkadan muunnoksessa myllyn tyhjdkiayntiaika ei

, riipu endad olennaisesti pitoajasta.

Erdadassd erityisen edullisessa muunncksessa hienonnettavaa
'éolumateriaalia laitetaan painelatauskammioon, josta sita
‘eiirretddn syklisesti perdkkdin 1lukuisiin painekammioihin,
joista painekammioista materiaalia tyhjennetddn tai paisute-
~taan syklisesti perdkkdin. T&mA muunnos tekee mahdolliseksi
suurten materiaalimddrien kiasittelyn myllyn tyhjdkdyntiajan

Sllessa erityisen lvhyt.

Keksinndn mukaisen menetelmin erds erityisen edullinen muunnos

on tunnettu siitad, etta hiencnnettava materiaali paineistetaan



sulussa painekaasulla ja siirretd&n t&md paine s&ilyttiden
yhteen tai useampaan painelatauskammioon. Kun materiazalivir-
rat, Jotka siirtyvat sulun lapi painelatauskammioon tai paine-
latauskammiosta painekammioon tai painekammioihin, wvastaavat
toisiaan, niin menetelmdn toteuttaminen jatkuvatoimisena on
mahdollista. Menetelmdn tdllainen Jjatkuva toteutus sallii

laitteiston optimaalisen hyvéksikayton,

Se painealue, Jjolla keksinndn mukaisessa menetelmissia toimi-
taan, riippuu pddasiassa solumateriaalista ja toivotusta hie-
nonnusasteesta. Kulloinkin edullisin painealue saadaan helpos-
ti selville yksinkertaisilla kokeilla. Esimerkiksi kun paine-
kaasuna kdytet&ddn hiilidioksidia CO= ja hienonnettava solumate-
riaali on kahvia toimitaan noin 25...35 bar’'in absoluuttisella

paineella.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssd "lukuisalla" painelatauskam-
mioclla tai painekammiolla tarkoitetaan 2) 3, 4, 5, 6 tai use-
ampia kammioita. Alan asiantuntija kykenee helposti maAritti-
-maan painekammioiden tarkoituksenmukaisen lukumdadrin k. o.
tapauksessa suuntaa antavien kokeiden avulla. Lukumid#rid riip-
puu muun muassa materiaalin toivotusta lépimenonopeudesta, kay~
tettyjen painekammioiden kapasiteetista, kéytetyﬁ myllyn tyy-
pistda Jja kapasiteetista, kulloinkin k&siteltiviAsti materiaa-
lista, paine-eron suuruudesta tyhjentdmisen aikana, laitteis-

‘toa varten kdytettdvissa olevasta tilasta, jne.

Keksinndn mukaisessa menetelmissd painekaasuna voidaan k&yttas
mahdollisesti jollain tavoin kdsiteltyd, esimerkiksi steriloi-
tua ilmaa, mikdli peldttdvissd ei ole hienonnettavaan materi-
~a2aliin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia tai mikili nima
valkutukset voidaan j&tt&a huomioimatta. Painekaasuna kdyte-
tHEn kuitenkin edullisesti inerttikaasua, Xuten hiilidioksi-
dia, typped, dityppimonoksidia, jalokaasuja tai nididen Kkaasu-
jen seoksia. Painekaasuna k&Aytet&in edullisesti hiilidioksi-

dia. Hiilidioksidin tyypillisinid ominaisuuksina muihin kayttd-



kelpoisiin painekaasuihin verrattuna on esimerkiksi se, ettid
se suojaa hienonnettavaa materiaalia reaktioilta, vaikuttaa
bakteriostaattisesti ja on elintarvikelaings&idinnén mukaisesti

hyvaksyttavas.

Alan asiantuntija kykenee keksinndn mukaigsessa menetelmissi
helposti mAdrittamd8dn myllyn Jjauhatuskoneistoa vasten tyhjen-
nettdvien tai paisutettavien erien koot vksinkertaisilla,
suuntaa antavilla kokeilla ottamalla huomioon edelld esitetyt
reunaehdot, esimerkiksi hienonnettavan solumateriaalin, pai-
neen, jolla materiaalia k&sitellddn, kdytetyn myllyn tyypin Jja
kapasiteetin, suurimman sallittavan karkeaosuuden, jne. Ratkai-
sevaa on, ettd materiaalin olennaiselle osalle se aika, joka
kuluu painekammiosta poistumisen, iskupintaan osumisen Ja
jauhatuskoneistoon joutumisen valilla, ei ole pitempi kuin se
aika, joka tarvitaan halkeamattomien osasien paineentasauk-

seen, esim. noin 60 sekuntia.

RKeksinndn mukaista menetelmdd voidaan k&yttdd eldin- tai kasvi-

.kunnasta perdisin olevan solumateriaalin hienontamiseen.

Elainkunnasta per&isin oleva solumateriaali voi tarkoittaa
' mikro-organismien soluja tai solujoukkoja tai elédinten kudos-

tai elinosia.

Kasvikunnasta perdisin olevana solumateriaalina tulee erityi-
sesti kysymykseen sekd maan alla kasvavia kasvinosia kuten
juuria tai palkoja ettd myds maanpdallisiid kasvinosia, joista
voidaan mainita erityisesti kukinnot, hedelmdt Jja/tai sieme-

net,.
Solumateriaalina kéytetddn edullisesti sellaista materiaalia,
ioka sisdltdd farmaseuttisesti Jja/tai kosmeettisesti vaikutta-

‘via aineosia tal rasvoja, 6ljyja tai vahoja, tai aromiaineita.

Farmaseuttisesti ja/tai kosmeettisesti wvaikuttavia aineosia
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sisdltavistd solumateriaaleista voidaan mainita erityisesti
sindnsa tunnettujen 1l&ddke- tai rohdoskasvien osat, Jjoistea
kasveista voidaan mainita erityisesti fenkoli, orapihlaja,

senna, katkero, unikko tai virmajuuri.

Rasvaa, ©0ljyad tai vahaa sisdltdvid solumateriaaleja ovat eri-
tyisesti viljelykasvien hedelmat tai siemenet. Ne sigiltavit
estereiden tai tyydyttymattdmien tai tyydyttyneiden glyseri-
dien seoksia, jotka tunnetaan esimerkiksi kookcospiahkind-, maa-
pahkind-, pellava-, soija-, auringonkukka- tai jojobadljyna.

Aromiaineita, eli maku- Jja/tai hajuaistiin vaikuttavia kompo-
nentteja sisAltAvdnd solumateriaalina kéytetddn edullisesti
sellaisia kasvinosia, erityisesti lehtid, hedelmiid, kukintoja
ja/tal siemenid, Joita voidaan kayttadad kasittelyn Jjalkeen
mausteina tai nautintoaineina tai niiden valmistamiseen. Esi-
merkkeind voidaan mainita estragon (maruna), korianteri, kumi-
na, meirami, muskottipdhkinid ja -kukinto, pippuri, maustepippu-
ri, vanilja, kaneli seka nautintoaineista kahvinpavut. Keksin-
.ndn mukaista menetelmidd k8ytetddn edullisesti pahdetun kahvin

hienontamiseen.

Keksinndn mukaisella menetelmillid on yllattaviad etuja teknii-
kan nykytason mukaisiin menetelmiin verrattuna. Esimerkiksi
karkeiden hiukkasten osuus, joka tahidn saakka on pitanyt erot-
‘taa seulalla ja Jjohtaa takaisin, mika aiheuttaa ylimddraisia
kustannuksia ja aineosien havidtd, pienenee olennaisesti kek-
fginnén mukaista menetelmd&d kaytettdessd. Rajdhdyshienontami-
sessa halkeamisvoimat kéytetdin yl1lAttdvalla tavalla paremmin
hyvdksi kuin perinteisissid menetelmissd sen seurauksena, ettd
.hienonnettava materiaali tyhjennetdan annoksittain myllyn
jatkuvasti paljastuvaa jauhatuskoneistoa vasten. Mikdli mylly
¢n hammaslevymylly, niin suuren kapasiteetin lisaksi etuna on
se, ettd myllyn asetusarvoja sopivasti muuttamalla hienonnetun
materiaalin hiukkaskoon ylaraja voidaan maaratd etukateen aina

tarpeen mukaan.



11

Eras muu etu on se, ettd solumateriaalia voidaan kisitelld
ilman ja/tai ilmankosteuden l&snioloa poissulkien kayvttamdlla
painekaasuna dinerttikaasua, edullisesti COz:ta. TaAmE inertti-
kaasuntila voidaan muodostaa erityisen taloudellisesti kdytta-
malla palautettua poistokaasua mahdollisesti 3jo0 ennen mene-
telmad toteutettavien késittelyvaiheiden kuten lajittelun,
seulonnan, kuivaamisen, paahtamisen, jne. aikana ja se voidaan
pitaa yll&d hienontamistoimenpiteen aikana ja jopa pakkaamiseen

saakka.

Erityisen yll&ttdvd& on keksinnén mukaisen menetelmin vaikutus.
Kun nimitté@in solumateriaalia hienonnetaan perinteiselld ta-
valla r&jahdyksen avulla, jolloin karkeat hiukkaget erotetaan
seulomalla mahdollisten lukuisten kierrdtysten jadlkeen ja
Jauhetaan joskus myShemmin, on aineosien h&vi&misen lisdksi
myllyn hienontava vaikutus heikompi kuin keksinnén mukaisessa
menetelmassd. Meneteltdessd siten, ettid materiaali jauhetaan
ensin ja jauhettu materiaali hienonnetaan rAdjayttamiallid, saa-
daan tdysin epdtyydyttdviad tuloksia. Keksinnén mukaisen mene-
telmén yllattédvaa vaikutusta ei voida ndin ollen selittaia
rajahdyshienontamisen ja jauhamisen yksinkertaisella vyhdistel-

malla.

Keksintda havainnollistetaan seuraavan suoritusesimerkin ja
ckuvion 1 avulla, suojapiirid kuitenkaan mill&in tavalla rajoit-
tamatta. Esimerkkid varten valittiin menetelmin muunnos, jossa
materiaali laitetaan sulun kautta painelataugskammioon, Jjosta
se siirretddn syklisesti perdkkdin lukuisiin painekammioihin,
minkd jédlkeen materiaali tyhjennettiin tal paisutettiin niista
pPainekammioista puolestaan syklisesti per#kkdin hammaslevy-
myllyn sydttdkanavaan, 3jolloin poistokaasun osavirtaa kayvtet-
tiln poistokaasuun siirtyneiden aineosien tiivistdmisen j&l-
keen sydttbéjohtojen, varastokammioiden, painelatauskammioiden
sekd pakkauslaitteiston huuhtomiseen ja loppuvirtaus joh-

dettiin kompressoriin painekaasuna uudestaankiytt®id varten.
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Materiaaliksi valittiin kahvi, painekaasuksi CO=. T&maAn suori-
tusmuodon muuntelu, esimerkiksi jatt&mHl1l3 sulku pois, lisii-
m&ll&d painelatauskammioita tai painekammioita tai Jjattémdlla
ne pois, kayttdmdlld muita solumateriaaleja, muita paine-
kaasuja, muita myllyj&d tai toimimalla toisessa paineessa, on
helppoa alan asiantuntijalle, joka tuntee keksinndn.

Suoritusesimerkki

Juuri paahdetun kahvin hienontaminen

Sen jalkeen, kun koko laitteisto oli huuhdottu hiilidioksidil-
la inerttikaasutilan muodostamiseksi, juuri paahdettua kahvia
laitettiin linjan L1 kautta paahdetun kahvin s&iliddén R.
S811id R on yhdistetty venttiililld V1 sulkuun S. Sulku S on
yhdistetty venttiililla V2 painelatauskammioon D. Venttiili V3
yhdistaa sulun S kaasus&iliddn GB seki venttiili V4 dJa Johto
L2 uuden kaasun s311idd6n F. S&ilidstd R, Jjossa vallitsee
normaalipaine, otettiin noin 12,5 kg juuri paahdettuja kahvi-
papuja ja ne johdettiin avatun venttiilin V1 kautta sulkuun §;
venttiilit V2, V3 ja V4 olivat kiinni. T&mAn jilkeen myds V!
culjettiin, V3 avattiin ja kahvipavut paineistettiin kaasugdi-
lidstd GB otetulla painekaasulla, kunnes paine oli saavuttanut
noin (absoluuttisen) 30 baarin suuruisen asetuéarvon. Venttii—
lin V3 sulkemisen jalkeen wventtiili V2 avattiin ja sulun S
sisaltd johdettiin painelatauskammioon D, 3jossa vallitsi sa-
moin noin 30 baarin suuruinen (absoluuttinen) paine. Tém&n j&l-
keen venttiili V2 suljettiin wuudestaan 3ja sulku tdytettiin
jéalleen, jolloin kuitenkin ensin sulussa s&iliddn verrattuna
vallitseva ylipaine tasattiin valinein, joita ei olla esitet-
<y, esimerkiksi kompressoriin GV johtavalla johdolla. Sulun
tayttaminen ja tyhjentdminen toistui arviolta joka kolmas
minuutti. Painelatauskammion D tilavuus on noin 500 1. Se on
yhdistetty nelj&llad venttiililld V5 neljd&n painekammioon DB,
ioiden kunkin tilavuus on noin 1 1. Kukin painekammio DB on
yhdistetty venttiilill&d V6 ja johdolla L4 kaasusdiliédn GB Ja
saadettavalla palloventtiililld V7 hammaslevymyllyn 7 sydttd-
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kanavaan. Piirustuksessa esitetiin kulloinkin vain osa venttii-
leista V5, painekammioista DB, johdoista L4 ja ralloventtii-
leista V7.

Ensin kaikki painekammioiden DB venttiilit VS ja V6 sekd pal-
wloventtiilit V7 olivat kiinni. Venttiilit V6 avaamalla paine-
sailidihin DB johdettiin johtojen L4 kautta Painekaasua niin
paljon, ettd absoluuttinen paine saavutti kulloinkin noin 30
baarin suuruisen asetusarvon. Venttiilien V6 sulkemisen jal-
keen avattiin ensin-jokin venttiileista V5 ja paahdettua kah-
via siirrettiin painelataussdili®éstd D noin 250 g:n erissa
asianmukaisiin painekammioihin DB, minkd jilkeen venttiili V5
suljettiin uudestaan. Vastaavalla tavalla kaikkiin painekammi-
oihin DB laitettiin syklisesti perakkidin kulloinkin 250 g
paahdettua kahvia. Paahdetun kahvin siirtdmisen ja venttiilin
V3 sulkemisén jélkeen ensimmdisen painekammion DB pallovent-
tiili V7 kddnnettiin avoimeen asentoon, jolloin painekammion
sisaltd tyhjeni radjahdyksenomaisesti hammaslevymyllyn 2 sydt-
toékanavaan., Kaikkien painekammioiden DB sisiltd tyhjennettiin
‘samalla tavalla jaksottain ja perdkkdin hammaslevymyllyn sydt-

i:0kanavaa vasten.

Painekammion paineistamista painekaasulla;' paahdetun kahvin
siirtdmistd Jja tyhjentamisti hammaslevymyllyyn toistettiin
jatkuvasti syklisesti avaamalla ja sulkemalla kulloinkin kysy-
nykseen tulevat venttiilit vastaavasti. T&alla tavalla paine-
kammiot téytettiin kulloinkin neljasti ja tyhjennettiin uudes-

taan yhden minuutin aikana.

Hammaslevymylly ja sySttdkanava on yhdistetty toisiinsa ja
palloventtiiliin V7 kaasutiiviisti ilman padsyn estimiseksi.
Hammaslevymyllyn sy&ttdkanavaan sinkoutunut materiaali kulki
noin 15 gekunnissa téydellisesti myllyn jauhatuskoneiston
ldpi. Jauhettu materiaali M, joka ei sisdltdnyt epitoivottuja
karkeita hiukkasia, johdettiin pakkauslaitteistoon johtoa L5
pitkin, jossa yllépidettiin C(COz=-kaasutilaa. Paineen alenta-
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misen yhteydessd vapautuva COz johdettiin pois myllysti ensin
johtoa L6 pitkin erotuslaitteeseen AK aromiaineiden tiivigtid-
miseksi. Kaasu, josta tiiviste oli poistettu, johdettiin
takaisin kompressoriin GV, jolloin kuitenkin johtoa L7 pitkin
haaroitettua osavirtaa kidytettiin kahvis&ilién R ja johdon L1
huuhtomiseen. Painekaasun vaistimidttémit pienet havidt korvat-
tiin Jjohtoja L2 ja L8 pitkin kulkevalla uudella kaasulla.
Erottimesta saatu aromitiiviste 1lis&ttiin jauhettuun materiaa-

liin ennen pakkaamista.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd eldin- tai kasvikunnasta perdisin olevan soluma-
teriaalin hienontamiseksi rajayttamélls, jossa menetelmissi
materiaali viedd&n painekammioon (DB), jossa se pPaineistetaan
painekaasulla ja tyhjennet#din lopuksi painekammiosta (DB) isku-
pintaa vasten alentamalla paine rajahdyksenomaisesti, t u n -
nettu siitd, ettd materiaali tyhjennet#din tai asetetaan
paineenalennuksen kohteeksi (paisutetaan) myllyn (Z) isku-
pintana toimivaa, liikkuvaa, alituisesti vapautuvaa Jjauhatus-
koneistoa vasten pienissd erissa, jotka kdytetty mylly kykenee
kdsittelemddn sellaisessa ajassa, Jjoka halkeamatta jadneeltd

materiaalihiukkaselta kuluu paineen tasaamiseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne¢t*tu
siitd, ettd tyhjentiminen tai paisuttaminen tapahtuu levymyl-

lyn, edullisesti hammaslevymyllyn jauhatuskoneistoa vasten.

3. Patenttivaatimuksen 1 +tai 2 mukainen menetelmd, £ u n -
et tu siitd, ettd tyhjentdminen tai paisuttaminen tapah-

uu inerttikaasutilaan tai inerttikaasutilaa vastaan.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1...3 mukainen menetelms,

tunnettu siitd, ettd materiamalia lisaksi jaddhdytetidn.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1...4 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ett: painekaasu kierridtetididn takaisin
nahdollisesti sen jdlkeen, kun siitd on erotettu siihen materi-

aalista siirtyneet haihtuvat aineosat.

6. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen menetel -
ma, tunnettu siita, ettd materiaali vied&in painela-
tauskammioon (D), jossa se paineistetaan painekaasulla, ja
ﬁosta se siirretddn vallitseva paine s&dilyttiden painekammioon
(DB), Josta painekammiosta (DB) materiaali tyhjennetdin tai

paisutetaan.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unnett u
siita, etta materiaalia vieddan painelatauskammiosta (D) svkli-
sesti per&kk@in lukuisaan painekammiocon (DB), joista painekam-
mioista (DB) materiaali tyhjennetddn tai paisutetaan sykli-

sesti perdékkain,

8. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen menetel -
ma, tunnettu siitd, ettd painekaasuna kidytetdin hiili-
dioksidia, typped, dityppimonoksidia, Jjalokaasuja tai ndiden

kaasujen seoksia, edullisesti hiilidioksidia.

9. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen menetel -
ma, tunnettu siitd, ettd jatkuvatoimisessa toteutusta-
vassa materiaali vied&dn sulkuun (S), Jjossa se paineistetaan
painekaasulla ja vieddadn vallitseva paine sdilyttd3en paine-

latauskammioon (D) tai lukuisaan painelatauskammioon (D).

10. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukaisen mene-

telman kdyttd paahdetun kahvin hienontamiseen.
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Patentkrav

1. Forfarande fdr att medelst explosion finfdrdela ett ur
djur- eller vaxtriket hirstammande cellmaterial, i wvilket
forfarande materialet férs till en tryckkammare (DB) dir det
trycksatts med tryckgas och till slut tdéms ur tryckkammaren
(DB) mot en slagyta genom att man explosionsartat sinker
trycket, k @ nnetecknat av att materialet téms eller
utsatts £fO6r en tryckreduktion (expanderas) mot ett rérligt
malningsmaskineri som verkar som slagyta f&r en kvarn (Z2) och
som kontinuerligt frigdrs, 1 smd& mingder, som den anvinda
kvarnen kan bearbeta under en sadan tid som f&r en icke splitt-

rad materialpartikel Aatgar fér utjédmning av trycket.

2. Fbrfarande enligt patentkravet 1, kEannetecknat
dirav, att tdémningen eller expansionen sker mot malnings-

maskineriet i en skivkvarn. foérdelaktigt en kuggskivkvarn.

t

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kadanne
tecknat dirav, att témningen eller expansionen sker in i

-ett inertgasutrymme eller mot inertgasutrymmet.

4. Forfarande enligt nadgot av patentkraven 1...3, kA4 nn e -

"t ecknat dirav, att materialet dessutom kyls ned.

5. Forfarande enligt nadgot av patentkraven 1...4, kX & nn e -
't ecknat dirav, att tryckgasen recirkuleras, eventuellt
. efter det att man d&rur avskiljt dari 8verfédrda avdunstande

bésténdsdelar av materialet.

b. FOrfarande enligt ndgot av de patentkrav som ovan angivits,
kannetecknat diarav, att materialet férs till en
tryckladdningskammare (D) ddr det trycksédtts med tryckgas och
trdn vilken det under bibeh&dllande av det radande trycket
' fiyttas till en tryckkammare (DB) ur vilken tryckkammare (DB)

materialet tdms ut eller expanderas.
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7. Forfarande enligt patentkravet 6, kannetecknat
darav, att material fdérs fran tryckladdningskammaren (D) pa
ett cykliskt efterfdljande wvis till ett flertal tryckkammare
(DB) fran wvilka tryckkammare (DB) materialet téms ut eller
expanderas cykliskt efterfdliande.

8. Forfarande enligt nagot av de ovan angivna patentkraven,
kannetecknat darav, att man Soﬁftryckgas anvander
koldioxid, kvave, dikvavemonoxid, &delgaser eller blandningar

av dessa gaser, fdrdelaktigt koldioxid.

9. FOrfarande enligt nagot av de ovan angivna patentkraven,
kadannetecknat darav, att materialet i en kontinuer-
lig utforingsform £férs till en sluss (S) dar det trycksatts
med tryckgas och under ©bibehdllande av det radande trycket
fors till en tryckladdningskammare (D) eller ett flertal tryck-

laddningskammare (D).

10. Anvandning av fdérfarandet enligt nagot av de ovan angivna

patentkraven for att finfdrdela rostat kaffe.
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