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Laite ja menetelmd jolla luetaan kortteja jotka sis#ltdvdt kliinisid

ndytteitd - Anordning och férfarande f&r avlidsning av kort inne-

hdllande kliniska prov

Tamd keksintd koskee yleensd pienelididen tunnistamista ja
erityisesti menetelmdd tai konetta joka lukee kortteja joihin ndyt-
teet, joissa on pieneliditd, sydtetddn.

On dskettdin kehitetty menetelmd tunnistaa pieneliditd ndyt-
teilssd, ja tdssd menetelmissd kdytetddn kortteja tai kyvettejd joissa
on taskuja jotka on-tdytetty dehydratoidulla kasvu-alustalla, jolla
on suuri selektiviteetti. Kliiniset ndytteet laimennetaan suolaisella
liucksella ja ndin saadut laimennukset lis&t&d&n kortteihin missd
ne sekoittuvat taskuissa olevan selektiivisen kasvu-alustan kanssa
ja rehydratoivat sen. Jokainen kasvu-alusta on selektiivinen siten
ettd se on spesifinen mddrdtylle pienelitlle, ja kun té&md pienelid
metaboloi rehydratoidulla kasvu-alustalla, tdmd muuttaa ulkondkd&dn.
Tdmd muutos ndhdd&n yleensd siind, ettd samennus kasvaa taili vdri muut

tuu, ja todetaan antamalla valon ldpdistd taskun jossa on rehydra-



toitu kasvu-alusta ja mittaamalla valon voimakkuus taskun jdlkeen.
Sekoittamalla antibiootteja kasvu-alustaan, on mahdollista mddrdtd
tunnistetun pieneli®dn suhtautuminen eri antibiocotteihin silld jos

jokin antibiootti vaikuttaa pieneliddn, késvu—alusta, jossa se on

ldsnd sdilyttdd pidsd-asiassa alkuperdisen ulkondkdnsi.

Jokaisella kortilla, sen lisdksi ettd se sisdltdd kasvu-alus-
tataskut, on merkinndt jotta tunnistaminen onnistuisi. N&md merkin-
nidt, jotka yleensd ovat arabialaisia numeroita, voidaan lukea ko=
neessa valoittamalla kortti. Valosdteen katkos osoittaa merkinndn
olemassaolon. Joskus vieraan aineen osaset kerddntyvdt korttiin
tunnistuskohtiin, ja ndmd osaset voivat piddttdd jonkinverran valoa
ja aiheuttaa virhelukemia. Hajamerkinndt voivat mydskin aiheuttaa
virhendyttdd. Kortin taskut ja niihin johtavat tdyttdkanavat eriste-
tddn ympdrdivdstd ilmasta. Jokainen kortti tdytetddn laimennetulla
nidytteelld imem#lld ilmaa pois kortista ja sitten korvaamalla pois-
tettu ilma laimennetulla ndytteelld. Yleensd pieni ilmamddrd j&a
korttiin ja tdmd ilma vol kerdintyd yhteen tai useampaan taskuun
kuplana. Kuplat ndyttdvdt kuitenkin valoa ldpdisemdttémind automaat-
tisessa lukulaitteessa ja voivat ndinollen osoittaa metabolista toi-
mintaa miss& sellaista ei ole ldsnd. - _

Jotkut pienelidt muodostavat mydskin kaasua kun ne metabo-
loivat, ja t&mi kaasu aiheuttaa kuplan joka antaa virhelukemia valo-
ldpdisylle rehydratoidulle kasvu-alustalle

Ei my®skddn ole tavatonta ettd teippi joka peittéé taskun
pddt, taipuu ulospdin muodostaen ulospdin kaartuvan muodon kun kortti
inkuboidaan korotetussa l&mp&tilassa, ja tdmd muuttaa sen kolonnin
optiset ominaisuudet jonka ldpi valo suunnataan, muodostaen tédten
toisen virheldhteen. Tamd pullistus johtuu osittain lampdtilan nousus
ta aiheutuvasta laajenemisesta ja osittain luonnollisesta kaasunke-
hityksestd joka johtuu joittenkin pieneliditten metabolia-aktivitee-
tistd. Joka tapauksessa, tdmd pullistus, tai linssinmuodostus kuten
sitd nimitetd&n, tapahtuu noin kahden tai kolmen tunnin aikana ja
tdmdn jdlkeen taipunut teippil pysyy suurinpiirtein tdssd muodossa.
Tdten lukema joka on saatu alkuvaiheessa ei voida verrata luotetta-
vasti my&hempddn lukemaan.

Erds tdmdn keksinnén pddtavoitteita on antaa laitteen ja mene-
telmdn Jjoissa tarkasti tutkitaan kortteja missd pieneliditd inkuboi-

daan. Toinen tavoite on antaa laitteen ja menetelmdn niinkuin yllid



on mainittu jossa voidaan jittdd huomioimatta kuplia levyn taskuissa
ja tuottaa lukemia jotka luonnehtivat dehydroidun kasvu-alustan
todellisia optisia ominaisuuksia taskuissa. Lisdtavoite on antaa
laitteen ja menetelmdn joka kompensoi taskun optisten ominaisuuksien
muuttumisen teipin taipumisesta johtuen. Lisidtavoite on antaa lait-
teen ja menetelmdn ylld esitetyn mukaan jossa suuresti vidhennetddn
vieraiden hiukkasten esiintymistodenndkdisyys ja satunnaisia merk-=
kauksia, jotka aiheuttavat virhelukeman kortin numeromerkkauksessa.
Ndmd ja muut tavoitteet ja edut tulevat ndkyviin j&ljempdnd.

Tdm&d keksintd sisdltyy laitteeseen jossa on lukupdd joka voi
kannattaa kortin jossa on katselutasku joka sisdltdd kasvu-alustan
joka on hydratoitu laimennetulla niytteelld. Valoldhde on asennettu
lukupddhén jotta valoa kulkeutuisi katselutaskun l&pi, ja useampia
valodetektoreita on lisdksi asennettu katselupddhdn kortin toiselle
puclelle, jolloin némi detektoi%it ovat yhdensuuntaiset valol&dhteen
kanssa niin etti valolihde valaisee niitd. T4md keksintd sisdltyy
my&skin menetelmddn johon sisdltyy valon suuntaus katselutaskun ldpi,
ja taskun ldpdisee valon havaitseminen useassa paikassa, jotta valon-
voimakkuus eri paikoissa tulisi mitatuksi. Keksint&dn kuuluu mydskin
jdljempdnd esitetyt ja patenttivaatimuksina olevat osat ja osien

}
jdrjestelmdt.

Seuraavissa piirustuksissa, jotka muodostavat osan patentti-
kuvauksesta, samat numerot ja kirjaimet taskoittavat samoja osia
missd ne vain esiintyvit.

Kuvio 1 on perspektiivikuva, osittain hajoitettuna, joka esit-
tdd kliinisten ndytteiden korttien lukulaitteen jossa pitimestdidn
poistettu kortti ndkyy;

kuvio 2 on tasokuva tunnistuskortista,.johon kliiniset ndyt-
teet on lisdtty:

kuvio 2A on tasokuva antibiootti-resistenssikortista;

Kuvio 3 on ldpileikkaus tunnistuskortista kuvion 2 linjan 3-3
kohdalla; |

kuvio 4 on perspektiivikuva kortin latauslaitteesta, jossa
kortti on tydnnetty laitteeseen.

Kuvio 5 on ldpileikkaus kuvion 1 linjan 5-5 kohdalla jossa
ndkyy korttien hakulaite ja pidin sivukuvannossaj

kuvio 6 on sivukuvanto lukupddstd. joka muodostaa osan haku-
laiteesta; _ '

kuvio 7 on l&dpileikkaus pituussuunnassa lukupddstd;

kuvio 8 on ldpileikkaus kuvion 7 linjan 8-8 kohdalla lukupdis-

tE,



Kuvio 9 on ldpileikkaus kuvion 7 linjan 9-9 kohdalla luku-
pdédstd;
kuvio 10 on tasokuva lukup#dstd asennossa jossa kortti otetaa:

pitimestd;

kuvio 11 on tasokuva lukupddstd kun kortti on kokonaan pois-
tettu pitimestd;

kuvio 12 on lukulaitteesta kuvion 6 linjan 12-12 kohdalla, .
jossa ndkyy tunnistussegmentit ja katselutaskut kortissa joka on
yhdensuuntainen lukulaitteen numero~ ja taskujen valmistusaukkojen
kanssa;

kuvio 13 on katselulaitteesta kuvion 6 linjan 13-13 kohdalla,
jossa ndkyy tunnistussegmentit ja katselutaskut kortissa, joka on
yhdensuuntainen sekd lukulaitteen numerotuntoelinten ettd taskujen
tuntoelinten kanssa;

kuvio 14 on ldpileikkaus yhdestd numeron valmistuslaitteesta
ja tuntoelimestd missd kortti on asetettu nditten vdliin siten,ettd
valaistuslaitteesta ldhtevd valo suuntautuu kortin tunnistussegmentir
lapis

kuvio 15 on 1ldpileikkaus lukulaitteesta yhden taskun valais-
tuslaitteesta ja vastaavasta tuntoelimestd, jossa kortti on ndiden
vdlissd siten ettd valoldhteestd tuleva valo ldpdisee katselutaskun
kortissa, ja

kuvio 16 on kdyrd, jossa ndkyy tyypillinen laitteella saatu
kompensoitu lukema ja my&skin linssinmuodostuksen ja kuplamuodostuk-
sen aiheuttama vddristymi.

Viitaten piirustuksiin, pienelididen analysointilaite A
(kuvio 1) tutkii kyvettejd tai kortteja C joihin ndytteet, joissa
epdilldédn olevan haitallisia pieneliditd, on lisdtty. Kortti C si-
sdltdd kuivattua selektiivistd kasvu-alustaa joka rehydratoituu lai-
mennetun ndytteen ansiosta. Jos ndyte sisdltdd pienelidn johon jokin
kasvu-alustasta on sopiva, niin té&médn kyseisen rehydrateidun kasvu-
alustan optiset ominaisuudet muuttuvat kun pienelid® metaboloi inku-
baation aikana kasvu-alustalla. Laite A mittaa valoldpidisyominaisuuk-
sien muuttumisen rehydratoidussa kasvu-alustassa suuntaamalla valoa
rehydratoidun kasvu-alustan ldpi. Lisdksi, lukulaite A havaitsee
tunnistusmerkit kortilla C ja kykenee erottamaan kaikki kymmenet
kokonaisluvut, jotka on kirjoitettu arabialaisina symboleina. Ndmd

lukemat saadaan my®skin aikaan suuntaamalla valoa kortin C ldpi.



Laitteeseen A kuuluu pidin H ja hakulaite F (kuvio 5), ja
viimemainitussa on kortin lukulaite R joka lukee tunnistusmerkit
kortilla C ja tutkii rehydratoitua kasvu-alustaa ja sen muutokset
valonldpdisyominaisuuksien suhteen. Pidin H kannattaa useita kort-
teja C yhdessd rivissd joiloin korttien C reunuksissa on rekisterdin-
ti. Kaikki rivin kortit C ovat samansuuntaiset. Hakulaite E ottaa
kortit C yksitellen rivistd ja jokainen kortti C tutkitaan ulosve-
dettynd lukulaitteella R. Tosiasiassa, jokainen rehydratoitu kasvu-
alusta tutkitaan erikseen ja sd4nn6llisin vdliajoin.

_ Laite A ohjataan tietokoneella k, ja lukulaitteesta R saadut
kasvu-alustan lukemat sekd tunnistuslukemat sydtetddn tdhdn tieto-
koneeseen. Tietokone K yhdistdi eri kasvu-alustojen ja tunnistusluku-
jen lukemat niin ettd sd&nndllisin vdliajoin saadut lukemat m&&rdtyn
kortin C mddrdtystd rehydratoidusta kasvu-alustasta saadaan Jjdrjes-
tykseen. Tdmd tekee mahdolliseksi pddttdd onko jotain muutosta valon-
lédpdisyominaisuuksissa middrdtyssd rehydratoidussa kasvu-alustassa
tapahtunut.

Kahta korttityyppid voidaan kdsitelld analysointilaitteella
A, toinen on tunnistuskortti Ci (kuvio 2) toinen antibioottiherkkyys-
kortti Cs (kuvio 2A). Tunnistuskortti Ci kdytetddn tunnistamaan
pieneliditd ndytteessd joka lisdtddn tdhdn, kun taas herkkyyskortti
CS kdytetddn varmistamaan antibiootin vaikutus pienelidihin jotka
on tunnistettu kortilla Ci' Sekd kortilla Ci ettd CS on sama ulko-
ndkd ja kusutaan tdten useimmiten pelk&stddn kortti C:ksi.

Pifiosa kortista C on kirkas muovilevy 2 (kuviot 2 ja 3) joka
on suunnikkaan muotoinen., Mieluiten levy 2 on 3,59 tuumaa pitkd,

2,24 tuumaa leved ja 0,125 tuumaa paksu. Pitkin toista p&dtyreunaa
levylld 72 on kaksi ulospdin aukeavaan ohjauskoloa 4, kun taas molem-
milla sivureuncilla on tartunta-lovet 6. Lovet 6 ovat hyvin ldhelld
etupddtyd missd ovat kolot 4. Pitkin toista sivureunaa levylld 2

on uurros 8 joka antaa levylle 2 askelmamuodon td1ld sivulla. Toisel-
la sivureunalla on pieni pitokolo 9, joka aukenee ulospdin, sekd

pari tdyttdporausta 10, joissa on joustavat viliseindt 12 jotka
tiiviisti sopivat porauksiin. Jokainen poraus 10 taasen johtaa eri
vastaanottokammioon 14, ja ndmd kammiot avutuvat ylempddn kahdesta
suuresta levyn 2 pinnoista.

Levylld 2 on lisdksi useita katselutaskuja 16 jotka ovat

pySreitd aukkoja jotka yltdvdt ldpi levyn 12. Jokainen tasku 16 on



*

hiukan kartiomainen ja silld on suurempi poikkileikkaus levyn 2 yla-
pinnalla kuin sen alapinnalla. Taskut 16 ovat neljdssd rivissd jol-
loin rivit ovat poikittaissuunnassa, ts. yhdensuuntaiset etu- ja
takapddtyjen kanssa. Jokaisella taskulla 16 on pari ylijuoksukanavaa
18 jotka siteettdisesti l&htevdt taskusta etupddtyd kohti, ja ndmi
kanavat mydskin johtavat 14pi levyn 2. Taskut 16 kolmessa ensimmdi-
sessd rivissd on yhdistetty ensimmiiseen vastaanottosdiliddn 1k
tayttdkanavalla 20 joka on kapea matala ura joka avautuu levyn 2
yldpintaan. Kanava 20 kaavautuu vdhdn ensimmdisen vastaanottosdilidn
14 j&dlkeen ja senjdlkeen se kaavautuu uudelleen niin ettd eri kaava
johtaa jokaiseen taskuun 16. Tdmd erottaa taskut 16 ensimmdisissd
kolmessa rivissd toisistaan. Viimeisen rivin taskut 16 on yhdistetty
toiseen vastaanottosdilissén 14 toisten tdyttdkanavien 22 védlityksellé
jotka mydskin avautuvat levyn 2 yldpintaan ja ovat siten Jdrjestetyt
ettd eri taskut 16 tHssd rivissd on erotettu toisistaan.

Lihelld ohjausuurrosta 8 levylld 2 on alapuolella tunnistus-
segmentti 24 joka on hyvin matala muodoltaan joka muistuttaa arabia-
laista numeroa kahdeksan lohkomuodossa. Tdten, segmentti 24 muodostul
yhdensuuntaisesta yldosasta, vdliosasta ja pohjatangoista, sekd nel-
jdstd sivutangosta jotka yhdistdvdt yldosan, vdliosan ja pohjan tan=-
got. Segmentti 24 on rasvainen niin ettd mustemerkinndt jotka yhteen
tankoon tehdiddn, helposti liittyvi#t yhteen sddnndlliselld tavalla.
Segmentilld 24 on rakenne joka tekee mahdolliseksi merkata mik&
tahansa kymmenestd perusnumerosta. Segmentin 24 jdlkeen, yksi tai -
useampia koodi-segmenttid 26 on asennettu levylle 2. Nami ovat ldpi-
ndkymdttémid merkintdjd jotka ovat yhdensuuntaiset'segmentin 24 ylem-
pien tai alempien sivutankojen kanssa tai segmentin 24 ylempien,
vdli- tai pohjatankojen kanssa. Koodisegmentit 26 kdytetdan selvitté-
midn mille kokeelle ko. kortti C on suunniteltu. Kun on kysymys
tunnistuskorteista_ci koodisegmentti 26 jossakin kohdassa voi merkité
ettd ko. kortti C. on tarkoitettu virtsananalysointiin, kun taas
koodisegmentti 26 jossakin toisessa kohdassa vol merkitd ettd kortti
Ci on tarkoitettu kurkkundytteille. Koédisegmenttien 26 takana on
sarja potilaan tunnistussegmenttejd 28, jotka on jdrjestetty riviin
joka on yhdensuuntainen kortin C pitkdn sivun kanssa. Jokainen seg-
mentti 28 muistuttaa lohkonumeroa 8. Segmentit 24, 26 ja 28 ovat

rivissd joka on yhdensuuntainen aukon 8 kanssa.



Suurin osa, ja joissakin tapauksissa kaikki katselutaskut
16 sisdltdvdt vedetdntd kasvu-alustaa, ja ndmd alustat ovat selek-
tiiviset siind mielessd ettd kun ne rehydratoidaan ne muuttavat tas-
kujen 16 optisia ominaisuuksia, mutta vain jos se pienelid on l&snd
johon alustat ovat spesifiset. Esim., jokin tasku 16 voi sisdltdd
kasvu-alustan joka on spesifinen pseudomonas aeruginosalle, kun taas
jokin toinen tasku 16 voi sisdltdd kasvu-alustan joka on spesifinen
staphylococcus aureukselle. Optisten ominaisuuksien muutos on taval-
lisesti seuraus lisddntyneestd sameudesta tai vdrinmuutoksesta.
Jotkut taskuista 16 voivat j&4ddd tyhjiksi vertailun vuoksi.

Jokainen levyn 2 suurempi pinta on peitetty ldpindkyvdlld
teipilld 30, joka on tarpeeksi leved ja pitkd jotta katselutaskut
16 peittyvdt ja pddt sulkeutuvat, mydskin ylijuoksukanavissa 18.
Ylépinnallé oleva teippi jatkuu vield yli vastaanottosdilididen 14
ja tdyttdkanavien 20 ja 22 ja sulkee ndmd. Tdten teipit 30 sekd vdli-
seindt 12 erottavat vastaanottosdilist 14, taskut 16, ylijuoksu-
kanavat 18, ha tdyttékanavat 20 ja 22 ympdrdivdstd ilmasta ja estdvdt
kontaminaation taskuihin 16. Teipit 30 ovat hieman ilmaa ldpdisevid
joten ne pddstdvdt ilmaa taskuihin 16, mutta ldpdisykyky on sellainer
ettel vettd eikd pieneliditd pddse pois taskuista 16. Lisdksi, teipit
30 pddstdvdt ilmaa niin hitaasti ldpi ettd ne sallivat. taskujen 16
sisdlld vdhintddn 28 Hg tuuman vakuumin sdilymisen ainakin 3 minuut-
tia. FEP 5430 teippi jota markkinoi 3M yhtid sopii teippind 30.

Korttiin C sydtetddn laimennettu ndyte sydttdlaitteeseen C
(kuvio 4) jossa on tasainen pohja 32, lyhyitd ja pitkid 34 ja 36 jot-
ka suuntautuvat ulospdin pohjasta 32 ja ovat yhdensuuntaiset, sekd
parin ohjauskiskoja 38 pohjan 32 ja lyhyen putken 34 v&1illd. Kisko-
jen 38 v&li on hieman suurempi kuin kortin C paksuus niin ettd kortti
C voidaan asettaa ndiden vdliin. Putkissa 34 ja 36 on aukolliset
neulat 40 ja 42 jotka suuntautuvat sdteettdisesti alapdistddn tanko-
jen 36 vdliin. Neulojen 40 ja 42 v&li on sama kuin levyn 2 porausten
10 vdli, kun taas alemman seulan 42 ja pohjan 32 vdli on sama kuin
kortin C takapdddyn ja taaemman poraukseﬁ 10 vdli. Tdten, kun kortti
C asetetaan tankojen 36 vdliin sen takapdddyn ollessa pohjaa 32
vastaan sekd porausten 10 suuntautuvassa putkia 34 ja 36 kohtaan,
neulat 40 ja 42 ovat yhdensuuntaiset vdliseindn 12 kanssa. Jotta
kortti C kytkeytyisi latauslaitteeseen L, kortti C tySnnetddn kohti

putkea 34 kunnes neulat 40 ja 42 menevdt ldpi vdliseindn 12. Tdmd



yhdistdd 34 ja 36 putkien ja kortin C sisdpuolet.

Yldosa jokaisessa putkessa.Bu ja 36 on avoin ja varustettu
poistettavalla holkilla uu jossa on pumpulituppo joka toimii suodat-
timena.

Ndyte laimennetaan 0,5 %:ssa suolaliuoksessa (NaCl) ja ndin
saatu liuos.syétetéan lyhyeeseen putkeen 34%. Tunnettu tilavuus puh-
dasta suclaliuosta syéfetéén pidempd&n putkeen 36 ja tdmin jdlkeen
tunnettu mddrd liuosta poistetaan lyhyestd putkesta 34 pipetilld ja
syOtetddn pitkddn putkeen 36, jolloin tapahtuu lisdlaimennus. T&man
jdlkeen holkit 44 asennetaan putkien 34 ja 36 ylipuolelle ja lataus-
laite L sekd kortti C sijoitetaan vakuumikaappiin missd paine alenne-
taan noin 28 Hg tuumaan. Tidmd aiheuttaa sen ettd ilma taskuissa 16,
ylijuoksukanavissa 18, t&dyttdkanavissa 20 ja 22 ja vastaanottosdi-
1li8issd 14 poistuu kortista C neulojen 40 ja 42 kautta ja kuplimalla
putkissa 3% ja 36 olevien liuosten ldpi. Vakuumi ylldpidet&dn noin
3 minuuttia, minkd jglkeen se poistetaan, jolloin taasen normaali
ilmapaine vallitsee liuosten yl&puolella. Tami pakoittaa liuokset
neulojen 40 ja 42 ldpi vastaanottosdili®ihin 14 kortissa C. Liuokset
jatkavat matkaansa tdyttdkanavien 20 ja 22 kautta taskuihin 16 missi
ne sekoittuvat selektiivisen kasvu-alustan kanssa ja rehydratoivat
sen taskuissa 16. Ilmajéddnnds liikkuu ylijuoksukanaviin 18, jotka
ovat ylospdin suunnatut kortin C tiyttdvaiheessa.

Herkkyyskortit CS ovat hyvin samanlaiset kuin tunnistuskortit
Ci’ paitsi ettd niissd on vihemmin taskuja 16 ja tdyttSkanavat on
jdrjestetty hieman toisin. Lisdksi, kaikki tdyttdkanavat johtavat
yhteen vastaanottos#iliéén 14 ja viliseinadn 12, niin ettd kortit
C, tdytetddn latauslaitteella jossa on vain yksi putki 34 ja yksi
neula 40. Kun kortilla C on vdhemmidn taskuja 16 kuin korteissa C
taskuilla 16 on tasmalleen sama sijainti kuin kortin C taskullla.
Toisin sanoen, jos herkkyyskortti C asetetaan kortin Ci pddlle,
taskut 16 tulevat pd&llekkdin. Myoskln selektiiviset kasvualustat
taskuissa 16 herkkyyskortissa CS sisdltdd antibiocotteja. Tietenkin,
koodisegmentit 26 kortilla Cs on eri tavalla jérjestetty jotta ilmeni
s1 el vain ettd kortit CS on tarkoitettu antibiocottiherkkyys kokeisii
vaan my8skin ilmenisi mille pienelidtyypille herkkyyskoe on tarkoi-
tettu.

Kasvu-alusta joka sopi kdytettdviksi tunnistuskorteissa C

sopil mydskin kiytettivdksi herkkyyskorteissa C kun alustaan llsa~



td44n eri antibiootteja.

Pidin H kannattaa kortin C pakassa siten ettd kortin C suurim
mat pinnat ovat yhdensuuntaiset ja toisistaan erossa ja sovitusko-
lot 4 sekd tartuntalovet 6 ulospdin suunnattuina. Korttipakka C on
hakulaitteen E vasfapéété.

Pidin H sisdltd3 pydrivdn karusellin 48 (kuvio 5) sekd kauka-
lot 50 karuselliss&d 48. Kaukalot 50 pitdvdt kortit C kun taas karu-
selli 48 pitdd kaukalot 50 ja pydrittdd ndmd lukuasentoon hakulait-
teen E eteen. Jokaisessa kaukalossa 50 (kuviot 1, 5 ja 11) on
etulaippa 52 joka ympdrsi ontelon 54. Ontelon 54 takaosa on avoin
Jjotta ldmmitetty ilma pddsisi kiertdm#dn ontelon 54 ldpi. Ontelon
54 evdt 56 (kuvio 11) tunkeutuvat, ndmi muodostavat useamman kortin
vastaanottoraot 58. Nd&m& raot 58 on mitoitettu vastaanottamaan kor-
tit C, ja kun kortit V ovat rakojen 58 sisdlld niiden pddpinnat ovat
yhdensuuntaiset. My®dskin, pddpinnat viereisissd korteissa C ovat
hiukan erillddn.

Jokaisen raon 58 vasemmalla puolella on avain 60 (kuvio 5)
joka on muotoiltu sopimaan uurrokseen 8 kortissa V joka on asetettu
rakoon 58. Avain 60 mahdollistaa kortin p asettamisen rakoon 58 vain
yhdelld tavalla, tunnistussegmenttien 24, 26 ja 28 ollessa alaspdin
sekd paikannuskolojen 4 ja tartuntalovien 6 ollessa ulospdin etu-
laipan 52 ulkopuolella. Jokaisen raon 58 kohdalla on joustava pidd-
tinsormi 62 jolla on uloke pd&ssddn, ja tdmd uloke sopii kortin C
pituusaukkoon 9 raossa 58 kun kortti C on tdysin sisddntydnnetty.

Pidin H on lisdksi varustettu ldmmittimelld ja tuuletinyksi-
k6114 64 joka suuntaa ldmmitettyd ilmaa karuselliin 48 mistd se
poistuu ontelon 5u taképuolelle kaukaloon 50. T&md ilma kulkee kort-
tien C vdlissd, ja tehdess&in tamdn se kulkeutuu kortin C pddpintoja
pitkin. Ldmmitetty ilma pitdd kortit C ladmp&tilassa joka on sopiva
inkuboimaan minkd tahansa siinid muodostuvan pesdkkeen.

Hakulaite E ottaa kortteja C yksitellen siitd kaukalosta 50
joka on lukuasennossa ja vie ne takaisin niin ettd taskut 16 ja tun-
nistussegmentit 24, 26 ja 28 voidaan ndhdd katselulaitteella R. Tun-
nistussegmentit 24, 26 ja 28 katsellaan kun kortit C vedetddn ulos,
kun taas taskut 16 tutkitaan kun kortit C ty®dnnetddn takaisin.

Hakulaite E sisdltdd pddrungon 68 (kuvio 5) joka on paikallaan
ja lukupddn 70 joka liikkuu yl&spdin ja alaspdin rungolla 70 yhden-
suuntaisesti korttipakan C kanssa siind kaukalon 50 pitimessd H, joka
on lukuasennossa. Tdmd liike aikaansaadaan tasavirta-askelmoottorilla

72 joka pyOrittdd pystyasennossa olevan k dntikierukan, 74 tdmd kie-
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rukka kiertyy mutterin 76 lipi pddssd 70.

Pdd 70 (kuvio 6) sisdltdd rungon tai lohkon 78 jossa on
vaaka-asennossa olevat liukutangot 80 (kuvio 9). N&mi tangot 8 ulot-
tuvat yhdensuuntaisesti rakojen 58 kanssa pitimessd H ja kannattavat
ulosvedinliukua 82 (kuviot 7, 9 ja 10) ja kiinnitinliukua 84, jotka
molemmat liikkuvat tankojen 80 suunnassa, kiinnitinliuku 84 voi
lis&ksi liukua suhteessa ulosvedin - liukuun 8Y4 jolloin suhteellisen
liikkeen suunta my&skin on yhdensuuntainen tankojen 80 kanssa. Molem-
pien liukujen 82 ja 84 vdlissd on kelanmuotoiset kierukkajouset 85
(kuvio 9) jotka pitdvdt liu'ut 82 ja 84 erilldin, mutta kiinnitin-
liu'ulla 84 on pysdyttimet jotka rajoittavat sen matkan jonka liuku
voi liikkua ulosvedinliu'usta 82. Liu'ut 82 ja 84 liikkuvat tankoja
80 pitkin toisen tasavirta-askelmoottorin 86 avulla, joka pydrittdd
vaakasuorassa olevaa kierukkaa 88 joka sijaitsee molempien tankojen
80 vdlissd, ja t&dmd kierukka kiertyy mutterin 90 ldpi ulosvetoliu'us:
82. _

Ulosvedinliu'ussa 82 on kaksi k&ttd 92 (kuviot 7 ja 10) jotka
suuntautuvat yl&spdin ja eteenpdin, ja ndmd kddet ovat pdistdin
varustetut tartuntaleuoilla 94. Leukojen 94 koko- ja vdli ovat
sellaiset ettd leuat 94, kun ne laskeutuvat alas kortin C yladpuolelte
sopivat tartuntaaukkoihin 6 korteissa C (kuvio 10). Kiinnitinliu'ulle
84 on paikannuslevy 96 joka on siihen paltattu, ja tdmd levy on
sijoitettu rungon 78 yldpinnan yldpuolelle lukupdén 70 pdidlle. Pai-
kannuslevyssd 96 on kaksi eteenpdin suunnattua paikannus piikkid 98
jotka ovat samalla korkeudella kuin tartuntalevyt 94 ja yhdensuun-
taiset pakannuskolojen 4 kanssa korteilla C. Jouset 85 on sijoitettu
siten ettd ne tydntdvdt paikannuspiikit 98 tuotantolenkoihin 9u
pdin. Kuitenkin kun ulosvedinliuku 82 on etummaisessa asennossa, ts.
asennossa jossa tartuntoleuat 94 ovat kortin C tartuntaaukoissa 6
(kuviot 7, 9 ja 10)-, kiinnitinliuku 8.4 on rungon 78 rajoitinpintaa
vasten. Kun liuku 84 on n#in asettunut, paikannuspiikit 98 levyssi
94 eivdt voi tdysin sopia paikannuskoloihin % kortissa C (kuvio 10).
Toisin sanoen, piikit 98 ovat hieman erilldsn, paikannuskolo Y4:std.

Kun pdd 70 on alennettu pystyasennossa olevan moottorin 72
avulla, jotta tartuntaleuat 94 tulevat tartuntaaukkoihin 6 kortissa
C, ja vaakatasossa oleva moottori 86 tdmdn jdlkeen kdynnistetddn

jotta ulosvedinliuku 82 tulisi ulos, leuat 94 vetdvit kortin C ulos-
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pdin ja saattavat kolot 4 yhteyteen piikkien 98 kanssa kiinnitin-
~liu'ussa 84. TissH pisteessd piikit 98 koskettavat kolojen 4 pohjaa,
ja ulosvetoliuku 82, ty®ntyy taaksepdin ulosvedinliu'un 82 avulla,
jolloin ty®ntévoima vdlittyy kortin C l&pi kiinnitinliuku 8% liikkuu
titen yhdessd ulosvedinliu'un 82 kanssa. (Kuvio 11) ja tehdessddn
ndin yllidpitd4 tasaisen voiman kortin C etupuolella, jonka voiman
aikaansaa jousi 85. Jousivoima pitdd kortin C ennalta mddrdtyssd
asennossa lukupddn 70 suhteen.

Lukupddn 70 rungossa 78 on kaksi sddtétankoa 100 ja 102
(kuviot 8 ja 9) jotka ovat siihen kiinnitetyt liukujen 82 ja 84 ala-
puolella ja ndissd tangoissa on aukot 104 (kuviot 6 ja 7) yldreunois-
saan. Toisiaan seuraavien aukkojen 104 vdlit tangoissa 100 ovat sa-
mat kuin toisiaan seuraavien tunnistussegmenttien 24, 26 ja 28 vdlit
kortilla C, kun taas tangossa 100 olevien aukkojen 104 vdlit ovat
samat kuin kortilla C olevien katselutaskujen 16 rivit. Sddtdtanko
100 liikutellaan kaksisuuntaisella optokytkimelld 106C (kuviot 7 ja
8) joka sijaitsee kiinnitinliu'ulla 84 ja sddtdd moottorin 86 kun se
liikuttaa ulosvetoliukua 82 pitimestd H poispdin, siils kun se vetdd
ulos kortin C. Yhdessd kaksisuuntaisen kytkimen 106 haarassa on valo-
diodi. Tavallisesti, sekd diodi ettd transistori ovat suunnatut
kohti tangon 100 l&pindkymdténtd osaa, mutta kun kytkin 106 liikkuu,
toinen koloista 104 tulee diodin ja transistorin vdliin, jolloin
diodi valaisee transistorin ja signaali ldhtee liikkeelle. T&md
signaali ohjataan tietokoneeseen k joka pysdyttdd hetkellisesti vaa-
katasossa olevan moottorin 86. Sddtd&tanko 102 liikutellaan samalla
tavalla toisella optokytkimelld 108 (kuviot 6 ja 8) joka myd&skin
sijaitsee kiinnitinliu'ulla 84, ja tdmd kytkin sd&dtdd moottorin 86
kun tdmd liikuttaa ulosvedinliu'un 82 takaisin pitimeen H. Tdten,
joka kerta kun kytkin 108 tulee koloihin 104 tangossa 102, se ldhet-
t34 signaalin tietokoneeseen k joka pysiyttdd hetkellisesti moottorin
86.

Ulosvetoliu'ussa 82 on pysdytinnasta 110 (kuvio 6) joka taval-
lisesti sijaitsee kytkimen 108 takana. Kuitenkin, kun kortti C ldhes-
tyy tdysin sisdintydnnettyd asentoa, kiinnitin liuku 84 ja siind ole-
va kytkin 108 tulee lepotilaan, kun taas ulosvétoliuku 82 jatkaa
liikkumista. Tosiasiassa, ulovetoliuku 82 jatkaa etenemistd kunnes
pysdytinnasta 110 liikkuu diedin ja kytkimen 108 fototransistorin

vdliin ja katkaiseen valosdteen, jolloin signaali ldhtee tietokonee-
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seen k joka t&min seurauksena pysdyttdd moottorin 86 ja tédmdn liikut-
taman ulosvetoliu'un 82.

Rungon 78 ylidpinta on suurimmaksi osaksi tasainen, ja kortti
C, kun se poistetaan pitimestd H ja senjdlkeen uudelleen siihen
asetetaan, liikkuu suoraan t&min tasaisen pinnan yli (kuvio 11).
Rungossa 78 on uurto 112 (kuvio 10) joka avautuu tasaisesta pinnasta
rungon 78 etuseindmdn vieressd.

Lukupdd 70 (kuviot 7 ja 10) kantaa lukulaitteen R ja 70 tutki:
eri tunnustussegmentin 24,26 ja 28 jokaisen hetkellisen kortin C
pysdytyksen aikana kun C vedetddn ulos pitimestd H. Tédssd mielessd,
sddtétanko 100 ja kytkin 106 sddtelee kortin C ulosvedon, ja joka
kerta kun kytkin 106 tapaa kolon 104 tangossa 100, ulosvedossa tapah-
tuu hetkellinen pysdhdys. Lukulaite R tutkii mydskin katselutaskuja
16, timd tapahtuu kortin C jokaisen hetkellisen pysédytyksen aikana
kun kortti C liikkuu takaisin pitimeen H. Ndmd hetkelliset pysdytyk-
set tapahtuvat joka kerta kun optokytkin 108 tapaa kolon 104 sdatd-
tangossa 102, ja tidmd mahdollistaa taskujen-16 tutkimisen riveittdin.

Lukulaite R sisdltdd dielektrisen levyn 116 (kuviot 10 ja 12)
joka sopii uurtoon 112 rungossa 78 lukupddssd 70, jonka pddlld on
suojalasi 118 (kuviot 1% ja 15). Lasin 118 yldpinta on hieman rungon
78 tasaisen ylipinnan alapuolella. Levy 116 sisdltdd seitsemdn nume-
roldhetintd 120 (kuvio 12) jotka ovat valodiodeja mitkd ovat suunna-
tut siten ettd ndistd ldhtevd valo suuntautuu yl8spdin. Ndin muodos-
tettu yhdistelmd on siten sijoitettu ettd tunnistussegmentit 24, 26
ja 28 kortilla C liikkuvat yhdistelmdn yli kun kortti C liikkuu
lohkon 78 yli. Tosiasiassa, kortin C jokaisen hetkittdisen pysdhdyk-
sen aikana sen palaessa alkuasentoon, eri tunnistussegmentit 24, 26
tai 28 tulevat suoraan numerclihetinyhdistelmin 190 yl&puolelle.
T4dten, numeroldhettimet 120 ottavat suheellisen pienen dielektrisen
levyn 118 toisella .sivulla. Seitsemén numeroldhetintd 180 on sijoited
tu arabialaisen numeron kahdeksan yhdistelm#ksi, jossa jokainen lédhe-
+in 120 muodostaa eri lohkon numerosta). Lisdksi sijoitus on sellai-
nen ettd kun jokin tunnustussegmenteistd'24 ja 28 on suoraan ldhe-
tinyhdistelmén 120 yl&dpuolella, toisin sanoen, asennossa jossa het-
kellinen pysdhdys takaisinvedossa tapahtuu, jokainen sauva segmen-
tissd 24 tai 28 on eri lihettimen 120 ylidpuolella. Jokainen sauva
tdssd segmentissd jossa on 1dpindkymdtdn mustemerkki tukkii tieten=-
kin sen alla olevan lihettimen 120 niin ettd vain ldhettimet 120
merkkaamattomien sauvojen kohdalla ovat ndkyvissd C kortin yldpuolel-

la. Koodisegmentit 26 ovat yhdensuuntaiset pd&llimmdisten, keskim-
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mdisten tai pohjalla olevien numero kahdeksan yhdistelmdn ldhettimie:
kanssa tai kahdeksan yhdistelmdn sivulla olevien ldhettimien kanssa.
Tdten, kun kortti C pysdhtyy ensimmdisen koodisegmentin 26 kohdalla,
vain se ldhetin 120 joka sijaitsee segmentin 26 alla tulee peite-
tyksi.‘Sama pdtee kun kortti C pysdhtyy seuraavien koodisegmenttien
26 ollessa ldhetinyhdistelmdn 120 yldpuoclella.

Numerondytt&jen 120 lisdksi, dielektrinen levy 116 sisdltdd
viisi taskujen l&hetintd 122 (kuvio 12) jotka on sijoitettu riviin
levyn 116 yli ja ovat samaten suunnatut siten ettd ndistd 1ldhtevd
valo suuntautuu yl&spdin. Rivi on kohtisuorassa kortin C liikkumis-
suuntaa vastaan levyn 116 yli ja taskujen l&hettimien 122 vdlit sa-
‘maten kuin yksittdisten katselutaskujen 16 vdlit yhdessd taskujen
16 rivissd korteilla C. Lisdksi, ldhettimien 122 sijainti koloihin
104 ndhden sd4tdtangoilla 102 ovat sellaiset ettd tanko 102 aiheutta
kortin C hetkellisen pys&hdyksen joka kerta kun katselutaskujen
16 rivi on suoraan taskuldhettimien 122 yldpuolella. Kun tdmd tapah-
tuu taskujen lidhettimet 122 suuntaavat valoa rivin katselutaskujen
16 1ldpi, ja valomddrd joka menee lipi on useimmissa tapauksissa tas-
kun 16 metabolia-aktiviteetin mitta. Ldhettimien 120 ja 122 pitdisi
ldhettdd valoa jonka aallonpituus on 660 @éﬁometrié.

Lukulaite R sisdltdd myo&skin toiseh dielektrisen levyn 124
(kuviot 6, 8 ja 11) joka on uurron 112 yldpuolella jolloin lohkon
78 tasaisen yldpinnan ja levyn 124 alapuolen vidli on hieman suurempi
kuin kortin C paksuus, jolloin tulee mahdolliseksi ettd levy C Jjoka
vedetddn alas pitimestd H, liikkuu molempien dielektristen levyjen
116 ja 124 vdlissd. Dielektrinen levy 124 on ripustettu runkoon 78
ripustuspinnoihin 126, jotka ovat uurtejen 112 takana, niin ettd le-
vy 124 voidaan heilauttaa yl&spdin jotta taskujen l&hettimet 122 ja
sen sisdlld oleva levy 116 tulee ndkyviin. Kun levy 124 on alemmassa
tai toiminta-asennossaan, palkannosnastat 128 menevdt levyn ldpi ja
lohkoon 78 jotta levy 124 tarkkaan sopiéi levyn 116 p&d&ile. Levy
124 lukitaan alempaan asentoon keskustan yli menevilld puristimilla
130 (kuvio 6) jotka on kiinnitetty rungon 78 sivuille.

Ylempi dielektrinen levy 124 sisdltdd peitelasin 132 C kuviot
14 ja 15), joka on asennettu alaspdin suoraan peitelasin 118 vasta-
pddtsd alemmalle dielektriselle levylle 116, jolloin molempien peite-
lasien 118 ja 132 v&li on hieman suurempi kuin korttien C paksuus,

niin ettd kortti C voi liikkua ndiden v&lissd. Dielektrinen levy
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124 on varustettu seitsemdlld numerojen tuntoelimelld 134 (kuvio 13)
ja viidelld taskujen tuntoelimelld 136 jotka ovat valoherkkid, ja
ndmd tuntoelimet kytketddn tietokoneeseen k ja ldhettdvit signaale-
ja jotka ovat verrannollisia valomi&rddn joka ndihin lankeaa.
Numerojen tuntoelimet 134 sijaitsevat numerolihettimii 120 vasta-
pddtd Jolloin jokainen numerojen tuntoelin 134 on eri numeroldhetti-
men 120 vastapddtd ja tdmén valaisema. T&ten, numerojen tuntoelimet
134 gvat my&skin arabialaisen numeron kahdeksan yhdistelmini. Tasku-
jen tuntoelimet 136 ovat yhdensuuntaiset taskujen ldhettimien 122
kanssa jolloin jokainen tuntoelin 136 on eri ldhettimen 122 vasta-
pdatd ja tdmdn valaisema. Ndinollen taskujen tuntoelimet 136 ovat
rivissd joka on kohtisuorassa kortin C liikkumissuuntaa vastaan,
rungon 78 yli. Se osa peitelasista 132 joka on numerojen tuntoelimie:
134 edessd on varustettu lipindkymittomdllsd heijastaQalla pddllys-
teelld 137 (kuvio 14), mutta tdssd padllysteessd on ikkunat 137a
niin ettd ldpindkyvid alueita on tuntoelimii 134 vastapddtd. Eri
ikkuna 137a on jokaisen tuntoelimen 134 vastapddtd, jokaisen ikkunan
137a ollessa suurinpiirtein samaa kokoa ja muotoa kuin tuntoelin
134 sen takana. Heijastava pddllyste 137 ja sen ikkunat 137a suuntaa
jokaisen numerol&hettimen 120 vastaavaan numerotuntoelimeen 13u.
Tdten, valo Jjostakin humeroléhettimesté 120 ei valaise tuntoelimii
134 viereisille ldhettimille 120, vaikkakin tuntoelimet 134 ovat
hyvin 1dhelld toisiaan.

Jokainen numerotuntoelin koostuu useasta valoilmaisimesta
138 (kuvio 14) jotka ovat rivissd niin ettd muutamat ilmaisimista
138 ovat poissa optisesti akselista x siinid siteessd jonka aikaansaa
vastaava ldhetin 120. Lisdksi, jokaisen rivin suunta vastaa tankojen
suuntaa tunnistussegmenteissd 24, 26 tai 28 jotka ovat nditten alla
(kuvio 13). Esimerkiksi, ilmaisinrivi 138 numerotuntoelimille 136
jotka ovat tunnistussegmenttien 24 ja 28 yld, keski ja alatankojen
yldpuolella, ovat yhdensuuntaiset sen suunnan kanssa jossa kortti c
liikkuu rungon 78 yli, kun taas ilmaisinrivi numeroilmaisimille 138
jotka ovat tunnistussegmenttien 24 ja 28 sivutankojen yldpuolelle,
ovat kohtisuoraan kortin c¢ liikesuunnan kanssa. T&ten, numerotunto-
elimet 134 muodostavat arabialaisen numeron kahdeksan lohkomuodossa.
Jokainen numeroilmaisin 134 muodostuu mieluiten kolmen tuntoelimen

138 rivistd (kuvio 14), ja jokainen tuntoelin 138 voi olla erillinen
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fototransistori, ts. transistori joka on valoherkkd ja muodostaa
signaalin joka on verrannollinen siihen lankenevaan valonvoimakkuu-
teen. Tuntoelimen 138 jHrjestely on sellainen ettd ilmaisimet 138
jokaisessa tuntoelimessd 134 valaisee vain se ldhetin 120 joka vas-
taa sitd tuntoelintd 134, ja vain silloin kun se ei ole peitetty

tai poissuljettu tangolla jossakin tunnistussegmentissd 24, 26 tai
28 kortilla c. Esimerkiksi, jos numero 3 on kirjoitettu kortin ¢
tunnistussegmentissd 24 ldpindkymdttémdllid musteella, yld, keski ja
pohja numerotuntoelimien 133 ilmaisimet 138 ja molempien sivulla ole-
vien tuntoelimen 138 ilmaisimet 134 tulevat peitetyiksi vastaavista
ldhettimistddn 120 ja numerotuntoelimistddn 134. Lipinidkymidtén hei-
jastava pddllyste 137a peitelevylld 132 estdvit sen lihettimen valon
lankeamasta ilmaisimille 134 joka on linjassa toisten lidhettimien
120 kanssa.

Jokainen ilmaisin 138 seitsemdstd-numerotuntoelimestd 134
antaa tietokoneelle k eri lukeman. Tietokone k on ohjelmoitu siten
ettd kaksi kolmesta ilmaisimesta tulee l&hettdd signaalin joka on
voimakkaampi kuin ennalta mddrdtty kynnysarve ennenkuin mddritty
tanko tunnustussegmenteissd 24, 26 tai 28 jotka tutkitaan, katsotaan
ldpindkyvédksi, ts. vapaa ldpindkymittSmistd merkkauksista. Tdten,
likahiukkanen d tai virhemerkkaus yhdess& tunnistussegmentin 24, 26
tai 28 tangoissa voi sulkea pois yhden ilmaisimista 138 tuntoelimes-
sd 134 tdlle tangolle, muttei kaksi muuta ja ndmi kaksi antavat
signaalin joka ylittd4d kynnysarvon, osoittaen ettd tdmd ko. tanko
el ole merkattu. Tdmd on ero yhteen ilmaisimeen 138 verrattuna jota
valaisee yhd ldhetin 120 missd likahiukkanen tai virhemerkkaus voisi
alentaa kokonaissignaalia joka ldhtee ilméisimesta, alle kynnysarvon
ja tdten antaa virhelukeman. Useampien ilmaisimien 138 kdyttd jokai-
selle numeroldhettimelle 120 kutsutaan &ddnestystekniikaksi.

Adnestystekniikka kdytetddn mydskin vastaavien taskujen ldhet-
timien 122 ja taskujen tuntoelimien 136 yhteydessd, silld jokainen
tuntoelin 136 koostuu useasta ilmaisimesta 140 (kuvio 15) jotka on
fokusoitu t&min ilmaisimen 136 ldhettimelle 122. Mieluiten kdytetdén
neljd ilmaisinta 140 jokaisessa tuntoelimessd 136, ja ndmd ilmai-
simet on jdrjestetty riviin yhteisen akselin suuntaan joka on kohti-
suoraan kortin ¢ liikesuunnan kanssa levyn 124 alla. Tdten kaikki
tuntoelimen ilmaisimet 140 ovat vastaavan ldhettimen 122 valosdteen

optisen akselin x sivussa. Taskujen tuntoelimien 136 yksittdiset
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ilmaisimet 140 on kytketty tietokoneeseen k ja kun niitd valaistaan
ne ldhettdvdt tietokoneelle k signaaleja jotka ovat verrannolliset
siihen langenneeseen valoon. Tdmd valo on tietenkin ldht&isin tasku-
jen ldhettimistd 122 ja sen voimakkuus laskee kulkiessaan kortin c
katselutaskun 16 1ldpi.

Mitd tuntoelimien 136 ilmaisimiin 140 tulee, tietokone k tar-
kastaa valonldpdisyn prosentuaalista vdhennystd alkuperdisestd ka-
librointiarvosta. Kynnysarvo md&rdtid&n, minkd kaikkien neljdn ilmai-
simen 140 tulee ylittdd, ennenkuin tasku 16 katsotaan sisdlt&dvian
pienelidn johon tdmidn taskun 16 kasvu=-alusta on spesifinen. Ennenkui
tdmd kynnysarvo on saavutettu, lukema siitd ilmaisimesta 140 joka
antaa pienemmdn valoldpdisyn aleneman, viedd&n muistiin ja katsotaan
taskun 16 lukemaksi silld hetkelld.

Edelld mainittu &d3nestystekniikka antaa lukulaitteelle R
mahdollisuuden taskujen 10 jdrkeviin havaintoihin, vaikkakin kuplia
b (kuvio 15) voi muodostaa t&dssd taskussa. Tdssd mielessd, ei ole
harvinaista ettd kuplia muodostuu ainakin jossain taskuissa 16 koska
kdytdnntssd ei ole mahdollista poistaa kaikki ilma korteista ¢ vakuu:
milla. Kun suurin osa sisddnsuljetusta ilmasta jdd ylijuoksukanavaan
18, osa voi kulkeutua katselutaskuun 16, muodostaen siihen ilma-
kuplan b. Lis&ksi, osa pienelidistd muodostavat kaasuja metaboloi-

- dessaan, muodostaen tdten toisen kuplamuodostusl&hteen. Kuplat b
nakyvdt 1ldpi ndkymdttémind ja aiheuttavat tdten ilmaisimissa 140,
jotka peittyvit kuplien seurauksena, suuren valonldpdisykyvyn heik-

kenemisen. Kuitenkin, kuplat eivdt ole yhtd levedt kuin taskut 16
missd ne ovat. Tdten on viElttdmitdntd katsella kuplien sivuille ja
tdmd on juuri mitd ddnestystekniikka tekee.

Edellisen mukainen tutkiskelu tapahtuu jokaisessa katselu-
taskussa 16 sddnndllisin vdliajoin jotka eivdt saisi ylittdd noin
yhtd tuntia. Normaalisti tarvitaan noin kolme tuntia ennenkuin jo-
tain muutosta taskun 16 valonl&pdisykyvyssd tapahtuu, olettaen ettd
ndyte joka taskuun 16 lisitd&dn, sisdltidi pieneiién johon taskun 16
kasvu-alusta on selektiivinen. Ndinollen, ndyttdd siltd ettd lukema
joka saadaan taskujen tuntoelimien 136 ilmaisimista 140 jotka mittaa-
vat ko. taskua 16 ndyttdisi pddosissaa vakiollista valonldpdisyd,
jossa valonldpdisyn heikkeneminen on alle kynnysarvon. Monessa tapa-

uksessa tdmd el ole asianlaite, johtuen niin kutsutusta linssi-ilmi-

Gstd.
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Linssi-i11lmi® tarkoittaa muotovirhettd joka johtuu teipin 30
taipumuksesta pullistua ulospdin taskun 16 pdissd (kuvio 15). Tamd
johtuu pddasiassa nesteen tai kaasun laajenemisesta kortin sisdlld
l8mpdtilan nousun takia inkuboinnin aikana. Ulospdin pullistuminen
taskussa 16 pyrkii fokusoimaan enemmd&n l&hettimen 122 valosta ko.
taskussa 16 vastaavan tuntoelimen 136 ilmaisimille 140 kun mitd
muuten olisi asianlaita. Linssinmuodostus pyrkii tapahtumaan ensim-
mdisten kahden tai kolmen tunnin aikana joka on yleensd ennenkuin
pieneli® enmmdlti vaikuttaa kasvu-alustaan, ja t&mén jdlkeen linssin
muodostusvirhe jdd jokseenkin muuttumattomaksi (kuvio 16). Tdten
muutamille ensimmdisille lukemille, ilmaisimet 140 voivat ilmoittaa
valonldpdisyn suurenemisen. Kun pieneli®illd rupeaa olemaan vaiku-
tusta rehydratoitdun kasvu-alustaan, valonldpdisyn aleneminen rupeaa
tapahtdmaan ja jatkuu alenemisen alkaessa suuremmasta arvosta joka
johtuu linssi-ilmidstd.

Tietokone k toteaa valonldpdisyn nousun joka tapahtuu alku-
lukemissa ja korjaa kaikki seuraavat lukemat jotta t#mid nousu kom-
pensoituisi (kuvio 16), toisin sanoen se korjaa seuraavat lukemat
niin ettd ne kuvaavat todellista muutosta alkuperdisestd arvosta
eikd vddrdstd arvosta. Esimerkiksi, jos taskuilmaisin 140 aluksi
ilmoittaa nollaa ja ensimmdiset kolmet lukemat ndyttdvdt 5 %, 10 %,
ja 10 % jne. nousun, alkuperdisestd arvosta, on ilmeistd, ettd lins-
§i-ilmidstd johtuva virhe on 10 %. Olettaen ettd neljds lukema on
4 %:in nousu alkuperdisestd arvosta, tdmd tarkoittaa ettd pienelid
ndhtdvédsti esiintyy ja on aiheuttanut 6 %:n alenemisen valonlépdi-
syssd (10 % - 40 %) neljdn tunnin kuluttua. Jos viides lukema on
9 %:n aleneminen alkuperdisestd arvosta, tdmd tarkoittaa ettd alenem:
on 19 % (10 % + 9 %). Tietokone k tekee korjaukset automaattisesti
ja vain todellinen aleneminen valonldpdisyssd rekisterdidddn Ja vie-
dd8n muistiin.

Jokaiselle luetulle taskulle 16, tietokoneen muistissa on ol-
tava seuraava informaatio:

1) Kortilla olevan katselutaskun éijainti.

2) Kortin potilasnumero.

3) Ilmaisimen 140 alkuperdiset aivot kun niitd.
kytketddn kortilla.

4) Taskun 16 kynnysarvo ko. kortilla.
5) Linssivirhe.

6) Ko. tutkimuksen ajankohta.



18

Kayttd

Laimennetun ndytteen vakuumissa sydttd kyseeseen tulevalle
kortille c tapahtuu latauslaitteella L (kuvio 4) ja lataustapahtu-
man aikana liuos valuu vastaanottosdilididen 14 ja tdyttdkanavien
20 ja 22 1&pi, katselutaskuihin 16 missi se sekoittuu ja rehydratoi
ndissd taskuissa olevaa kasvu-alustaa. Sisdinsulkeutunut ilma ke~
rddntyy ylijuoksukanaviin 18 jotka suuntautuvat yldspdin lataus-
jakson aikana. Kun kortti c ladataan, potilaan tunnusnumero merkataan
korttiin ¢ merkkaamalla sopivat tangot segmentissd 28 merkkauslait-
teella joka pystyy sydttdmddn ldpindkymdtdntd mustetta. T&mid merkin-
td on kortin ¢ pohjalla ja on luettavissa kun kortti ¢ kddnnetdin
ympdri. Numerot ilmenevit lohkomuodossé, johtuen segmenttien 28 raker
teesta. Yksittdinen tunnistussegmentti 24 voi olla merkattu vastaa-
valla tavalla jotta saman potilaan eri kortit c erottuvat toisistaan
Koodisegmentit 26 ovat jo kortilla ¢, ja on siihen laitettu kun
kortti ¢ ladottiin. Segmentit 26 osoittavat testityypin jolle ko.
kortti ¢ on suunniteltu.

Kun kortti ¢ on ladottu ja merkattu, se asetetaan kaukaloon
50 pitimessa H laittamalla se johonkin siind olevaan rakoon 58
(kuvio 1). Avain 60 raon 58 vasemmalla puolella tekee mahdolliseksi
tyontdd kortti c aukkoon vain yhdelld tavalla, tunnistussegmentti
24, 26 ja 28 alaspdin ja paikannuskolojen 4 ja tartuntalovien 6
pitimen H etupdddyn 52 takana (kuvio 5). Pitimessd J olevat kortit
¢ on jdrjestetty reunatunnusten mukaan, ndin muodostuvan pinon ol-
lessa hakulaitetta E pdin.

Hakulaite E liikkuu alaspdin ulosvetoliu'un 82 ollessa sisdll:
ja liike jatkuu kunnes tartuntaleu'at 94 siirrd liu'ussa ovat juuri
ensimmdisen kortin ¢ yldpuolella. T&mdn jdlkeen ulosvetoliuku 82
ja kiinnitinliuku 84 liikkuvat pidintd H kohti. Ajallaan kiinnitin-
~liuku 84 tulee pys&ytinpintaa vasten rungossa 78, ja kun t&md tapah-
tuu paikannuspiikit 98 ovat ldhelld koloja U4 ensimmidisessd kortissa
c. Ulosvetoliuku 82, kuitenkin jatkaa matkaansa kunnes pysdytinnasta
110 liikkuu optokytkimelle 108, katkaisten siitd ldhtevin valon
(kuvio 6), ja kun td4mid tapahtuu ulosvetoliuku 82 pysdhtyy, sen tar-
tuntaleukojen 94 ollessa suoraan tartuntareikien 6 yldpuclella.
Lukupdd 70 alennetaan sitten riitt&visti jotta tartuntaleuat 94 jou-

tuvat tartunta-aukkoihin 6 ja paikannuspiikit 98 vaakasuoraan linjaan
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paikannuskolojen 4 kanssa (kuvio 10). Tdmdn jdlkeen ulosvetoliuku

82 vedetddn takaisin ja se vetdd kortin ¢ pitimestd H (kuvio 11).
Alkuliikkeen aikana, kortin ¢ etuosa liikkuu kohti paikannuspiikkejd
98 ja ne joutuvat paikannuskolot Y4 kortissa c. Kun tdssi tapahtuu,
kiinnitinliuku 84 liikkuu- ulosvetoliu'un 82 kanssa ja aiheuttaa
voiman kortin c etuosaan. Tdmd voima johtuu kokoonpuristetusta pu-
ristusjousesta 85 ja suuntaa tarkkaan kortin ¢ oikeaan kulma- ja
lateraalisuuntaan kun kortti ¢ liikkuu rungon 78 yli.

Ulosvetoliuku 82 liikutellaan vaakatasossa olevalla askel-
moottorilla 86 joka jatkaa toimintaansa kunnes optokytkin 106 kiin-
nitinliu'ulla 84 kohtaa ensimmdisen kolon 104 sddtdtangolla 100. Tds
sd moottori 86 pysdhtyy hetkeksi, ja t&dlld pysdhdykselld kirkas osa
kortin ¢ muovimateriaalissa on numeroldhettimen 120 ja numerojen
tuntoelimien 134 vdlissd. Numerotuntoelimien 134 ilmaisimet 138 ka-
libroidaan tdssd pisteessd ja tietokoneella K mddrdtddn kynnysarvo,
jonka yli ilmaisimesta 138 tulevan lukeman on noustava osoittaakseen
ldpindkyvyyttd, ts. merkkauksen puuttumisen numerotuntoelimen 134
ilmaisimen 138 ja vastaavan lihettimen 120 vdlilli.

Kalibroinnin jdlkeen moottori 86 liikuttaa ulosvetoliukua
82 kunnes optokytkin 106 kohtaa seuraavan kolon 104 tangolla 1060.
Tdmd sijoittaa tunnistussegmentin 24 numerojen ldhettimien 190 ja
numerotuntoelimien 134% v&liin. Taas tapahtuu hetkellinen pysdhdys
ja tdl18 pysdhdykselld tunnistussegmentti 24 luetaan. Erityisesti,
ldhettimet 120 on suunnattu kohti segmentin 24 seitsemdn tankoa.
Jos Jjokin tanko on merkkaamatta, ldhettimestd 126 suoraan t&mén alla.
ldhtevd valo l&pdisee kokonaan tangon ja valaisee vastaavan numero-
tuntoelimen 134 kolmea ilmaisinta 138 jolloin saadaan signaali joka
ylittdd kynnysarvon (kuvio 14). Koska &d&nestystekniikka on kdytdssd,
likahiukkanen d tai virhemerkkaus segmentin 24 jossakin sauvassa ei
aiheuta virhelukemaa. Toiselta puolen, mikd tahansa sauvoista jotka
tarkoituksella ovat peitetyt sen seurauksena ettd segmenttiin 24 on
tehty numeromerkintd ldpindkymdtt8mdlld musteella, peittdvdt vas-
taavien lihettimien 120 tuntoelimet 134 jotka ovat sauvoja vastapddté
Nditten tuntoelinten 134 ilmaisimet 138 eivdt aiheuta signaalia
joka ylittdd kynnysarvoon ja tdstd johtuen tietokone K voi erottaa
numeron joka ndkyy tunnustussegmentilld 24.

Tunnistussegmentit 26 ja 28 luetaan samalla tavalla, kun lyhyt

pysdhdys tapahtuu kun jokainen perdttdinen segmentti 26 ja 28 tulee
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numeroldhettimen 120 ja tuntoelinten 134 vdliin. Ndin saadut lukemat
antavat tietokoneelle K potilaan tunnistusnumeron ja tutkittavan
korttityypin tiedot. Kun viimeinen tunnistussegmentti 98 saavuttaa
lihettimet 120 ja tuntoelimet 134 (kuvio 11), moottorin 86 liikkumis
suunta kddntyy, ja moottorin sddtd siirtyy sddtdtangolle 102 ja sen
optokytkimelle 108. Ulosvetoliuku 82 liikkuu vastaavasti toiseen
‘suuntaan ja rupeaa tydntidmdin kortin c takaisin aukkoon 58 jdsta se
vedettiin ulos. Sisddntydntdmisen aikana moottori 86 tekee taas het-
kittdisid pysdhdyksid, nditten tapahtuessa joka kerta optokytkin 108
tapaa kolon 104 s&ddtétangolla 102. Ensimmdinen kolo 104 tangolla

102 aiheuttaa kortin c pysdhtymisen katselutaskujen 16 ensimmdisen
rivin ollessa taskujen ldhettimien ja taskujen tuntoelimien 136
kohdalla. Tdssd otetaan lukema jotta taskujen 16 ensimmdisen rivin
valonldpdisyn vdhennys saataisiin mddrdttyd. Ilmakuplat b taskuissa
16 ilmenevdt l&pindkymdttdmind ja pimentdvdt taskujen ilmaisimet

140 nditten takana, mutta koska ilmakupla ei ulotu yli koko taskun
16 l4pileikkauspinnan missd kupla esiintyy, muutamat tuntoelimen

136 ilmaisimet 140 jotka tarkkailevat t&td taskua 16 tulevat valais-
tuiksi vastaavan ldhettimen 122 kautta (kuvio 15). Tietokone K tun-
nistaa ettd ilmaisin 140 joka osoittaa erittdin suuren valovoimak-
kuuden heikkenemisen sijaitsee kuplan b takana, eikd huomioi tdstd
ilmaisimesta 140 ldhtevdn lukeman. Tdmén tilalle se siirtdd muistiin
vain sen ilmaisimen 140 lukeman joka osoittaa pienimmdn valovoimak-
kuuden vdhennysprosentin. ,

Moottori 86 siirtdd ulosvetoliu'un 82 eteenpdin, pysdhtyen
hetkellisesti joka kerta kun katselutaskujen 16 rivi tulee taskujen
ldhettimien 122 ja taskujen tuntoelimien 136 v&liin. Lukemia saadaan
jokaisen pysdhdyksen aikana. Lopullisen pysdhdyksen jdlkeen, mootto-
ri 86 siirtdd kortin ¢ koko matkan tdysin sisddntydnnettyyn asentoon
pitimen H sisdlld (kuvio 10). Viimeisen liikkeen jdlkeen kiinnitin-
liuku 84 pysdhtyy rungossa 78 olevaa pysdytinpintaa vastaan, mutta
ulosvetoliuku 82 jatkaa liikkumista kunnes siiné oleva pysdytinnasta
110 siirtyy optokytkimeen 108 kiinnitinliu'ulla 8L ja katkaisee
valosdteen (kuvio 6). Tdmid lopettaa ensimmdisen kortin ¢ kdsittelyn
ja lukemisen.

Kun ensimmdinen kortti ¢ on palautunut tdysin sisdédntydnnet-
tyyn asentoon pitimessd H, lukupdd 70 putoaa alaspdin ja tarttuu

toiseen korttiin ¢ joka vedetddn ulos ja luetaan samalla tavalla.
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Menettely uusitaan sdidnn8llisin vdliajoin, ehk& tunnin vdlein, kun=-
nes noin 13 tuntia on kulunut alkulukemasta. T&mi antaa sarjan luke-
mia jokaiselle taskulle 16 ja ndmd lukemat Jjdrjestetddn, verrataan,
ja analysoidaan tietokoneella K jotta saataisiin selville sisdltdd-
k& jokin tasku pienelidn jolle tdmd tasku on suunniteltu tunnista-
maan. Toisin sanocen, jos ndyte sisdltdd pieneliditd jolla taskun
16 kasvu-alusta on spesifinen, tasku 16 jossa tdm& kasvu-alusta on
osoittaa selvdd valonlipdisykyvyn alenemisen (kuvio 16).
Pieneli®illd on pieni jos mikd&dn vaikutus kasvu-alustaan en-
simmidisten kahden tai kolmen tunnin aikana, ja lukemat jotka saadaan
t4n& aikana ovat pddasiassa linssi~ilmién toteamiseksi, ja tdmdn
suuruuden mddrddmiseksi (kuvio 16). Linssi-ilmi® joka aina aiheuttaa
valonldpdisyn suurenemisen johtuen siitd ettd teipit 30 pullistuvat
ulospdin taskujen 16 pdissd, jd4 suurinpiirtein vakioksi noin kahden
ensimmdisten tuntien jdlkeen. Tietokone K korjaa kaikki seuraavat
lukemat jotta linssi-ilmién vaikutus kompensoituisi. Ndmd seuraavat
lukemat ovat sitd vasten ettd selvitetddn onko pienelid ldsnd tai ei
siind midrdtyssd taskussa 16 joka on suunniteltu tunnistamaan ko.
pieneli®étd. Kaikkien ilmaisimien 140 jotka tutkivat taskua 16, arvo-
jen on ylitettdvd mddrdttyd kynnysarvoa ennenkuin pienelidn katsotaar
olevan ldsnd. Tamd kynnysarvo edustaa pienintd valonldpdisyn pro-
sentuaalista vihennystd jota hyvdksytddn ennenkuin tasku 16 julis-
tetaan positiiviseksi ja tdmd arvo on tietokoneen muistissa.

- Yleensd antibioottien herkkyyskortit ¢ analysoidaan sen jdl-
keen kun pienelid on todettu tunnistuskortin Ci analysoinnin tulok-
sena. Kun on kysymys herkkyyskortista CS, taskut 16 jotka esittdvdt
pientd tai el mitddn valonldpdisyn prosentuaalista vdhennystd ana-
lyysiaikana, sisdltdvdt antibiootteja jotka ovat tehokkaita niitd
pieneliditd vastaan, jotka on havaittu tunnistuskorteilla Ci'

Pysdhdykset ‘jotka aikaansaa tietokone K, voidaan my&skin ai-
kaansaada laboratorioteknikon toimesta, mutta selvdsti pienemmdlld
automaativasteella.

T4&mi keksintd on tarkoitettu peittdmddn kaikki muutokset ja
muunnelmat keksinn®n esimerkistd joka t&dssi on valittu patentti-
vaatimuksessa jotka eivdt poikkea keksinnén vaikutuspiiristd niin-

kuin se on mddritelty patenttivaatimuksissa.



22
~F

Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd, jonka mukaan tutkitaan taskua, joka sisdltdd
kasvu-alustan pienelididen toteamiseksl taskussa, jolloin mainitun
kasvu-alustan laimennuksella on kyky muuttaa valonldpdisyominaisuu-
tensa kun pienelid on laimennuksessa ja el&d kasvu-alustalla,
tunnettu siitd, ettd valoa suunnataan taskun 1ldpi, ja ilmais-
taan useassa kohdassa taskun takana jotta tédmin valon voimakkuus
eri paikoissa tulisi mitatuksi.

2. Menetelmd patenftivaatimuksen 1 mukaan, t unnettu
siitd, ettd taskulla on optinen akseli, joka kulkee taskun toisesta
pidstd toiseen, ja ettd vdhintddn muutama kohta jossa valo ilmais-
taan ovat optisen akselin sivussa.

3. Menetelmi patenttivaatimuksen 2 mukaan, t unne t tu
siitd, ettd kohdat joissa valo ilmaistaan ovat linjassa joka on kohti-
suorassa optista akselia vastaan.

4. Menetelmi patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukaan, t un -
nettu lisdksi siitd, ettd valon voimakkuus eri kohdissa verra-
taan keskenddn ja suljetaan pois laskuista ne lukemat jotka on saatu
niist4d ilmaisimista jotka rekistetdivdt epitodenndkdisen korkeista
valonvoimakkuuden alenemia.

5. Menetelmi patenttivaatimusten 1, 2, 3 tai 4% mukaan,
tunnettu lisidksi siit#d, ettd midrdtddn kynnysarvo valonvoi-
makkuuden prosentuaaliselle vidhenemiselle ja ettd osoitetaah ettd
pienelis on ldsnd vain kun valittu mddrd kohdistaa rekisterdivdt
valovoimakkuuden alenemisen alle tdmdn kynnysarvoon.

6. Menetelmi edellisten patenttivaatimusten mukaan, Ja niissd
esiintyvd, tunne t tu siitd, ettd taskujen pd&t on suljettu
joustavalla l&pindkyvdlld aineella jolla on kyky saada ulospdin pul- '
listunut muoto joka fokusol lisdd valoa ilmaisinpaikkoihin ja joka
muuttaa voimakkuuslukemat ndissd paikoissa, ja ettd lisdksi voimak-
kuuslukemat, jotka on saatu ilmaisinpaikoissa korjataan jotta muutos
kompensoituu. 1

7. Menetelmd minkd tahansa edelld esitetyn patenttivaatimuksen
mukaan, t unnettau siitd, ettd valoa suunnataan taskun lapi
ja lukemia saadaan ilmaisinpaikoista sddnndllisin vdliajoin.

8. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaan, t unne t tu

2 /T 2
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siitd, ettd tasku on kortissa jossa on tunnustussegmenttejd, joissa
on merkintsjd, ja ettd suunnataan valoa tunnistussegmentteihin
jotta siind olevat merkinndt voidaan lukea.

| 9, Menetelmd patenttivaatimuksen 8 mukaan, t unne t tu
siitd, ettd kortti on lipindkyvd ja valo joka suunnataan tunnistus-
segmenttiin on useana siteeni jossa eri sdteet ohjataan segmentin
~eri kohtiin, ja ettd lisiksi valonsiteet jotka ldpdisevdt kortin
ilman mainittavaa valovoimakkuuden heikkenemistd ilmaistaan,  tdten
osoittaessa merkkaamattomia kohtia tunnistussegmentisséd.

10. Menetelmd patenttivaatimuksen 9 mukaan, t unne t tu
lisdksi siitd, ettd jokainen side ilmaistaan useassa paikassa jolloi
muutamat paikat ovat sdteen akselin vieressd.

11. Menetelmd patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukaan, t un -
nettu lisdksi siitd, ettd, segmentissd oleva merkkaus osoite-
taan kun tdhdn segmenttiin suunnattu sdde rekisterdi ennalta mddrd-
tyn voimakkuuden valinnanvaraisessa lukumddrdssd paikkoja jossa sdde
mitataan.

12. Menetelmd patenttivaatimusten 9, 10 tai 11 mukaan,
tunnettu siitd, ettd tunnistussegmentti sisdltdd useita
tankoja ja ettd jokaiseen tankoon suunnataan eri valonsdde kortin
toiselta puolelta, ja ettd jokainen sdde ilmaistaan useassa kohdassa
kortin toisella puolella, ja ettd tangosta, puuttuva merkintd osoi-
tetaan vain jos sdteen voimakkuus ilmaistuna valinnanvaraisessa
lukumddrissd paikkoja osoittavat ettd sdteen voimakkuus on yli ennal-
ta mddrdttyd kynnysarvoa.

13. Menetelmd patenttivaatimuksen 12 mukaan, t unn e t t u
siitd, ettd tunnistussegmentin tangot on jédrjestetty arabialaisen
numeron kahdeksan muotoon.

14, Menetelmd patenttivaatimuksen 9 tai minkd tahansa patent-
tivaatimusten 9:std 13:sta mukaan, t unne t tu siitd, ettd
kortti sisdltdd useita taskuja lisdd jotka on jdrjestetty ensimmdi-
sen taskun jdlkeen jdrjestykseen, ja ettd lisdksi kortti liikutetaan
siten, ettd eri taskut tulevat jérjestykéessé sen valon kanssa
linjaan joka suunnataan ensimmidiseen taskuun ja siten, ettd perdttdi-
set tunnustussegmentit tulevat linjaan useiden valonsdteiden kanssa.

15. Laite, jolla tukitaan kortit, joissa on tasku, jossa on
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kasvu-alusta ja-johon laimennettu ndyte on lisdtty, kaikki sen takia
ettd metaboliakykyistd pieneliditd jotka voivat olla ndytteessd
tunnistetaan, mainittu laite on tunnettu siitd, ettd siind on luku-
pdd, joka voli kannattaa korttia, valoldhetin joka on asennettu luku-
pééhéﬁ kortin toiselle puolelle niin ettd tdstd ldhtevd valo suunna-
taan taskun 14pij; useita valoilmaisimia jotka on asennettu lukupdd-
hin ja suunnattu kortin toiselle puolelle, ilmaisimien ollessa lin-
jassa valoldhettimen kanssa niin ettd lihetin valaisee ilmaisimen
jollei pimennyst# tapahdu, jokaisen ilmaisimen omaavan kyvyn tuottaa
signaali joka on verrannollinen valonvoimakkuuteen joka siihen lan-
keaa, jolloin, kun kortti piirretdin paikkaan jossa tasku on linjass.
lihettimen kanssa, ilmaisimet tuottavat signaaleja jotka ilmaisevat
sen valon voimakkuuden joka ldpdisee taskun.

16. Laite patenttivaatimuksen 15 mukaan, t unne t tu
siitd, ettd ainakin jotkut ilmaisimista ovat taskun akselin sivussa
niin etti valo joka lidpdisee kuplan taskussa valaisee sivussa olevat
ilmaisimet,

17. Laite patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukaan, t unne t -
t u siitd, ettd siind on useita valoldhettimid asennettu lukupddhd
ja sijoitettu linjaan kortilla olevan segmentin eri tankojen kanssa
ja valonilmaisimia valonl&hettimid vastapddtd, jossa on eri valo-
ilmaisin jokaiselle valonldhettimelle, jolloin ilmaisimet jotka ovat
linjassa merkattujen tankojen kanssa rekisterdivdt valoa pienimm&lld
voimakkuudella kuin ilmaisimet jotka ovat linjassa merkkaamattomien
tankojen kanssa. '

18, Laite patenttivaatimuksen 17 mukaan, tunnet tu
siitd, ettd jokainen valotuntoelin sisdltdd useita valoilmaisimia,
jolloin jokainen on valaistu valoldhettimestd jonka kanssa tuntoelin
on linjassa, jolloin virhemerkkaukset tai vieraat aineet tangolla
eivdt todenndkdisesti alenna valovoimakkuutta joka lankeaa kaikille
tuntoelimen 1lmaisimille.

19. Laite patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukaan, t unne t -
t u siitd, ettd valoldhettimet Ja valoilmaisimet on jdrjestetty
arabialaisen numeron kahdeksan muotoon.

20. Laite patenttivaatimusten 17, 18 tai 19 mukaan, t un =
nettu siitd, ettd siind on kansi tuntoelimen edessd, jossa
kannessa on ldpindkyvit niin sijoitetut ikkunat ettd ldhettimet va-

laisevat vastaavia tuntoelimid.
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21. Laite patenttivaatimusten 17, 18, 19 tai 20 mukaan,
tunnettu siitd, ettd siind on pidin kannatinelementtid vas-
tapddtd, joka voi kannattaa useita perdkkdisid korttla, ja ettd
siind on laite joka vetdi ulos pitimestd kortteja yksitellen ja
siirtii ne paikkoihin kannatinelementilld niin ettd seindmdt ovat
linjassa ensimmdisten l&hettimien kanssa ja tunnistussegmenttien
ollessa linjassa toisten ldhettimien kanssa.

22. Menetelmd tutkia taskua jossa on kasvu-alusta mddrittd-
mdsdn jos pienelid on 1ldsnd taskussa, tunnettu siitd, ettd
menetelmd on pijasiassa sellainen kuin tdssd aiemmin on kuvattu
liitteend oleviin piirustuksiin viitaten.

23. Laite, jolla tutkitaan kortti, jossa on tasku jonka sisdl
13 on kasvu-alusta ja johon laimennettu ndyte lisdtddn, t unne t
t u siit4d, etti se on konstruoitu pddasiassa niinkuin ylld on

kuvattu viitaten liitteend oleviin piirustuksiin.
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Patentkrav:

1. Fdrfarande, enligt vilket man underséker en ficka, som
inneh&ller ett kulturmedium f8r konstaterande av mikroorganismen i
fickan, varvid en utspiddning av ndmnda kulturmedium har férméga att
férdndra sin ljusgenomsldpplighetsegenskap dd mikroorganismer dr
ndrvarande i utspiddningen och lever i kulturmediet, Xk & nn e =
teckmnat ddrav, att 1jus riktas genom och indikeras pd flera
stdllen bakom fickan, sd att ljusstyrkan kan uppmidtas pa skilda punk-
ter.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
ddrav, att fickan har en optisk axel, som gdr fran fickans ena
inda till den andra, och att &tminstone ndgra stdllen dédr ljuset indi-
keras ligger bredvis den optiska axeln.

3. Férfarande enligt patentkravet 2, k @&nne tecknat
ddrav, att punkterna dir ljuset indikeras ligger pa en linje som
stdr vinkelrdtt mot den optiska axeln.

4. Férfarande enligt patentkravet 1, 2 eller 3, ytterligare
kd&nnetecknat dédrav, att ljusstyrkan pa skilda punkter jdmn-
férs med varandra och att fran berdkningarna utesluts sddana avléds-
ningar som erhdllits av indikationer som registrerar osannolika redu-
ceringar i ljusstyrkan.

5. Férfarande enligt patentkravet 1, 2, 3 eller 4, ytterligare
kd&nnetecknat ddrav, att man bestdmmer ett trdskelvirde
fér den procentuella reduktionen i ljusstyrkan och att ndrvaron av en
mikroorganism endast pdvisas da en utvald mdngd punkter registrerar
en reduktion i ljusstyrkan som ligger under detta trdskelvdrde.

6. Fdérfarande enligt féregaende patentkrav och vad i dessa
sagts, kdnnetecknat ddrav, att.dndarna av fickorna till-
slutits med ett elastiskt genomskinligt material, vilket har fdrmiga
att intaga en utdt uppsvdlld form som fokuserar ytterligare ljus till
indikationsstdllena och fdrdndrar styrkeavldsningarna ddrstddes, och
att styrkeavldsningarna som erhdllits pd& indikationsstdllena korri-
geras for kompenserande av fdrdndringen.

7. Férfarande enligt vilket som helst av foregdende patentkrav,
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kdnnetecknat dirav, att ljus riktas genom fickan och
att avldsningar frdn indikationsstdllena erhdlls med regelbundna mel-
lanrum.

8. Férfarande enligt patentkravet 1, k @&nne tecknat
ddrav, att fickan &r beldgen i ett kort med identifieringssegment, vil-
ka dr forsedda med mdrken, och att ljuset riktas pd nédmnda identifie-
ringssegment f8r avldsning av mdrkena pa dessa.

9., Férfarande enligt patentkravet 8, k d nnetecknat
ddrav, att kortet dr genomskinligt och att ljuset som riktas pd identi-
fieringssegmenten féreligger i flera ljusstralar, varvid de indivi-
duella strdlarna riktas mot olika stédllen av segmentet, och att ytter-
ligare ljusstralar som gdr genom kortet utan ndmnvdrd f8rsvagning in-
dikeras, varigenom pdvisas omdrkta stdllen pa identifieringssegmentet.

10. Férfarande enligt patentkravet 9, ytterligare k & n n e =
tecknat dirav, att varje ljusstrdle indikeras pa flera stédllen,
varvid en del stdllen ligger bredvis strdlaxeln.

11. Fdrfarande enligt patentkravet 9 eller 10, ytterligare
k&dnnetecknat ddrav, att den pd segmentet befintliga mirk-
ningen pavisas dd fér stralen som riktats pa detta segment registreras
en pad fdrhand bestdmd styrka pd ett valfritt antal stdllen ddr strdlen
mats.

12. Fdrfarande enligt patentkravet 9, 10 eller 11, k d nn e -
tecknat didrav, att identifieringssegmentet innehdaller flera
stavar och att pd varje stav riktas en skild 1jusstrdle fran ena
gsidan av kortet, att varje strdle indikeras pad ett flertal stdllen
pa andra sidan av kortet, och att franvaron av ett mdrke p& staven
pavisas endast i fall str&lstyrkan indikerad p& ett flertal valfria
stdllen visar att strdlstyrkan Sverskrider ndmnda bestdmda trdskel-
vidrde. ]

13. Férfarande enligt patentkravet 12, k € n ne t e ¢c k n a =
ddrav, att stavarna i1 identifieringssegmentet anordnats i form av den
arabiska siffran atta.

14, Férfarande enligt patentkravet 9 eller nagot av patent-
kraven 9-13, k 4 nne tecknat ddrav, att kortet innehaller
ett ytterligare flertal fickro anordnade i f81jd efter den férsta
fickan, och att kortet dessutom rdrs sa, att skilda fickor i tur och

ordning kommer i linje med ljuset som riktas pd den f&rsta fickan
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och dven si att efter varandra liggande identifieringssegment kommer
i linje med flera ljusstralar.

15. Anordning f&r undersdkande av kort férsedda med en ficka,
som innehd&ller ett kulturmedium, till vilket ett utspdtt prov till-
satts, varvid avsikten &r att identifiera ndrvaron av eventuella mik=
ro-organismer kapabla till metabolism i provet, k @&nneteck -
nad ddrav, att den dr fdrsedd med ett avldsningshuvud som kan upp-
bira ett kort, en ljussdndare som anordnats pd avldsningshuvudet pa
ena. sidan av kortet sd att det utgldende ljuset riktas genom fickanj
ett flertal ljusindikatorer anordnade pd& avldsningshuv udet och rikta-
de mot andra sidan av kortet, varvid ljusindikatorerna ligger i linje
med ljussdndaren s& att ljuskdllan belyser indikatorn ifall ej mdrk-
ldggning intrdffar, att varje ljusindikator formdr alstra en signal
som dr proportionell med den registrerade ljusstyrkan, varvid, da
kortet forskjuts till en plats ddr fickan ligger i linje med ljussé&nda-
ren, indikatorerna alstrar signaler som anger ljusstyrkan hos ljuset
som gdr genom fickan,

16. Anordning enligt patentkravet 15, k dnne teckna d
dirav, att &tminstone en del av indikatorerna &r beldgna bredvid
axeln av fickan s& att ljuset som gdr igenom bubblan i fickan belyser
de pa sidan beldgna indikatorerna.

17. Anordning enligt patentkravet 15 eller 16, k @& nn e t e c k-
nad ddrav, att avldsningshuvudet fdrsetts med flera 1jussédndare,
vilka placerats i linje med de skilda stavarna 1 segmentet av kortet,
och ljusindikateorer mitt emot ljusséndarna, varvid varje ljussdnda-
re har en skild ljusindikator och indikatorerna som ligger 1 linje med
mirkta stavar registrerar 1jus av mindre styrka dn indikatorerna som ‘
ligger i linje med omdrkta stavar.

18. Anordning enligt patentkravet 17, k Enneteckna d
ddrav, att varje ljusk&nselorgan innehdller ett flertal ljusindikato-
rer, varvid vart och ett belysts frdn en ljussidndare som ligger i lin-
je med kdnselorganet, varvid felmidrkningar eller frdmmande dmnen pa sta-
ven med stdrsta sannolikhet ej reducerar ljusstyrkan hos ljuset som
trdffar samtliga indikatorer 1 kdnselorganet.

19. Anordning enligt patentkravet 17 eller 18, Kk d nn e -

t ecknad didrav, at ljussidndarna och ljusindikatorerna anordnats

i form av den arabiska siffran atta.
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20. Anordning enligt patentkravet 17, 18 eller 19, k & n -
netecknad dérav,'att den fOrsetts med ett lock framfér
kdnselorganen, vilket lock dr férsett med genomsynliga f&nster, vilka
placerats sd att sdndarna belyser motsvarande kdnselorgan.

20. Anordning enligt patentkravet 17, 18, 19 eller 20, k & n -
netecackn a_d ddrav, att den fdrsetts med en hdllare mitt emot
bdrelementet, varvid hdllaren kan uppbdra ett flertal efter varandra
liggande kort, och en anordning som drar ut kort ett och ett frdn hdlla
ren och fér dem pd plats pa bdrelementet sd, att vidggarna ligger i
linje med de fdrsta sdndarna och identifieringssegmenten i linje med
de andra sdndarna.

22. Yorfarande fdr undersdkande av en ficka férsedd med kultur-
medium fér att bestdmma ndrvaron av mikroorganism i fickan, k & n -
netecknat dirav, att det vdsentligen dr sasom hidr tidigare
beskrivits under hdnvisning till medf&ljande ritningar.

23. Anordning for undersdkande av ett kort som &r f6rsett med
en ficka, som innehdller ett kulturmedium, till vilket tillsdtts ett
utspdtt prov, k dnneteckna- d ddrav, att den konstruerats
visentligen sdsom ovan visats under hdnvisning till medf&ljande rit-

ningar.
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{esim. saksal. Offenlegungsschrift) numeron

eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkeisun numeron eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulksisun

Hak. nio Z2A/TZ¢.

Viitejulkaisujas ~ Anférda publikationer

Julkisia suomelaisia patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkrningar:

Hakemus-, kuulutus~ ja patenttijulkaisuje:- AnsSkningspubliketioner, utlégg-
nings— och patentskrifter:

Sucmi - Finland

Iso-Britannia - Storbritannien

Norja - Norge

Ranska - Frankrike

Ruotsi ~ Sverige

Saksa - BRD -~ Tyskland

Sveitsi - Schweiz

Tanska - Danmark

UsA

Muita julkaisuje: ~ Andras publikationer:

(738 -~y TV

Allekirjoitus
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