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SYSTEME DE CAPTEURS.

Systéme de capteurs pour véhicule comportant un
capteur de pluie (5) déterminant le comportement en ré-
flexion d’une source lumineuse (8) ainsi qu’'un capteur de
position solaire (6) pour déterminer Pintensité du rayonne-
ment solaire incident. Ce systéme de capteurs est fixé a un
pare-brise (2). Le capteur de pluie (5) comporte une lentille
d'émission (51) et une lentille de réception (50). Le capteur
de position solaire (6) comporte une lentille de position so-
laire (60). La lentille de position solaire (60) et la lentille
d’émission (51) sont réalisées en une seule piece comme
unité de lentilles (10).
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Domaine de l'invention

La présente invention concerne un systéme de capteurs
pour un véhicule comprenant un capteur de pluie déterminant le com-
portement en réflexion d'une source lumineuse et un capteur de posi-
tion solaire pour déterminer l'intensité du rayonnement solaire, ce
systéme étant installé sur le pare-brise du véhicule,

- le capteur de pluie ayant au moins une lentille d'émission et au
moins une lentille de réception, et

- le capteur de position solaire ayant au moins une lentille de position
solaire.

Etat de la technique

Le systéme de capteurs utilis€ dans un véhicule peut
combiner différents capteurs, par exemple un capteur de luminosité, un
capteur de position solaire et/ou un capteur de pluie. Les capteurs
sutilisent généralement pour commander différents équipements du
véhicule. Les systémes de capteurs sont intégrés en général a la base du
rétroviseur dans la zone supérieure du pare-brise. En variante, on peut
également fixer le systéme de capteurs au bord, en dehors du champ de
vision.

Les capteurs de position solaire déterminent l'intensité
du rayonnement solaire. On utilise un capteur de positon solaire no-
tamment pour commander l'installation de climatisation d'un véhicule.
Le capteur de position solaire permet de régler séparément la tempéra-
ture au niveau du conducteur, au niveau du passager et aussi celle de
la banquette arriére. Habituellement, on compense 1'élévation de tempé-
rature différente de 1'habitacle générée par le rayonnement solaire et on
refroidit plus fortement le c6té du véhicule ainsi concerné.

Les capteurs de pluie détectent la pluie et son intensité.
Un capteur de pluie enregistre les gouttes d'eau tombant sur le pare-
brise du véhicule en appliquant un procédé optoélectronique. En géné-
ral, on utilise le comportement en réflexion d'une source lumineuse.
Ainsi, le capteur de pluie détecte la variation de la luminosité a travers
la vitre correspondant a l'intensité de la pluie. Le capteur de pluie s'uti-

lise notamment pour commander les essuie-glaces du véhicule.



10

15

20

25

30

35

2945123

Toutefois, dans les systémes de capteurs connus, chaque
capteur est installé de facon a avoir sa propre lentille pour que les
rayons lumineux, puissent se croiser sans se perturber. Cela se traduit
par un boitier de capteurs trés encombrant a cause de l'installation des
difféerentes lentilles. L'utilisation de lentilles différentes pour chaque
capteur, se traduit en outre, par la complexité de la fabrication du sys-
téme de capteurs.

But de l'invention

La présente invention a pour but de développer un sys-
téme de capteurs permettant une construction compacte et simple.
Exposé et avantages de l'invention

A cet effet, I'invention concerne un systéme de capteurs
du type défini ci-dessus, caractérisé en ce que,

- la lentille de position solaire du capteur de position solaire, fait corps
avec la lentille d'émission du capteur de pluie formant une unité de
lentilles.

Ainsi, l'invention concerne un systéme de capteurs pour
véhicule comportant un capteur de pluie pour déterminer le comporte-
ment en réflexion d'une source lumineuse et un capteur de position du
soleil pour déterminer l'intensité du rayonnement solaire. Le systéme de
capteurs s'installe sur un pare-brise de véhicule. Le capteur de pluie
comporte au moins une lentille d'émission et au moins une lentille de
réception. En outre, le capteur de position solaire, comporte au moins
une lentille de position solaire. La lentille de position solaire du capteur,
fait corps avec la lentille d'émission du capteur de pluie et constitue une
unité de lentilles.

Le systéme de capteurs selon linvention a l'avantage
d'une construction compacte grace a l'unité de lentilles. On économise
ainsi de la place dans le boitier sur la platine du systéme de capteurs.
En variante, l'espace libre ainsi dégagé peut servir a d'autres fonctions
et recevoir d'autres composants, comme par exemple un capteur d'hu-
midité. En outre, l'unité de lentilles diminue la quantité de matiére né-
cessaire a la fabrication des lentilles et simplifie la réalisation du
systéme de capteurs, car on utilise moins de matiére chaude pour les

lentilles et les canaux d'injection. La matiére de la lentille est fournie a
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I'état chaud a un moule d'injection pour y refroidir avant d'étre traitée.
En outre, il faudra moins de silicone pour fixer le systéme de capteurs
au pare-brise du véhicule. La surface de couplage du silicone, est plus
petite, et cela réduit les forces de compression servant a coupler le sys-
téme de capteurs a la vitre.

Selon un mode de réalisation de l'invention,
la lentille de position solaire du capteur de position solaire et la lentille
d'émission du capteur de pluie sont réalisées en une seule piéce.

Cela permet une économie de matiére nécessaire a la fa-
brication des lentilles. En outre, on diminue le probléme du refroidis-
sement de la matiére chaude de la lentille dans le moule d'injection, car
on réduit de maniére significative les canaux d'alimentation.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, la len-
tille d'émission du capteur de pluie est en deux parties. En outre, la len-
tille de position solaire du capteur de position solaire est installée au
milieu et elle est entourée par les deux éléments de lentilles d'émission
du capteur de pluie. De facon préférentielle, la lentille de réception du
capteur de pluie est en deux parties. Le capteur de pluie comporte ainsi
deux chemins de détection et chaque chemin est formé de deux élé-
ments de lentilles de réception et deux éléments de lentilles d'émission.
Les chemins de capteurs sont paralléles. La construction compacte des
capteurs permet d'économiser de la place dans le boitier du systéeme de
capteurs. En outre, grace a ces deux chemins de capteurs, le capteur de
pluie ne sera jamais complétement ébloui par de la lumiére allogene.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, le cap-
teur de pluie et le capteur de position solaire, sont installés sur une pla-
tine. Le capteur de pluie et le capteur de position solaire, ont au moins
un détecteur et/ou au moins une source lumineuse, séparés par des
cloisons. Les cloisons permettent aux rayonnements lumineux, de se
croiser sans se perturber.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, l'unité
de lentilles a une forme ovale, et la lentille de réception une forme en C.
Cela se traduit par une construction plus compacte du systéme de cap-
teurs. En outre, on utilise moins de silicone pour fixer le systéme de

capteurs au pare-brise.
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Selon un autre mode de réalisation de l'invention, le sys-
téme de capteurs comporte un photocapteur pour déterminer l'intensité
lumineuse. Le photocapteur peut servir avantageusement a commander
'éclairage de route.

Dessins

La présente invention sera décrite ci-aprés de maniere
plus détailléee a l'aide d'exemples de réalisation représentés dans les
dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 représente un systéme de capteurs selon l'invention,

- la figure 2 est une vue schématique de la lentille d'émission et de la
lentille de réception du capteur de pluie, de la lentille de position so-
laire du capteur de position solaire et de la lentille du capteur de lu-
miére, et

- la figure 3 est une vue schématique de la lentille d'émission et de la
lentille de réception du capteur de pluie ainsi que de la lentille de po-
sition solaire du capteur de position solaire.

Description de modes de réalisation de l'invention

La figure 1 montre un systéme de capteurs 1 applicable a
un véhicule automobile. Ce systéme est généralement intégré dans le
pied du rétroviseur, dans la zone supérieure du pare-brise 2. En va-
riante, le systéme de capteurs 1 peut également étre fixé au bord du
pare-brise 2 en dehors du champ de vision. Le systéme de capteurs 1
comporte un boitier 3 avec une platine 4. La platine 4 porte un capteur
de pluie 5, un capteur de position solaire 6 et un capteur de lumiére 11.
Le capteur de pluie 5, le capteur de position solaire 6 et le capteur de
lumiére 11, sont séparés 1'un de l'autre par des cloisons 9 pour que les
rayons lumineux puissent se croiser sans se perturber.

Le capteur de pluie 5 comprend au moins une lentille
d'émission 51 et au moins une lentille de réception 50, la lentille d'émis-
sion 51 et la lentille de réception 50, ont une face convexe et une autre
face plane. Le capteur de pluie 5 présente deux chemins de capteurs
paralléles I'un a l'autre. La lentille d'émission 51 et la lentille de récep-
tion 50 du capteur de pluie 5, sont en deux parties. La lentille d'émis-
sion 51 comporte deux éléments de lentilles d'émission 151, 251 ; la
lentille de réception 50 comporte deux éléments de lentilles de réception
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150, 250. Le capteur de pluie 5 utilise une mesure optoélectronique.
Une source lumineuse 8 se trouve sous les éléments de lentille d'émis-
sion 151, 251. La source lumineuse 8 est une photodiode (LED) émet-
tant une lumiére infrarouge traversant le pare-brise 2 pour étre
réflechie par la surface extérieure du pare-brise. A coté des éléments de
lentille de réception 150, 250, on a un détecteur 7 constitué par une
photodiode de détection. Le faisceau lumineux est réfléchi plusieurs fois
entre les surfaces de la vitre et le boitier 3 pour arriver finalement sur le
détecteur 7 a travers les éléments de lentilles de réception 150, 250.
L'angle du faisceau lumineux incliné par rapport au pare-brise 2, est
choisi pour que si la surface extérieure de la vitre est séche, toute la
lumiére est réflechie pour arriver dans le détecteur 7. Des gouttes d'eau
de pluie sur la surface extérieure du pare-brise 2, modifient le compor-
tement réfléchissant, c'est-a-dire que les gouttes d'eau diminuent le ca-
ractére réfléchissant. Comme le capteur de pluie 5 comporte deux
chemins de capteurs, il ne peut jamais étre complétement ébloui par de
la lumiére allogéne, car un chemin optique restera toujours actif.

Le capteur de position solaire 6 comporte au moins une
lentille de position solaire 60. La lentille de position solaire 60, est ins-
tallée au milieu du boitier 3 du systéme de capteurs 1. Sous la lentille
de position solaire 60, deux détecteurs 7 mesurent le rayonnement lu-
mineux. Le rayonnement lumineux est dévié vers le détecteur 7 corres-
pondant, et on pourra déterminer la position sclaire suivant l'angle
d'incidence de la lumiére dans le détecteur 7.

La lentille de position solaire 60 du capteur de position
solaire 6, fait corps avec la lentille d'émission 51 du capteur de pluie 5,
pour former une unité de lentilles 10. La lentille de position solaire 60
du capteur de position solaire 6 et la lentille d'émission 51 du capteur
de pluie 5, sont de préférence réalisées en une seule piéce. La lentille de
position solaire 60 du capteur de position solaire 6, est entourée par les
deux éléments de lentilles d'émission 151, 251 du capteur de pluie.
Bien que la lentille de position solaire 60 et la lentille d'émission 51,
constituent une unité de lentilles 10, le passage de la lumiére vers cha-
cun des détecteurs 7, sera différent.
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Le capteur de lumiére 11 est installé entre les éléments
de lentilles de réception 150, 250 du capteur de pluie 5 et au-dessus de
I'unité de lentilles 10. En outre, le capteur de lumiére 11 de méme que
le capteur de position solaire 6 et le capteur de pluie 5, ont une lentille.
Sous la lentille du capteur de lumiére 11, deux détecteurs 7 mesurent
l'intensité de la lumiére ambiante. Pour cela, le détecteur 7 saisit la lu-
miére dans un angle aussi grand que possible sans tenir compte de la
direction d'incidence.

La figure 2 et la figure 3 montrent deux modes de réalisa-
tion du dispositif de lentilles, le mode de réalisation de la figure 1 com-
porte ainsi en plus de la lentille de réception 50 et de I'unité de lentilles
10, également un capteur de lumiére 11, dans le mode de réalisation de
la figure 3, il n'y a pas de capteur de lumieére 11.

La figure 2 montre des éléments de lentilles de réception
150, 250 du capteur de pluie 5, en forme de C avec pour leur milieu un
capteur de lumiere 11. L'unité de lentilles 10 est prévue entre les €lé-
ments de lentille de réception 150, 250 en forme de C du capteur de
pluie 5 et sous le capteur de lumiére 11. L'unité de lentille 10 se com-
pose de deux éléments de lentille d'émission 151, 251 du capteur de
pluie 5 et de la lentille de position solaire 60 du capteur de position so-
laire 6.

La figure 3 présente une disposition en forme de C de la
lentille de réception SO du capteur de pluie 5. Toutefois, la lentille de
réception 50 du capteur de pluie 5, est formée de deux éléments de len-
tille de réception 150, 250. Comme dans le mode de réalisation de la
figure 2, l'unité de lentilles 10, est installée au milieu de la lentille de
réception 50 du capteur de pluie 5.

La construction compacte du systéme de capteurs 1
permet d'économiser de la place dans le boitier 3 du systéme de cap-
teurs 1. En variante, 'espace libre ainsi dégagé peut servir a d'autres
fonctions ou a recevoir d'autres composants, comme par exemple, un
capteur d'humidité. En outre, cela diminue la quantité de matiére né-
cessaire a la fabrication des lentilles de 1'unité de lentilles 10 et simplifie
la réalisation du systéme de capteurs 1, car on utilise moins de matiére

chaude pour les lentilles et on diminue considérablement la taille des
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canaux d'alimentation du moule. La matiére de la lentille est fournie a
I'état chaud dans le moule d'injection pour y refroidir avant la poursuite
des traitements. Il faut en outre moins de silicone pour fixer le systéme
de capteurs 1 au pare-brise 2 du véhicule. La surface de couplage du
silicone, est en outre plus réduite et permet de diminuer les forces de
pression servant a coupler le systéme de capteurs 1 au pare-brise 2.
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NOMENCLATURE DES ELEMENTS PRINCIPAUX

systéme de capteurs
pare-brise

boitier

platine

capteur de pluie

capteur de position solaire
détecteur

source lumineuse

unité de lentilles

capteur de lumiére

lentille de réception

lentille d'émission

lentille de position solaire
élément de lentille de réception
élément de lentille d'émission
élément de lentille de réception
élément de lentille d'émission

2945123
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REVENDICATIONS
1°) Systéme de capteurs de véhicule comportant un capteur de pluie (5)

déterminant le comportement en réflexion d'une source lumineuse (8) et

un capteur de position solaire (6) pour déterminer l'intensité du rayon-

nement solaire incident, ce systéme étant installé sur le pare-brise (2)

du véhicule,

- le capteur de pluie (5) ayant au moins une lentille d'émission (51) et
au moins une lentille de réception (S0), et

- le capteur de position solaire (6) ayant au moins une lentille de posi-
tion solaire (60),

systéme de capteurs caractérisé en ce que

- la lentille de position solaire (60) du capteur de position solaire (6),
fait corps avec la lentille d'émission (51) du capteur de pluie (5) for-
mant une unité de lentilles (10).

2°) Systéme de capteurs selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la lentille de position solaire (60) du capteur de position solaire (6) et la
lentille d'émission (51) du capteur de pluie (5) sont réalisées en une
seule piece.

3°) Systéme de capteurs selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

- la lentille d'émission (51) du capteur de pluie (5) est réalisée en deux
parties,

- la lentille de position solaire (60) du capteur de position solaire (6),
est installée au milieu, et

- les deux éléments de lentilles d'émission (151, 251) du capteur de
pluie (5) entourent la lentille de position solaire (60) du capteur de
position solaire (6).

4°) Systéme de capteurs selon la revendication 3,

caractérisé en ce que

- la lentille de réception (50) du capteur de pluie (5), est réalisée en
deux parties,
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10

- le capteur de pluie (5) ayant deux chemins de capteurs avec chaque
fois deux éléments de lentille de réception (150, 250) et deux élé-
ments de lentille d'émission (151, 251), en paralléle.

5°) Systéme de capteurs selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

- le capteur de pluie (5) et le capteur de position solaire (6), sont instal-
lés sur une platine (4), et

- le capteur de pluie (5) et le capteur de position solaire (6), ont au
moins un détecteur (7) et/ou au moins une source lumineuse (8),

séparés par des cloisons (9).

6°) Systéme de capteurs selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
I'unité de lentille (10) a une forme ovale et la lentille de réception (S0)

une forme en C.

7°) Systéme de capteurs selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
le systéme de capteurs (1) comporte un capteur de lumiére (11) pour

déterminer une intensité lumineuse.
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