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6 Rotationskolben-Verdringungsarbeitsmaschine.

@ Bei der Rotationskolben-Verdringungsarbeitsma-

schine werden zur Abdichtung der planen Dichtungs-
ebenen zwischen den Stirnflichen des eine kreisende
Bewegung ausfiihrenden Verdringungskorpers (5) und
den dazu parallel verlaufenden Seitenflichen (20) des still-
stehenden Gehiduses (7) die Stirnflichen des Verdrén-
gungskdrpers (5) mit einer Nut (13) versehen, in der ein
elastischer und aus gleitfihigem Material bestehender
Dichtstreifen (14) einliegt. Der Dichtstreifen wird von
einer metallischen Feder (15) gegen die Seitenwand (20)
angepresst. Die Feder ist einstiickig, erstreckt sich iiber die
ganze Nutlinge und besteht aus einer Vielzahl von anein-
andergereihten Rechteckelementen mit flacher Federcha-
rakteristik. Ein Federende (15¢) liegt quer am ebenen
Nutengrund auf, das freie Federende (15d) greift quer iiber
nahezu die volle Breite des Dichtstreifens an dessen Unter-
seite an. -

Eine solche Maschine eignet sich als Aufladegerét fiir
Brennkraftmaschinen.
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PATENTANSPRUCHE

Rotationskolben-Verdringungsarbeitsmaschine fiir kom-
pressible Medien, mit mindestens einem durch spiralformige,
sich von einer Seitenwand (20) axial erstreckende Umfangs-
winde (8, 9) begrenzten und mehr als 360° umspannenden
Foérderraum (6), der von einem Einlass (2) zu einem Auslass
(3) fiihrt, und mit einem in den Férderraum (6) ragenden, spi-
ralformigen und mehr als 360° umspannenden Verdringungs-
korper (5), der in bezug auf den Férderraum zur Ausfithrung
einer kreisenden verdrehungsfreien Bewegung gelagert ist
und dessen Zentrum (10) gegeniiber dem Zentrum (11) der
Umfangswinde (8, 9) exzentrisch so versetzt ist, dass der Ver-
dringungskérper (5) stets sowohl die aussenliegende als auch
die innenliegende Umfangswand (8 bzw. 9) des Forderraums
(6) an je mindestens einer fortschreitenden Beriihrungsstelle
beriihrt, wobei die an die Seitenwand (20) angrenzenden
Stirnseiten des Verdriangungskorpers (5) mit einer Nut (13)
versehen sind, in der ein aus elastischem und gleitfdhigem
Material bestehender Dichtstreifen (14) einliegt, und wobei
zwischen Nutengrund und der Unterseite des Dichtstreifens
(14) eine metallische Feder (15) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die aus Federdraht geformte Feder (15)
sich im wesentlichen iiber die ganze Linge der Nut (13)
erstreckt und aus einer Vielzahl von aneinandergereihten
Rechteckelementen besteht, wobei ein Federende (15¢)
jeweils quer am ebenen Nutengrund aufliegt und das freie
Federende (15d), welches um die wirksame Federldnge (L) in
Nutldngsrichtung versetzt ist, quer an nahezu der ganzen
Breite des Dichtstreifens (14) angreift.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Rotationskolben-Verdrin-
gungsarbeitsmaschine fiir kompressible Medien, mit minde-
stens einem durch spiralformige, sich von einer Seitenwand
axial erstreckende Umfangswinde begrenzten und mehr als
360° umspannenden Forderraum, der von einem Einlass zu
einem Auslass fithrt, und mit einem in den Férderraum ragen-
den, spiralformigen und mehr als 360° umspannenden Ver-
dringungskoérper, der in bezug auf den Foérderraum zur Aus-
fithrung einer kreisenden verdrehungsfreien Bewegung gela-
gert ist und dessen Zentrum gegeniiber dem Zentrum der
Umfangswinde exzentrisch so versetzt ist, dass der Verdrin-
gungskorper stets sowohl die aussenliegende als auch die
innenliegende Umfangswand des Férderraums an je minde-
stens einer fortschreitenden Berithrungsstelle beriihrt, wobei
die an die Seitenwand angrenzenden Stirnseiten des Verdrin-
gungskoérpers mit einer Nut versehen sind, in der ein aus ela-
stischem und gleitfihigem Material bestehender Dichtstreifen
einliegt, und wobei zwischen Nutengrund und der Unterseite
des Dichtstreifens eine metallische Feder angeordnet ist.

Eine Rotationskolbenmaschine, deren Prinzip aus der
DE-C3 26 03 462 bekannt ist, eignet sich fiir die Aufladung
einer Brennkraftmaschine, da sie sich durch eine nahezu pul-
sationsfreie Forderung des beispielsweise aus Luft oder aus
einem Luft-Kraftstoff-Gemisch bestehenden Arbeitsmittels
auszeichnet. Wihrend des Betriebes eines derartigen Auflade-
gerites werden entlang des Férderraumes zwischen dem Ver-
dringer und den beiden Umfangswinden des Forderraumes
mehrere sichelférmige Arbeitsriume eingeschlossen, die sich
vom Einlass durch den Forderraum hindurch zum Auslass
hin bewegen. Hierbei verringert sich ihr Volumen zunehmend
bei einer entsprechenden Erhohung des Arbeitsmitteldruckes.
Die Dichtung zwischen den Arbeitsriumen oberhalb und
unterhalb des Verdringers ist hierbei von massgebender
Bedeutung.

Eine Verdringerarbeitsmaschine der eingangs genannten
Art ist bekannt aus der Deutschen Offenlegungsschrift
Nr. 26 12 344. Um eine effektive radiale Abdichtung zwischen
den Stirnflichen des Verdringers und den Seitenwénden des

s Forderraumes zu erzielen, ist eine wirksame axiale Bertihrung
zwischen den beiden Elementen vorzunehmen. Hierzu wird
der Verdringer an seiner Stirnseite mit einer Nut versehen,
die Sitz ist fiir einen darin einliegenden Dichtstreifen. Dieser
Dichtstreifen besteht aus einem elastischen, gleitfahigen

10 Material und ist so bemessen, dass er innerhalb der Nut axial
und geringfiigig radial bewegbar ist. Er ist unterlegt von
einem kraftausiibenden Federelement, welches ein metalli-
sches Federband mit U-férmigem Querschnitt ist.

Bei kleinen Spiralladern ist man jedoch in der Gestaltung

15 der Nut begrenzt. Hat beispielsweise der Verdringer nur eine
Gesamtdicke von 4 mm, so kann die Nutbreite hochstens
2 mm betragen. Die genannte Ausfiihrung ist in diesem Fall
mit zwei Méingeln behaftet:

Zum einen muss das Federelement, soll es sich iiber die

20 ganze Nut- bzw. Dichtlidnge erstrecken, mechanisch vorgebo-
gen werden, um sich dem spiralférmigen Verlauf der Nut -
anzupassen;

zum andern ist der erzielbare Federweg ausserordentlich
gering, wie dies im iibrigen die Figur 8 der genannten Druck-

25 schrift erkennen lisst; dies wirkt sich aufgrund der Federcha-
rakteristik ungiinstig auf die Konstanz des Anpressdruckes
aus.

Aus dieser gleichen Druckschrift ist es bekannt, grossere
Federwege durch die Anwendung von Schraubenfedern zu

30 erzielen, von denen eine gewisse Anzahl gleichmaéssig iiber
die Dichtliinge verteilt in entsprechenden Bohrungen in der
Nut einsitzen (Figuren 5, 6 der DE-OS 26 12 344). Diese
Losung verteuert indessen die Herstellung des Verdringers
und erschwert den Zusammenbau des Ladegerites nicht

35 unwesentlich.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, bei
einer Rotationskolben-Verdringungsarbeitsmaschine der ein-
gangs genannten Art ein Federelement mit sehr flacher Feder-
charakteristik zu schaffen, welches dariiber hinaus eine einfa-

40 che Handhabung gestattet.

Erfindungsgemiss wird dies dadurch erreicht, dass die
aus Federdraht geformte Feder sich im wesentlichen iiber die
ganze Linge der Nut erstreckt und aus einer Vielzahl von
aneinandergereihten Rechteckelementen besteht, wobei ein

45 Federende jeweils quer am ebenen Nutengrund aufliegt und
das freie Federende, welches um die wirksame Federldnge L
in Nutlidngsrichtung versetzt ist, quer an nahezu der ganzen
Breite des Dichtstreifens angreift.

Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu

so sehen, dass das einfach herstellbare Federelement in der vor-
gesehenen Biegeebene jedem beliebigen Kriimmungsradius
folgen kann und dass je nach Erfordernis die ausgeiibte Kraft
und damit die Anzahl der Druckpunkte auf den Dichtstreifen
durch die Wahl der Teilung der Rechteckelemente und/oder

55 der Drahtstiarke festgelegt werden kann.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des Erfin-
dungsgegenstandes schematisch dargestellt. Es zeigt:

Figur 1 einen Querschnitt durch den Rotationskolbenver-
dichter mit stirnseitiger Ansicht des Verdringungskorpers,

Figur 2 einen etwas vergrdsserten Teilschnitt durch die

Ebene A-Ain Figur 1,

Figur 3 eine Draufsicht des in der Nut einliegenden

Federelementes, '

Figur 4 einen Querschnitt durch die Nut mit Ansichten

65 der einliegenden Feder und des Dichtstreifens.

In der Zeichnung sind alle fiir das Verstdndnis der Erfin-
dung unwesentlichen Teile wie beispielsweise der Antrieb, die
Lagerung und die Fiihrung des Liufers, die Zu- und Abstro-
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mung des Arbeitsmediums fortgelassen.

Die gezeigte Maschine ist der Einfachheit halber mit nur
einem Forderraum 6 und nur einem Verdringer 1 dargestellt.

Es versteht sich indessen, dass der Verdringer in der gleichen
Ebene ein ganzes System von Spiralen aufweisen kann, die 5
beispielsweise jede von einem eigenen Einlass 2 in einen
gemeinsamen Auslass 3 fordern k6nnen.

Zwecks Erlduterung der Funktionsweise des Verdichters,
welche nicht Gegenstand der Erfindung ist, wird auf die
genannte DE-C3 26 03 462 verwiesen. Nachstehend wird nur
der fiir das Verstdndnis der Erfindung notwendige Maschi-
nenaufbau und Prozessablauf kurz beschrieben.

Mit I ist der scheibenformige Verdringer insgesamt
bezeichnet. An beiden Seiten der Scheibe 4 sind spiralformig
verlaufende Verdringungskorper 5 angeordnet. Diese greifen
in einen Férderraum 6 des feststehenden Gehiuses 7 ein. Der
Forderraum 6 ist nach Art eines spiralférmigen Schlitzes bei-
spielsweise in das Geh&use 7 eingearbeitet. Er verlduft von
einem am dusseren Umfang der Spirale im Gehiuse angeord-
neten Einlass 2 zu einem im Gehéduseinneren angeordneten
Auslass 3. Er weist im wesentlichen parallele, im gleichblei-
benden Abstand zueinander angeordnete Umfangswinde 8, 9
auf, die wie der Verdringungskérper eine Spirale von mehr
als 360° umfassen. Zwischen diesen Umfangswinden 8,9
wird der Verdrangungskdrper 5 gehalten. Dessen Kriimmung
ist so bemessen, dass er die inneren und dusseren Umfangs-
wénde an mehreren Stellen beriihrt. Hierzu ist das Zentrum
10 des Verdrangungskorpers 5 gegeniiber dem Zentrum 11
des Forderraums 6 exzentrisch versetzt.

Wihrend des Betriebes der Maschine stellt sich durch den
exzentrischen Antrieb des scheibenférmigen, den Verdrin-
gungskorper 5 aufweisenden Liufers eine Kreisbewegung
jedes der Punkte des Verdringerkdrpers ein, wobei diese
Kreisbewegung durch die Umfangswinde des Férderraumes
begrenzt ist. Infolge der mehrfachen, abwechselnden Annihe-
rung des Verdringerkorpers an die inneren und dusseren
Umfangswinde ergeben sich auf beiden Seiten des Verdrin-
gerkorpers sichelformige, das Arbeitsmedium einschliessende -
Arbeitsriume 12, die durch den exzentrischen Antrieb des
Verdriangerk6rpers durch den Férderraum in Richtung auf
den Auslass vorgeschoben werden. Hierbei verringert sich das
Volumen dieser Arbeitsriume, und der Druck des Arbeitsmit-
tels erhoht sich entsprechend.

Zur Abdichtung der planen Dichtungsebenen zwischen
den Stirnflichen des Verdriangungskérpers 5 und den dazu
parallel verlaufenden Seitenflichen 20 des Férderraumes 6
sind nun die Verdringungskérper stirnseitig mit einer umlau-
fenden Nut 13 versehen, in der ein elastischer und aus gleitfa-
higem Material bestehender Dichtstreifen 14 einliegt.

Aus der Figur 2 ist erkennbar, dass diese Nut 13 Recht-
eckform aufweist und den ebenfalls rechteckigen Dichtstrei-
fen 14 aufnimmt. Als Beispiel fiir eine tatséchliche Ausfiih-
rung betrigt der Querschnitt des Dichtstreifens etwa
1,5 % 2,5 mm bei einer Nutbreite von etwa 2 mm. Dadurch ist
bei parallelen Wandungen sowohl eine axiale (nach aussen) s
als auch eine geringfiigig radiale Verschieblichkeit des
Dichtstreifens gewahrleistet.

Soll der Dichtstreifen bei Normalbetrieb etwa 0,2 mm
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iiber die Kante der Stirnfliche hinausragen, so ergibt sich die
entsprechende Nuttiefe aus der in der Nut verbleibenden
Dichtstreifenhéhe zuziiglich des fiir das kraftausiibende
Federelement erforderlichen Platzbedarfs. Die Figuren 3 und
4 zeigen die Konfiguration dieser Feder 15 und ihre Anord-
nung in der Nut.

Es handelt-sich um eine metallische Feder aus Federdraht
mit kreisformigem Drahtquerschnitt. Der Drahtdurchmesser
kann mit 0,2 mm gewahlt werden, was die Verformbarkeit
giinstig beeinflusst. Die Feder ist aus einem Draht einstiickig
gefertigt und erstreckt sich iiber die ganze Nutlinge. Sie
besteht aus einer Vielzahl von aneinandergereihten Rechteck-
elementen, wobei jedes Element zwei schriig verlaufende
Lingsstdbe 15a, 15b und als Federenden zwei am Nuten-
grund bzw. an der Unterseite des Dichtstreifens 14 anliegende
Querstidbe 15¢c bzw. 15d aufweist. Hierbei gelten die Quer-
stibe 15d jeweils als freies Federende.

Die vorliegende Rechteckfeder ist so konzipiert, dass die
quer zur Nut gerichteten Stibe 15¢ bzw. 15d iiber nahezu die
volle Nutbreite bzw. Dichtstreifenbreite aufliegen und tragen
konnen. Es ist unschwer zu erkennen, dass man bei gegebener
Gesamtfederhéhe H mit der Wahl der Teilung T und der
wirksamen Elementenlinge L ein einfaches Mittel in der
Hand hat, um die erforderliche Federkraft einzustellen. Je
steiler der schrige Stab 15a verlduft, d.h. je kleiner die wirk-
same Linge L ist, um so progressiver wird beim Zusammen-
driicken die aufgewandte Kraft. .

Indessen ist zu beachten, dass wihrend des Betriebes im
Prinzip keine Verformung und damit keine Anderung der
Federbelastung auftritt. Dennoch ist die erfindungsgemaisse
Feder auch bei grosserem Abrieb des Dichtstreifens 14 beson-
ders wirkungsvoll, da sie — ausgehend vom zusammenge-
driickten Zustand, bei der sie infolge des teilweisen Uberlap-
pens eine Hohe von zweimal dem Drahtdurchmesser innehat
—in der Lage ist, sich bei anndhernd gleicher Federkraft bis
zur vollen Hohe H zu entspannen.

Von besonderem Vorteil ist die aus Figur 3 ersichtliche
Eigenschaft, dass die zunéchst gerade Feder miihelos jeder
beliebigen Kriimmung folgen kann. Je grisser die Federtei-
lung T gewihlt wird, d.h. je linger der Stab 15b ist, um so ein-
facher ist die Feder hinsichtlich Biegung zu handhaben. Hier-
bei ist es vollig unerheblich, ob sich der Stab 15b an der inne-
ren oder der dusseren Nutwandung, die beide unterschiedli-
che Radien aufweisen, befindet.

Selbstverstandlich ist es durchaus moglich, innerhalb
einer spiralférmigen Nut eine Feder mit unterschiedlicher
Teilung T anzuwenden. Eine kleinere Teilung als beim Ein-
lass 2, wo die Dichtigkeitsanforderungen gering sind, konnte
beispielsweise in der Zone des Auslasses 3 angebracht sein,
da dort hohere Arbeitsdriicke im Forderraum 6 herrschen und
eine stirkere Anpressung des Dichtstreifens 14 an die Seiten-
wand 20 moglicherweise erwiinscht ist.

Aus Figur 2 ist ebenfalls erkennbar, dass nicht nur die
Stirnflachen des Verdringungskoérpers 5 gemiss der Erfin-
dung abgedichtet werden, sondern dass die Dichtungsart
auch zur Anwendung gelangen kann bei den aneinandergren-
zenden Flichen der die Kreisbewegung ausiibenden Scheibe
4 und der stehenden Rippe des Gehiuses 7.

1 Blatt Zeichnungen
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