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Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Behalter (1) mit einer Vorrichtung zur
Innenreinigung sowie auf ein Verfahren zum Betrieb dieser Vorrichtung.
Es ist mindestens eine erste Diise (6) vorhanden, die als Hochdruckdiise
ausgebildet und durch die ein Hochdruckstrahl von Uber 80 bar in den
Innenraum (5) des Behalters (1) einbringbar ist. Zweitens ist mindestens
eine zweite DUse (7) vorhanden, die als Niederdruckdise ausgebildet ist
und durch die ein Niederdruckstrahl bis 20 bar in diesen Innenraum (5)
einbringbar ist. Diese mindestens zwei Diisen (6, 7) sind separat an-
steuerbar. Es kénnen entweder der Hochdruckstahl oder der Niederdruck-
strahl oder beide, also sowohl der Hochdruck- als auch der Niederdruck-
strahl in den Innenraum (5) des Behalters (1) in Betrieb gesetzt werden.
Das heisst, der Hochdruck- und der Niederdruckstrahl lassen sich auch
intermittierend ansteuern, wobei auch der Einsatz von dem Reinigen
und/oder Desinfizieren dienenden Mitteln méglich ist. Dadurch ist, bei
verringertem Ressourcenverbrauch und/oder in kirzerer Zeit eine grund-

lichere Reinigung gewéhrleistet.

(Fig. 1)
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TRINOX ENGINEERING AG
CH-9000 St. Gallen

Behalter mit einer Vorrichtung zur Innenreinigung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behalter mit einer Vorrichtung zur
Innenreinigung. Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum
Betrieb dieser Vorrichtung.

Insbesondere geht es um das Reinigen, Spilen und/oder Desinfizieren
von Uberwiegend geschlossenen, schwer zugénglichen Innenrdumen von
Behaltern mit Hilfe flissiger Medien. Bei den zu reinigenden Behaltern ist
im vorliegenden Zusammenhang hauptséchlich, aber nicht ausschliess-
lich, an solche in der Lebensmittelindustrie gedacht. Darunter sind tank-
artige Produktions-, Lager- und Transportbehélter zu verstehen. Gerade
im Lebensmittelbereich ist das zuverldssige Einhalten von Hygiene-
standards von grésster Wichtigkeit und zugleich eine Schwachstelle. Dies
unabhangig von der Art der Lebensmittel, vom Zwischenprodukt bei der

Lebensmittelverarbeitung, bis hin zur Produktion von Getranken.

Bekannt ist die Innenreinigung mittels Fiussigkeitsstrahlen Gber ent-
sprechende Reinigungsgerate. Ublicherweise werden dabei Reinigungs-
I6sungen im Niederdruckbereich eingesetzt, wozu es verschiedene, fest
zu installierende Sprihképfe gibt. Durch diese kann der Flissigkeitsstrahl
gezielt tber die Innenwand des zu reinigenden Behalters gefahren
werden. Die Reinigungswirkung ist jedoch, abhingig vom im Behélter
verarbeiteten und lagernden Produkt, oftmals ungentigend. Ein Erhéhen
des Reinigungsdrucks bringt allein nicht die gewiinschte Verbesserung,
da durch den Druck die zu entfernenden Ruiickstande lediglich Gber einen
grésseren Bereich verteilt werden. Bei einer Mehrzahl von installierten
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Sprahkdpfen kommt hinzu, dass sich die Riickstande an den Spruhképfen
selbst festsetzen kénnen, was deren Reinigung oder Selbstreinigung
erfordert. Eine weitere Problematik ergibt sich dort, wo im Behalter ein
ebenfalls fest installiertes Ruhrwerk vorhanden ist. Es versteht sich von
selbst, dass zum Beispiel die Hygienevorgaben nur durch vollstandiges
Entfernen aller Ruckstdnde erreicht werden kénnen. Je viskoser und
zahflussiger das zu verarbeitende Lebensmittel ist, desto schwieriger wird
der Reinigungsvorgang. Das bedeutet, es sind etliche Wiederholungen
des Reinigungsvorganges und auch ein betrachtlicher Einsatz von
Chemie erforderlich, woraus sich zudem ein grindliches Spulen auf-
zwingt. Daraus folgen nicht nur lange Stillstandzeiten und Produktions-
unterbriche, sondern auch ein hoher Wasserverbrauch, ganz =zu
schweigen von der sich daran anschliessenden Abwasserproblematik. All
das bringt ausserdem erhebliche Kosten mit sich.

Auf der Grundlage dieser Erkenntnisse setzt sich die Erfindung die Aufga-
be, einen Behalter mit einer Vorrichtung zur Innenreinigung zu schaffen,
wobei die Nachteile bisheriger Reinigungsgerate vermieden und verschie-
dene Reinigungsverbesserungen erreicht werden kénnen. Weiter bezieht
sich die Erfindung auf ein Verfahren zum Betrieb dieser Vorrichtung.

Die Vorrichtung ist mit einer sogenannten CIP-AnIage verbunden, auf die
im Folgenden noch eingegangen wird. Bei den angesprochenen Reini-
gungsverbesserungen kann es sich um kirzere Reinigungszeiten
und/oder um eine grundlichere Reinigung und/oder um die Einsparung

von Chemie und/oder Energie handeln.

Der erfindungsgemdasse Behélter entspricht den kennzeichnenden Merk-
malen des Patentanspruchs 1. Das erfindungsgemasse Verfahren geht
aus Patentanspruch 4 hervor. Weitere vorteilhafte Ausbildungen des
Erfindungsgedankens sind aus den abhangigen Patentanspriichen er-
sichtlich.
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Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung an-

hand der Zeichnung naher beschrieben.

Fig. 1 zeigt den Behalter im senkrechten Schnitt;
Fig. 2 zeigt denselben Behalter im waagrechten Schnitt.

Der als Beispiel dargestellte Behalter 1 weist eine annédhernd zylindrische
Form auf. Der Boden 2 kann, zu einem Auslauf 3 hin, trichterartig sein.
Ein Auslauf 3 ist in jedem Fall vorhanden und technisch erforderlich.
Dessen genaue Konstruktion ist aber nicht erfindungswesentlich. Ebenso
kénnen ein oder mehrere Rihrwerke 4 vorhanden sein. Letztere sind
zwar nicht Teil der eigentlichen Erfindung, veranschaulichen aber die
zusatzliche Schwierigkeit, den Innenraum des Behalters 1, einschliesslich
aller sich in ihm befindenden Bauteile, hygienisch sauber zu bekommen.
Bauteile, wie eben solche Rilhrwerke 4, bilden einen sogenannten Spruh-
schatten. Gerade im Sprihschatten derartiger Bauteile ist der Reinigungs-

erfolg oftmals nicht ausreichend.

Zur Innenreinigung des Behalters 1 ist in dessen Innenraum 5 eine ent-
sprechende Vorrichtung angeordnet. Diese Vorrichtung weist mehrere
Dusen auf, die flussige Medien in den Innenraum 5 einbringen. Mindes-
tens ein Teil dieser Dusen ist so ausgebildet und/oder gesteuert, dass ein
'von ihnen ausgehender Flussigkeitsstrahl den Innenraum 5 abféhrt.

Wie technisch bekannt, ist diese Vorrichtung an eine nicht dargestellte
Anlage gekoppelt, aus der fur das Reinigungsverfahren benétigte, flissige
Medien dem Behaiter 1 zugefiihrt und/oder wieder zuriickgefuhrt werden.
Derartige Anlagen werden zum Beispiel als CIP-Anlagen, das heisst, als

Cleaning-In-Place-Anlagen bezeichnet.

Beim erfindungsgeméassen Behélter 1 nach Fig. 1 umfasst die besagte

Vorrichtung mindestens eine erste Dise 6, die als Hochdruckduse aus-
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gebildet und durch die ein Hochdruckstrahl in den Innenraum 5 ein-
bringbar ist und mindestens eine zweite Diise 7, die als Niederdruckdise
ausgebildet und durch die ein Niederdruckstrahl einbringbar ist. Hierzu ist
mindestens die erste Dise 6, also die Hochdruckdiise, mit einer entspre-
chenden, technisch bekannten Pumpeinrichtung verbunden.

Als Hochdruck ist im vorliegenden Zusammenhang ein Druck Gber 50 bar
zu verstehen, beispielsweise zwischen 50 und 500 bar und als Nieder-
druck ein Druck bis 20 bar.

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Diisen 6 und 8 vorhanden,
namlich eine erste Dise 6 und eine dritte Diuse 8, die als Hochdruck-
disen einen Hochdruckstrahl in den Innenraum 5 einbringen. Und eine

zweite Duse 7, die als Niederdruckdiise einen Niederdruckstrahl einbringt.

Bei der Mindestausristung der Vorrichtung, die zwei Disen 6 und 7 auf-
weist, je eine fir Hochdruck und eine fur Niederdruck, sind vorzugsweise
beide oben im Behélter 1 angeordnet, beispielsweise wie in Fig. 1 dar-
gestellt, an der Unterseite eines Behalterdeckels. Wenn aber, wie eben-
falls dargestellt, ein RUhrwerk 4 vorhanden ist, sind weitere Dlsen sinn-
voll, zum Beispiel eine fir Hochdruck ausgelegte dritte Dise 8, die im
Behalter 1 angebracht ist, beispielsweise an dessen Boden 2. Das ermég-
licht eine zuverlassige Reinigung derjenigen Bauteile des Ruhrwerks 4,
die nach unten ausgerichtet und daher von der oberen Dise 6 nicht direkt
erreichbar sind.

Gemass dem erfindungsgemassen Verfahren zum Betrieb der Vorrich-
tung zur Innenreinigung im Behalter 1 lauft die Reinigung von dessen
Innenraum 5 in mehreren Verfahrensschritten ab. Diese Verfahrens-
schritte missen nicht zwingend getrennt voneinander ablaufen, sie kén-
nen sich auch Uberschneiden. In jedem Fall wird sowohl mit Hochdruck

Gber 50 bar als auch mit Niederdruck bis 20 bar gearbeitet. Die
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mindestens eine erste Diise 6, die als Hochdruckdiise ausgebildet ist und
die mindestens eine zweite Duse 7, die als Niederdruckdiise ausgebildet
ist werden dabei durch eine nicht dargestelite Steuerung so angesteuert,
dass entweder ein Hochdruckstahl oder ein Niederdruckstrahl oder beide,
also sowohl der Hochdruck- als auch der Niederdruckstrahl in den

Innenraum 5 eingebracht werden.

Der Verfahrensablauf kann, je nach den zu entfernenden Produktriick-
standen sowie nach deren Konsistenz, variiert werden. Dabei kénnen
auch dem Reinigen und/oder Desinfizieren dienende Mittel dem jeweiligen
flussigen Medium beigegeben werden.

Im Folgenden wird ein konkretes Beispiel eines Verfahrensablaufs be-
schrieben, einschliesslich verschiedener Varianten.

Verfahrensschritt 1:
Grobe Reinigung unter Hochdruck durch die mindestens eine erste
Duise 6, die als Hochdruckdiise ausgebildet ist.

Verfahrensschritt 2:

Reinigung durch die mindestens eine, zweite Dise 7, die als Nieder-
druckduse ausgebildet ist, wobei dem flissigen Medium ein erstes
Mittel beigegeben wird. Dieser Verfahrensschritt 2 kann das Ein-
bringen einer alkalischen Reinigungslésung beinhalten, die beispiels-
weise warm oder heiss einsetzbar ist. Letztere kann Uber in einer Vor-

und Rucklaufleitung Uber die erwahnte CIP-Anlage zirkulieren.

Verfahrensschritt 3:

Das im vorherigen Verfahrensschritt 2 eingesetzte, erste Mittel, zum
Beispiel die alkalische Reinigungslésung, wird wieder ausgespult. Im
konkreten Beispiel wird von der erwahnten CIP-Anlage aus die

Laugelosung zunachst aus dem Behdlter 1 gespult und aus den
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Rohrleitungen wieder mit Kaltwasser zuriick zur CIP-Anlage aus-

geschoben.

Verfahrensschritt 4:

Reinigung durch die mindestens eine, zweite Dise 7, die als Nieder-
druckdilise ausgebildet ist, wobei dem flissigen Medium ein zweites
Mittel beigegeben wird. Dieser Verfahrensschritt 3 kann das Ein-
bringen einer sauren Reinigungslésung beinhalten. Letztere kann tiber
in einer Vor- und Riicklaufleitung tber die erwéhnte CIP-Anlage zirku-
lieren.

Verfahrensschritt 5:

Das im vorherigen Verfahrensschritt 4 eingesetzte, zweite Mittel, zum
Beispiel die saure Reinigungslésung, wird wieder ausgespilt. Im
konkreten Beispiel wird von der erwahnten CIP-Anlage aus die saure
Reinigungslésung zundchst aus dem Behalter 1 gespiilt und aus den
Rohrleitungen wieder mit Kaltwasser zuriick zur CIP-Anlage aus-
geschoben.

Verfahrensschritt 6:

Klarspiilung, zum Beispiel durch die mindestens eine, zweite Dise 7,
die als Niederdruckduse ausgebildet ist. Der Klarspuischritt beendet
die Reinigung. Alle produktberiihrten Oberflaichen werden mit einem
sauberen Fluid gespult.

Diese Verfahrensschritte kénnen bei Bedarf durch zusatzliche Verfah-
rensschritte erganzt werden, insbesondere bei viskosen und zahflissigen
Produktriickstdnden. Zum Beispiel kann zwischen dem 1. und 2. Ver-
fahrensschritt oder erganzend wahrend dem 1. Verfahrensschritt Fol-

gendes stattfinden:
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Verfahrensschritt 1a:

Wahrend des erstens Verfahrensschrittes, also wahrend der Grob-
reinigung, startet Gberlagernd fiir kurze Zeit die Niederdruckdise, also
die mindestens eine, zweite Dise 7. Das hat die Aufgabe die
hartndckigen gelésten Produktriickstande zum Auslauf 3 des
Behalters 1 zu schwemmen, also eine Schwallreinigung. Bei diinnflis-
sigen Produktrickstanden kann auf diese Niederdruckbediisung
verzichtet werden, da die Wassermenge aus der Niederdruckdise

den gréssten Wasserverbrauch verursacht.

Ein weiterer Zwischenschritt, beziehungsweise Verfahrensschritt, kann
zum Beispiel zwischen dem 2. und 3. Verfahrensschritt oder ergdnzend
wahrend dem 2. und/oder 3. Verfahrensschritt Folgendes stattfinden:

Verfahrensschritt 2a oder 3a:

Wiahrend des zweiten Verfahrensschrittes, also wéhrend dem Einbrin-
gen, vorzugsweise aber wahrend dem Ausspllen des ersten Mittels,
das heisst, der Laugenlésung, startet Uberlagernd fur kurze Zeit die
Hochdruckdiise, also die mindestens eine, erste Duse 6. Diese die
Hochdruckreinigung ist ein optionaler Schritt bei sehr starken Ver-

schmutzungen.

Dasselbe konnte, in der Diktion des vorgehenden Ausflhrungsbeispiels,
als Verfahrensschritt 4a oder 5a zum Ausspillen des zweiten Mittels, das
heisst, der S&urelésung, durch die Hochdruckdiise, beziehungsweise

durch die mindestens eine, erste Duse 6 erfolgen.

Es liegt im Rahmen der Erfindung nach Patentanspruch 1 den Behalter 1
und die Vorrichtung zur Innenreinigung auch anders als gezeichnet aus-
zubilden. So bleibt es ausdriicklich vorbehalten, mehr als zwei oder mehr
als drei Dusen 6, 7 und 8 vorzusehen. Diese kénnen auch anders ange-

ordnet sein, so wie auch der Behilter 1 anders geformt sein kénnte.
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Desgleichen kénnen die Verfahrensschritte im Rahmen des Patent-
anspruchs 4 geméss den vorgehenden Ausfiihrungen ergédnzt werden
und einander teilweise iberlagern.

In jedem Fall ist in kirzerer Zeit eine grindlichere Reinigung gewahr-
leistet. Die Stillstandszeiten und Produktionsunterbriiche werden also ver-
ringert und/oder der Ressourcenverbrauch, sei es nun der Verbrauch von
Flussigkeiten, von Reinigungs-Chemikalien und/oder auch von Energie.
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Patentanspriiche

1.

Behalter (1) mit einer Vorrichtung zur Innenreinigung, gekennzeichnet
durch mindestens eine erste Diuse (6), die als Hochdruckdise aus-
gebildet und durch die ein Hochdruckstrahl von Gber 50 bar in einen
Innenraum (5) einbringbar ist, und mindestens eine zweite Duse (7),
die als Niederdruckdiise ausgebildet und durch die ein Niederdruck-
strahl bis 20 bar in diesen Innenraum (5) einbringbar ist, wobei diese

mindestens zwei Disen (6, 7) separat ansteuerbar sind.

Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei der genannten Dusen (6, 7), ndmlich mindestens eine erste Duse
(6), die als Hochdruckdise ausgebildet ist, uﬁd mindestens eine
zweite Duse (7), die als Niederdruckdise ausgebildet ist, oben im
Behélter (1) angeordnet sind, beispielsweise an der Unterseite eines
Behalterdeckels.

Behalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
weitere Duse, namlich eine fir Hochdruck ausgelegte dritte Duse (8)
unten im Behdlter (1) angebracht ist, beispielsweise an einem Boden

(2).

Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung zur Innenreinigung eines
Behalters (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine erste Dise (6), die als Hochdruckdiise ausgebildet
ist und die mindestens eine zweite Duse (7), die als Niederdruckdlse
ausgebildet ist, so angesteuert werden, dass entweder ein Hoch-
druckstahl oder ein Niederdruckstrahl oder beide, also sowohl der
Hochdruck- als auch der Niederdruckstrahl in den Innenraum (5) des

Behalters (1) eingebracht werden.
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5. Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch folgende Ver-
fahrensschritte:

1) Grobreinigung durch die mindestens eine erste Duse (6), die als
Hochdruckdiise ausgebildet ist;

2) Reinigung durch die mindestens eine, zweite Dise (7), die als
Niederdruckdlse ausgebildet ist, wobei dem flissigen Medium
ein erstes dem Reinigen und/oder Desinfizieren dienendes
Mittel beigegeben wird;

3) Spulung, beispielsweise Klarspiilung;

wobei sich der erste und der zweite der genannten Verfahrensschritte
Uberlagern kénnen.

6. Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch folgende Ver-
fahrensschritte:

1) Grobeinigung durch die mindestens eine erste Diise (6), die als
Hochdruckduse ausgebildet ist;

2) Reinigung durch die mindestens eine, zweite Duse (7), die als
Niederdruckdiise ausgebildet ist, wobei dem flissigen Medium
als erstes Mittel eine alkalische Reinigungslésung beigegeben
wird;

3) Spulung, bei der die im vorherigen Verfahrensschritt einge-
brachte alkalische Reinigungslésung aus dem Innenraum (5)
gespult wird;

4) Reinigung durch die mindestens eine, zweite Diuse (7), die als
Niederdruckdiise ausgebildet ist, wobei dem flissigen Medium
als zweites Mittel eine saure Reinigungslésung beigegeben
wird;

5) Spulung, bei der die im vorherigen Verfahrensschritt einge-
brachte saure Reinigungslésung aus dem Innenraum (5)
gespult wird,

6) Klarspulung, bei der alle produktbertihrten Oberflachen des

Innenraums (5) mit einem sauberen Fluid gespult werden.
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens

eine erwarmte oder erhitzte Reinigungslésung verwendet wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 — 7, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend des ersten Verfahrensschrittes der Grobreinigung durch
die mindestens eine erste Dise (6) durch Hochdruck, die mindestens
eine zweite Dise (7), die als Niederdruckdise ausgebildet ist, so
angesteuert wird, dass diese zweite Duse (7) wahrend des Betriebs der
ersten Duse (6) fur einen kirzeren Zeitraum als die erste Diise (6) in
Betrieb gesetzt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 — 8, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend des zweiten Verfahrensschrittes, also wahrend des
Einbringens oder wahrend des Ausspiilens eines ersten Mittels, zum
Beispiel einer alkalischen Reinigungsiésung, oder eines zweiten
Mittels, zum Beispiel einer sauren Reinigungslésung, durch die
mindestens eine zweite Duse (7) Uberlagernd und fur einen kurzeren
Zeitraum als die zweite Duse (7), die mindestens eine erste Duse (6)

zur Hochdruckreinigung in Betrieb gesetzt wird.
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