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Reseni se tyké polymernich p&novych struktur vhodnych pro
absorpci a uchovéni t&lesnych tekutin, jako je moc,
menstruaéni sekrety a podobné. Tyto zésobni struktury pro
tekutiny jsou vysoce savé skladaci polymerni pénové
materialy. Skladaci p&ny, jakmile se dostanou do kontaktu s
tekutinou obsahujici vodu, miiZzou absorbovat a rozvést tyto
tekutiny, i kdyZ jsou vystaveny znaénym hydrostatickym
tlak@im. Tyto absorp&ni polymerni pény obsahuji vzijemné
propojené oteviené buiiky. Z jedné strany mGZou p&ny
absorbovat minimalné 25 g/g proti hydrostatickému tlaku 50
cm. Na druhou stranu pény pfedloZeného vynalezu budou mit
vysku vertikalni sorp&ni splyvavosti v 90 % (VHSH)
minimélng 60 cm. Redeni se tykd také absorpéniho prostiedku
obsahujiciho tyto polymerni pény.
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VYSOCE SAVY POLYMERNI PENOVY MATERIAL A ZPUSOB JEHO
VYROBY A ABSORPCNI PROSTREDEK

Podstata vynalezu

PredloZena plihla¥ka se tyka vysoce savych polymernich materialim, které jsou pfi
vystaveni velkym tlakim schopny absorbovat tekutiny obsahujici vodu, napf. mo&
a menstruaci. Tyto p¥ny jsou zvla¥t§ vhodné jako z4sobni materily v absorpinich
prostfedcich.

Dosavadni stav techniky

V¥voj vysoce absorpenich prstfedkt je pfedmétem znatného obchodniho z4jmu.
Velmi Z4danou vlastnosti t¥chto vyrobkd je suchost. Té lze dosdhnout pomoci
odstranéni tekutiny z blizkosti pokoZky nositele. Such4 plena, napfiklad, miiZe byt
pohodingj¥i pro no¥eni a méng n4chylna ke zpiisobovani koZnich problém, jakym
je vyra¥ka (plenova dermatitida). Stejné vyhody vyplyvaji i pro damské hygienické
vio¥ky a tampény, inkontinen¥ni kalhotky nebo slipy pro dospélé, chranide proti
poceni, obvazy na rdny a podobn&, kieré obecné zahmuji tfidu absorpinich
prostfedkd, protoe jsou no¥eny lidmi nebo Zivolichy. Dalsimi absorpinimi
prostiedky jsou ty, je% se pouZivaji pfi prevenci prosakovani, v chirurgii pro
zastaveni krvaceni a v zahradnictvi a zem&d&lstvi pro kontrolovany rozved vody k
rostlinAm.

Schopnost poskytnout su¥¥i absorp&ni prostfedky jako jsou plenky, je podminéna
tim, %e maji absorpéni jadra nebo struktury, které miZou zachytit, distribouvat a
hromadit t8lesné tekutiny, jako napiiklad mo&. Tato jadra mi¥ou obsahovat dvé&
nebo vice slo¥ek optimalizovanych na specifické funkce. Naptiklad jadro miZe byt
slofeno z vrstev, kieré jsou urfeny k rychlému zachyceni tekutin pro zastaveni
vystfiki nebo pii nahlych poran&nich, odvedeni tekutiny do vzdilengjSiho mista od
mista ptivodniho poranéni a uchovéani tekutiny jejim nevratnym zadrZovanim na
tomto vzdalendj¥im misté.




Dosavadni stav techniky je plny piikladi zasobnich materiall, vEetn¥ absorptniho
polymeru ve formé hydrogelu (dle oznagovan jako "HFAP"). Tyto materidly jsou
také zmitiovany v dosavadnim stavu techniky jako “"hydrokoloidy”, "supersorbery”
("supersorbers") nebo superabsorpéni polymery. PouZiti téchto materidld je shmuto
v dokumentu "Polymery absorbujici vodu: Patentovy prizkum" ("Water-Absorbent
Polymers: A Patent Survey™), Po, R.JM.S.-Rev:Macromol.Chem.Phys.1994,
C34(4), 607-662. Tyto zasobni materidly jsou obvykle smichiny v riznych
pomérech s vidknitym tkanivem pro poufiti v absorptnich jadrech. Typickym
plikladem t&chto HFAP jsou polyakrylaty s nepatrou pfi¢nou vazbou. Jako mnoho
jinych absorpénich polymeri, fyto polyakrylaty s nepatinou pfitnou vazbou
obsahuji velky potet aniontovych (nabitych) karboxylovych skupin pfipojenych na
hlavni fetéz polymeru. To znamend, Ze tyto nabité karboxylové skupiny umoZiiuji
polymeru absorbovat t¥lesné tekutiny obsahujici vodu jakoZto vysledek
osmotickych tlakd.

Hromadéni tekutin miZe byt také zaloZeno na kapilamich tlacich. Kapilami tlaky
jsou zjistitelné v riznych ka¥dodennich jevech, jak dokladé piiklad papirového
rutniku vsakujictho rozlité tekutiny. Stav techniky je plny piikladé kapilamnich
absorbentt vytvofenych z viaknitych soubord. Jinym typem kapilamiho absorbentu
je ra¥elinik, jak je popsino v EP 779,066 (Chauvette et al.) z 18.fervna 1997.
Kapilarni absorbenty mi¥ou poskytovat lep$i vykon, pokud jde o velikost
shroma¥d’ovéni a odsavani tekutiny, tj. schopnost posouvat vodni tekutinu pryt z
mista pivodntho dotyku. Oviem vy¥e zminéné struktury obsahujici dvouvrstvé
jadro pouZivaji vlaknitou matrici jako primémi kapilami pfenosovy nosié pro
pohyb piivodn® nashroma¥déné t&lesné tekutiny obsahujici vodu viude po celém
absorpnim jadru tak, Ze mi¥e byt absorbovina a zadrZovana pomoci HFAP
umist¥ného ve vrstvach nebo pasmech jadra. Aviak tyto konstrukce, kdy jsou
pouZity zasobni prvky, miZou pod tlakem povolit, coZ vede k vymatknuti nebo
uvolnéni tekutiny.

Je velmi ¥adouci pouZivat absorpéni pény u absorpénich prostedki, jako jsou
plenky. Jsou-li vhodn® vyrobeny, hydrofilni polymerni pény s otevienymi buiikami
mi¥ou zaji¥fovat vhodné kapilami hromadéni tekutiny, pfenos a/mebo uloZeni
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potfebné pro pouiti u vysoce vykonnych absorpénich jader. Absorptni prostfedky
obsahujici tyto pény mi¥ou zajiStovat poZadovanou vihkostni integritu, trvalé
plizptisobenti t&lu, minimalizovat zmény tvaru béhem pouZivéni (napf. nabobtnani,
smuchlénf) a vysuSovani pokoXky. VysouSeni je docileno pouZivanim p&novych
vistev, jeZ maji rizné kapilami tlaky, takZe v&tina tekutiny skon&i v nejodlehle;si
vrstvé$ od pokoXky nositele. Pliklady téchto navrhi jsou popsany v U.S.patentu
dislo 5,563,129 (infra).
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Nejvhodn¥j¥i pény pro absorpini prostfedky, jako jsou plenky, byly vyrobeny z
emulzi se silnou voitini fazi (dale "HIPE"). Viz napf. U.S.patent &islo 5,260,345
(DesMarais et al.) z 9.listopadu 1993, U.S.patent &slo 5,268,224(DesMarais et al.)
ze 7.prosince 1993, U.S. patent &islo 5,387,207 (Dryer et al.) ze 7.4nora 1995, U.S.
patent &slo 5,652,194 (Dryer et al) z 29.8ervence 1997, U.S. patent &slo
5,563,179 (Stone et al.) z 8.1{jna 1996 a U.S. patent &islo 5,563,129 (supra) a U.S.
patent ¥slo 5,560,222 (DesMarais et al.) z 22.&ervence 1997, popis kaZdého je zde
obsaZen v odkazu. Absorptni HIPE pény obecn& poskytuji poZadované vlastnosti
pro ovladani tekutin wietnd: (a) relativn¥ dobrych odsavacich a distribu¢nich
viastnosti pro pfenos nasaté mo&i nebo jiné t¥lesné tekutiny z piivodniho mista
dotyku do nevyuXité protivihy pEémové struktury, aby bylo mo’né pojmout
nasledujici vystliky tekutiny; a (b) relativn® vysokou zasobni kapacitu s relativng
velkou kapacitou tekutiny pfi zati¥eni, tj. pod tlakovymi silami. Tyto odvozené
absorptni HIPE p¥ny jsou také dostateénd pruZné a mékkeé, aby zajistily nositeli
vysoky stupeti pohodli pfi nofeni absorpéntho prostfedku, a miiZou byt vyrabény
relativn® tenké, dokud nejsou nasledn¥ zviheny absorbovanou t&lesnou tekutinou.

Zatimco tyto odvozené absorpéni HIPE pény funguji velmi dobfe u vhodn&
navrZenych absorptnich prostfedkd, zde je prezentovano dalli zlepleni spojené s
jinymi vyhodami v feSenich absorp&nich prostfedkd. V provedeném feSeni je cela
z4sobni &4st umisténa do mista vzdalengjSiho a relativn® vyS¥iho, neZ je oblast
rozkroku (pokud jde o stojiciho nositele). Toto feSeni omezuje u plenek na
minimum mnostvi nahromadénd tekutiny v citlivé oblasti rozkrokn nositele.
Nejen, Ye zachoviva piivodni pohodiny tvar plenky, ale také umoZiiuje oblasti
rozkroku byt tendi, ne¥ by na jinak bylo zapotfebi. MoZni dileXité¥i je skutednost,



Ze toto TeSeni mii¥e udrZet oblast rozkroku susi pro lep¥i zdravotni stav pokoZky,
protoZe mo¢ je v podstaté odstranéna z mista pomoci zasobniho jidra. Toto feSeni
vyZaduje soutst uvnitf jadra, kterd je schopna odsat nasaklou vrstvu a pak odsat
absorbovanou tekutinu pomoci &nnosti kapilar do znaéné vy¥e nad po¥kozenou
oblast. Pikladné distribuéni materialy jsou podrobngji popsdny v soufasné podané
mnohondsobné patentové piihlaice U.Sé&slo _ ze 13.bfezna 1998 od
DesMaraise et al. nazvané "Absorpéni materialy pro distribuci tekutin obsahujicich
vodu" (Absorbent materials for distributing aqueous liguids™) (P&G Case 7051).
Zasobni st je pak soustfedéna relativnd bliZe k pasu nositele neZ k oblasti
rozkroku. Tudif naviZeny prostfedek obsahuje relativn€ otevienou &ast pro
zachyceni tekutiny, schopnou pfijimat vystfiky tekutiny, distribuni vistva s
dostateénym kapilamim tlakem k podstatnému odstranéni tekutiny z &asti
zachycujici tekutinu a pak odsani tekutiny do poZadované vy¥ky pfedtim, neZ dojde
k dal¥imu vystfknoti tekutiny, a zasobni vrstvu schopnou odstranit tekutinu z
distributni vrstvy. (Césti jsou obecn® chapany jako "vrstvy", ale v podstat¥ miZou
zahmovat jakykoliv tvar souhlasny s fungovanim prostfedku).

Po¥adovan4 absolutni vy¥ka v tomto piikladu je variabilni v zé4vislosti jak na
velikosti prosifedku a jeho jidra, tak na orientaci nositele vzhledem k pfiting.
Obecn® miie vyska sahat od 12 cm pro kojence (ktefi jsou ziidka ve vzpfimené
poloze) a% do 15 cm aZ 20 cm pro star¥i batolata a nad 25 cm pro dospé€lé. Zasobni
dst musi byt schopna alespoii udrfet tekutinu proti hydrostatickému tlaku
vytvofenému t&mito velikostmi. Navic vak musi zisobni &ast pfekonat desorpini
tlak zachycujici nebo distributni vrstvy, proti niZ je umist¥na. Viz soutasn€ podana
mnohondsobné patentova piihladka U.S&slo _ ze 13.bfezna 1998 od
DesMaraise et al. nazvanou "Absorptni materidly pro distribuci tekutin
obsahujicich vodu"(Absorbent materials for distributing aqueous liquids”) (P&G
Case 7051), kierd se zam&fuje na vylepSeni materiali distribuujicich tekutiny.
Tento desorpéni tlak pro ka¥dy material schopny odsani tekutiny 20 cm bude vEtsi
ne¥ 20 cm. Desorpéni tlak miZe byt dvojnasobny nebo vétsi neZ absorpéni tlak.

Zatimco specifické pfiklady se budou liSit, zZku¥enost ukézala, Ze zasobni &4st musi
obecné byt schopna zachytit tekutiny obsahujici vodu o nominélnich povrchovych




napétich proti celkovému tlaku (desorptnimu plus gravitatnimu) alespoii 40 cm,
vhodn&ji alespofi 50 cm, lépe 60 cm a nejlépe 70 cm. U t&hto absorpEnich
prostfedkd, u nich¥ oblast rozkroku zahmuje pouze materidly pro zachycovani
tekutin a/nebo jejich distribuci (tj.nepravy zasobni material), nakonec dosaZeny
stupeti suchosti v oblasti rozkroku je funkci desorpéntho tlaku zachycujici a/nebo
distribuni &sti, velikosti zasobni &4sti vzhledem k zachycujici &4sti, a
absorptntho tlaku a kapacity zasobni &sti. Zasobni &asti schopné dodat kapilimni
tlak nezbytny k vytvoteni velkého stupné suchosti 1ze obecn¥ nazvat jako "vysoce
savé" asti.

Celkové kapacita zasobni &asti je také dosti dileZitd. Zatimco mnoho materiald,
jako vlaknitd tkaniva, miZe byt zahu¥tfovino tak, aby pfijimaly tekutiny proti
celkovému tlaku od 40 cm do 70 cm, kapacita nebo mezerovy objem téchto &asti je
mal4, typicky menSi ne¥ 2 - 3 g/g na 40 cm. Zahutovani také zmen¥uje kapacitu
pa 0 cm. Déle maji tato tkaniva tendenci se sloZit, jsou-li vystaveny tlaku
(hydrostatickému a mechanickému), kviili malé mechanické pevnosti, kterd dale
snizuje jejich G¥inné schopnosti. Dokonce 1 absorptni pny popsané ve stavu
techniky pro pouZiti jako zasobni &sti maji sklon ke sloZeni, jsou-li vystaveny
tlaktm o hodnotach vétsich ne¥ 30 a% 40 cm hydrostatického tlaku. (Hydrostaticky
tlak je rovnocenny k mechanickému tlaku, kdyZ 1 psi (7 kPa) mechanického tlaku
je ekvivalentni 70 cm hydrostatického tlaku.) Toto sloZeni znovu podstatné sniZuje
(obvykle faktorem mezi 5 aZ 8) ufitkovou kapacitu téchto pén. Zatimco tato
zmenSend kapacita miZe byt v podstatd pfekondna pouZitim v&Stho mnoZstvi
absorpéniho materialu, obecnd je to nepraktické kvilli nikladim a vzhledem k
tenkosti.

Tretim dileitym parametrem zisobniho materilu je schopnost zstat tenkym pfed
pasaknutim tekutiny obsahujici vodu a rychle se zvétSit pfi vystaveni viivu
tekutiny. Tato vlastnost je podrobn&ji popsina v U.S.patentu &islo 5,387,207,
supra. Ten poskytuje prostfedek, kiery je relativné tenky, dokud nezatne byt
nasakly tekutinou na konci cyklu no¥eni. Tato vlastnost "tenky za sucha" je
podmin&na vyrovnanim kapilarnich tlakd vyvolanych v pén& a pevnosti p&ny, jak je
popsano v U.S.patentu &slo 5,387,207, supra.




Dalsi dileZitou viastnosti zasobni ¢asti je schopnost odsat tekufinu v sob& samé.
Tam, kde je pfesah mezi zachycovaci nebo distribuéni &asti a zasobni &asti pouze
castedny, musi byt zasobni &4st schopna odsat tekutinu v¥ude sama tak, aby byla
udelna.

Nakonec je Zadouci, aby zasobni &ast byla dostatetn& odoln4 a pletrvala bthem
pouZivani a pfi vyrobg, dostatefng ohebn4, aby byla pohodlna a pfizpisobitelnd
zpracovani za pouZiti komeréné realizovatelnych zptsobli pro Sirokou Skilu
vyroby.

Proto by bylo Zadouci vytvofit absorp&ni polymerni material s otevienymi buitkami,
ktery: (1) prokazuje relativné velkou kapacitu pro tekutiny obsahujici vodu v
relativné velké vysce; (2) miZe byt relativné tenky a lehky bshem norméilntho
skladovani a pouZivani, dokud neni zvih¥en t&mito t€lesnymi tekutinami; (3) miZe
odsat tekutiny sam v sob&; (4) méa dostatenou pruZnost, odolnost a pevnost pfi
kompresivnim zatieni, aby absorboval a zadrZoval tyto t€lesné tekutiny; a (5)
miiZe byt vyrabén vspomné, aniZ by do nepfijatelné miry ob&toval tyto poZadované
absorp&ni a mechanické vlastnosti.

Podstata vynalezu

PredloZeny vynalez se tyka vysoce savych zasobnich materidli, zvla¥t& vysoce
savych skladacich polymemich p&novych materiali. Tyto materialy se pli styku s
tekutinami obsahujicimi vodu (zvlast® t&lesnymi tekutinami obsahujicimi vodu
jako je mo&) miZou zvétiovat a absorbovat tyto tekutiny, i kdyZ jsou vystaveny
znatnym hydrostatickym tlakim. Tyto absorp&ni polymerni p&nové materidly
obsahuji polymerni p&novou strukturu z propojenych otevienych bun&k. Z jednoho
aspektu pény absorbuji minimalng 25 g/g proti hydrostatickému tlaku 50 cm. To
znamen4, Ze pény budou mit vertikdlni odsavaci absorpéni kapacitu 50 cm pfi
minimalng 25 g/g. Vertikdlni absorpéni kapacita odsavani je kapacita &asti ve
specifikované vy¥ce uvnitf pasu pény vertikalng rozptyleného nad zisobnikem
testované tekutiny. Toto se mé&li zpisobem popsanym dale v ¢&asti Zpisoby
testovani.
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Z druhého aspektu budou mit pény pfedloZeného vynilezu vy¥ku vertikalni sorptni
splyvavosti ("VHSH") v 90 % minimaln& 60 cm. (VHSH pny v 90 % je vy¥kou,
ve kieré vy¥e zminény vertikAlng rozptyleny pas pény, v némZ p&na obsahuje 90 %
své kapacity méfené ve vyce 0 cm. To je stanoveno podle zpisobu dale popsaného
v tasti Zposoby testovani.) Péna miZe dale vysuSovat tekutinu v sob& samé, takZe
se utinné vyu¥ije celého jejtho objemu. Dale je tato pénové strukiura tenka za
sucha, ohebna, pevna a miZe byt primyslov& vyrabéna.

PfedloZeny vynalez se dile vztahuje ke zpiisobu ziskini t¥chto vysoce savych
absorptnich pén pomoci polymerace specifického typu emulze vody v oleji nebo
HIPE emulze, kieré obsahuji olejovou fizi a vodnou fazi. Tento zplisob zahmuje
kroky: .
A) vytvofeni emulze vody v oleji o rychlosti smyku ne v&t3i neZ 6000 sec” z:
1) olejové fize obsahujici:
a) od 85 % do 98 % hmotn. procent sloZky monomeru schopného vytvolit

kopolymer, jenZ méa Tg 35 ° C nebo niZ8i, sloXka monomeru obsahuje:

i) od 45 % do 70 % hmotn.procent alespoii jednoho v podstat® ve vodé
nerozpustného monofunk&niho monomeru schopného vytvofit atakticky
amorfni polymer, jenZ ma Tg 25 © C nebo ni%¥i;

ii) od 10 % do 30 % hmotn.procent minimAing jednoho v podstaté ve vodé
nerozpustného monofunkéniho komonomeru ("comonomer”) schopného
dodat tuhost ekvivalentni tuhosti styrenu;

iii) od 5 % do 25 % hmotn.procent prvniho v podstaté ve vod&
nerozpustného polyfunk&niho &inidla s pfi¢nou vazbou vybraného mezi
divinylbenzeny, trivinylbenzeny, divinyltolueny, divinylxyleny,
divinylnaftaleny, divinylalkylbenzeny, divinylfenanthreny,
divinylbifenyly, divinyldifenylmethany, divinylbenzyly,
divinylfenyléthery, divinyldifenylsulfidy, divinylfurany, divinylsulfidy,
divinylsulfonem, tetrakis[2-ethoxyakryloxy]silanem a jejich smésemi; a

iv) od 0 % do 15 % hmotn. procent druhého v podstaté ve vodé&
nerozpustného polyfunk&niho &nidla s pfi¢nou vazbou vybraného mezi
polyfunkénimi akrylaty, methakrylaty, akrylamidy, methakrylamidy a
jejich smésemi; a
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b) od 2 % do 15 % hmotn.procent emulgatorové sloZky, kierd je rozpustna v
olejové fizi a je schopna vytvofit stabilni emulzi vody v oleji, emulgatorovd
sloZka obsahuje primarni emulgétor, jenZ ma alespoii 40 % hmotn.procent
emnlgatnich prostfedkd vybranych mezi monoestery diglycerolu
rozvétvenych mastnych kyselin obsahujicich Ci¢ a% Ca4 atonmi uhliku,
lineamich nenasycenych mastnych kyselin obsahujicich Cy6 a% C2; atomd
vhliku a line4rnich nasycenych mastnych kyselin obsahujicich Cy3 aZ Ci4
atom\ uhliku; monoestery sorbitanu ("sorbitan") rozvétvenych mastnych
kyselin obsahujicich Ci4 a% C4 atom uhliku, lineArnich nenasycenych
mastnych kyselin obsahujicich Cis aZ C3; atom uhliku a lineamich
nasycenych mastnych kyselin obsahujicich Ci2 aZ C14 atom uhliku;
monoalifatickymi éthery diglycerolu rozvitvenych alkoholi obsahujicich
C16 aZ Caq4 atom uhliku, lineAmich nenasycenych alkoholhi obsahujicich
C16 a% Co; atomti uhliku a linearnich nasycenych alkohohi obsahujicich C;2
aZ C;4 atom vhliku a jejich smésemi; a

2) vodné faze obsahujici vodny roztok, ktery se sklada z: (a) od 0,2 % do 20 %
hmotn. procent elektrolytu rozpustného ve vodé; a (b) 6¢inného mnoZstvi
iniciatoru polymerace;

3) velikosti hmotnostntho poméru vodné fize k olejové fazi v rozsahu od 30 : 1
do100:1;a

B) polymerace sloZky monomeru v olejové fizi emulze vody v oleji pro vytvoleni
polymerntho p&nového materialu.

Polymemni p¥novy materidl miZe byt dale zbaven vody do té miry, %e se vytvoli
skladaci polymemi pénovy materidl, ktery se znovu zvét¥i ph kontaktu s
tekutinami obsahujicimi vodu.

Zpisob pledlo¥eného vynilezu umoXfiuje vytvofeni téchto siln&j¥ich,
rovnom®méjSich pén z HIPE emulzi. Tento novy zplisob znamenid zmény ve
zpisobu smichani emulze, podrobnéji dale.



Podstata ezu
A. Vertikalni absorpéni kapacita odsavani a vy¥ka vertikalni sorp&ni splyvavosti

Z jedné strany vysoce savé materidly predlofeného vynalezu obsahuji polymerni
pénovou strukturu, kiera mé vertikalni absorpini kapacitu odsavani alespoti 25 g/g
pﬁhydrostaﬁckémﬂakuSOcm.Vhodnépénybudoumitwﬁkﬂniabsmpéni
kapacitu odsavani pfi hydrostatickém tlaku 50 cm minimalng 27 g/g, vhodn&ji
miniméln$ 30 g/g. Typicky polymerni p&na bude mit vertikalni absorpéni kapacitu
odsavani pii hydrostatickém tlaku 50 cm od 25 g/g do 90 g/g, plizna&ngji od 27 g/g
do 70 g/g a jest¥ pliznatnji od 30 g/g do 60 g/g.

dehéstmnybudoumitvysocesavépénytohotovynﬂezuvyrovnanou%%
VHSHmimmﬂnémcm,vhodn&jiminimAlnémcmanejlépeminjmﬂnéSO cm.
Pi‘ednostnébudoumitpény%%VHSHod@cmdoSOcm,lépeod70cmd090
cmanejlépeodSOcmdo90cm.Aékoﬁvtonﬂnipodminkou,nékterépénybudou
mit jak vertikalni absorpéni kapacitu ods4van, tak 90% VHSH.

Vyvoj vysoké savosti, vysoké zasobni kapacity pény vyZaduje p&t hlavnich znakdb.
Za prvé, absorpéni péna musi mit dostatetnd otevieny mezerovy objem (v jeho
zvitSeném stavu), aby absorbovala podstatné mnoZstvi tekutiny obsahujici vodu (v
g/g baze). Za druhé, absorptni péna musi mit velkou plochu povrchu na jednotku
objemu,zniiseodvomjevysokésavost.Zaﬁeﬁ,absmpénipémmusibytv
podstats hydrofilni (musf mit vysoké adhezni napEti popsané dale). Za &tvrté,
absmpémpénamwibftmkémsmha, rychle se zv&t§ovat, kdyZ je v kontaktu s
tekutinami obsahujictmi vodu, jako je mo¥. Za pité, absorpni pEna musi mit
dostatenou pevnost, aby odolala sloZeni pfi kombinaci hydrostatického a
mechanického tlaku.

Vytvofeni pén s t¥mito schopnostmi si vyZadalo rozvinuti nové fady vlastnosti
uvnitf péy a zpisobu zisk@zé pény. Tyto vlastnosti zahrmujt kontrolu stejnomémé
bunétné velikosti & velkou pevnost v tlaku. S ohledem na formujfciho Einitele,
predloZeny’ vynalez poskytujé' absorpni pény, kieré maji relativag vysoky stupefi
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stejnom&mosti buné¥nych velikostl. Buiiky jsou hlavnim opakujicim se prvkem
uvnitf pény a mohou byt charakterizovany primérem jednotky od jednoho okraje k
druhému okraji v nejvét¥im rozméru. AniZ bychom byli svazéni teorii, véfime, Ze
tato velkd stejnom¥most je potfebnd k tomu, aby bylo dosaZeno vlastnosti
potfebnych pro jejich &mnnost. Pény s relativng malou stejnomérnosti bunéiné
velikosti prokazujf ¥adu kapilarnich tlakd, které miou vést do &hsti pény, které
nejsou schopné konkurovat tekuting. VEt3i stejnom&mosti bun&né velikosti bylo
dosateno,pokudjdeopénypopsanévestavutechniky,pomocipomnénén?ch
zpuisobi vroby podrobnnéji uvedenych dale.

PredloZeny vynalez také poskytuje pény, jeZ maji velkou pevnost v tlaku. Pevnost v
tlaku je dule¥its pro dosaZeni plného &innosti uvnitf absorptniho prostfedku.
Zatieni aplikované na absorptni pénu pochézi ze dvou zdrojt. Za prvé, nositel
mﬁiepfenéstzazﬂienipohybemnebokontaktzmspovmhem,kteﬁrmﬁﬁe
vymatknout tekutinu z pény. Za druhé, kapilamni tlaky pfend¥ené uspofddinim
zasobni ¥4sti ve vySce pomém® niZ¥i, ne¥ je po¥kozena oblast (pro stojictho
nositele), také aplikuji podobné zatiXeni. Tato zati¥eni miou vyistit v pledéasné
sloZeni absorpini pémy, co¥ znatn® sniZuje jeji ufitkovou kapacitu, obvykle 4krat
aZ Skrat.

B. Obecné vlastnosti pény

Polymemni pény podle pfedlofeného vynilezu vhodné do absorp&nich prostfedkd a
struktur jsou ty, kieré maji relativné oteviené buitky. To znamend, ¥e jednotlivé
buiiky pény jsou obecn$ ve volném spojent s pfilehlymi buitkami. Butiky v t&chto
pénovych strukturach v podstats s otevenymi buiikami maji bezibun&né otvory
nebo "okna", jeZ jsou dost velks, aby umoinila rychly pfesun tekutiny z jedné
buitky do druhé uvniti’ pénové struktury.

Tyto pénové struktury v podstat¥ s otevienymi buitkami budou mit obecng& pérovity
charakter, kde jsou jednotlivé buiiky definovany pluralitou vz4jemné spojenych,
trojrozm¥mé rozvétvenych tkaniv. Vidkna polymemnich materiali, kterd vytvafeji
tato Tozvétvens tkaniva, mi¥ou byt plifazovina k "podp¥ram". Pény s otevienymi
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buitkami, jeZ maji typicky podpiirou strukturu, jsou ukaziny pomoci piikladu na
mikrografickych snimcich na obrazcich 3 a 4. Pro uely tohoto vynalezu je p&novy
materidl 8 "otevienymi butikami”, pokud minimalng 80 % z bun€¢k v pénowvé
struktufe, kieré jsou velké minimalné 1 pym, je v plynulém spojeni s alespoit jednou
pfilehlou buiikou.

Kromé& toho, Ze jsou tyto polymerni pény z otevienych bun&k, jsou také dostatens
hydrofilni, aby umonily p&n& absorbovat tekutiny obsahujici vodu v mnoZstvi
specifikovaném dale. Vnitfni povrchy pénovych struktur jsou uingény hydrofilni
pomoci zbytkovych hydrofilnich povrchov& aktivnich &inidel ponechanych v
pénové strukiufe po polymeraci nebo pomoci vybranych post-polymeratnich
zpisobi upravy pény, jak je popsano dale.

Miru, do ni¥ jsou tyto polymerni p&ny "hydrofilni" Ize kvantitativng uréit pomoci
hodnoty "adhezniho nap&ti”, které se projevi tehdy, kdyZ je v kontaktu s testovanou
absorbovanou iekutinou. Adhezni nap&ti projevené t¥mito p&nami mi¥e byt
pokusng ur¥eno za pouZiti zpisobu, kde hmotnost absorpce testované kapaliny,
napt syntetické mo&i, je m&fena pro vzorek o znamych rozmérech a kapilami
savosti specifické povrchové plochy. Tento zpisob je podrobnéji popsan v
U.S.patentu &islo 5,387,207,supra v &sti Zpisoby testovani. Pény vhodné jako
absorbenty v predlofeném vynalezu jsou obecn¥ ty, které projevuji hodnoin
adhezniho napéti od 15 dyn/em do 65 dyn/em (od 1507 N/em do 6507 N/em),
vhodn¥ji od 20 dyn/em do 65 dyn/cm (od 200° N/em do 6507 N/em), jak bylo
stanoveno kapilarni absorpei syntetické modi, jeZ mé&la povrchové napéti 65 + 5
dyn/em (od 650° + 50°° N/em).

Polymerni p&ny pfedloZeného vynalezu mii¥ou byt pfipraveny ve form& skladacich
(tj.nerozloZenych) polymemich p¥n, kieré se pfi kontaktn s tekutinami
obsahujicimi vodu rozloZi a absorbuji tyto tekutiny. Tyto skladaci polymerni pény
Ize obvykle ziskat pomoci vylisovanim vodné fize z polymerované HIFE pény
tlakovymi silami a/nebo fepelnym suSenim a/nebo vakuovym odvodnénim. Po
tlakovém a/nebo tepelném a/nebo vakouvém odvodnéni je polymemi péna ve
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sloZeném, nerozloZeném stavu. Zpiscob plipravy téchto "za sucha tenkych"
absorp&nich pén je popsan v U.S.patentu &islo 5,652,194 (supra).

Po tlakovém a/nebo tepelném a/nebo vakouvém odvodndni se miZe skladaci
polymerni p&na znovu rozloZit, kdyZ je zvlh&ena tekutinou obsahujici vodu. Tyto
polymerni pény zistdvaji plekvapivé neomezené ve svém sloZeném nebo
nerozloZeném stavu, jsou-li uchovany v podminkach typickych pro tento prostfedek
pfi skladovani, preprav®, pfedvadéni a pfed pouZitim. Po tlakovém a/nebo
tepelném a/nebo vakouvém odvodnéni do pouZitelné miry maji tyto polymerni pény
zbytkovou vodu, kterd zahmuje jak hydrataéni vodu spojenou s hydroskopickou,
hydratovanou soli v ni obsaZenou, pravé tak jako volnou vodu absorbovanou v
pén¥. M4 se za to, Ze tato zbytkova voda (za piitomnosti hydratované soli) vyviji
kapilami tlaky na vyslednou skladaci p&novou strukturu.

DileZitym parametrem t&chto p&n je jejich teplota skelného pfechodu (Tg). Tg
predstavuje vrchol pfechodu mezi skelnym a gumovitym stavem polymeru. Pény,
jeZ maji Tg vySSi neZ teplotu pouZiti, mi¥ou byt velmi pevné, ale mohou byt
znaéné tubé a piipadnd nachylné k laméani. Tyto pény také typicky potfebuji ¢as na
to, aby se rozloZily, kdyZ byly zvih&eny tekutinou chladné;¥i neZ Tg polymeru po té,
co byly po delsi dobu uchovavany ve slofeném stavu. PoZadovans kombinace
mechanickych vlastnosti, specificky pevnost a pruZnost, typicky vyZaduje znatn¥
vybérovou fadu typi a trovni monomeru k dosaZeni téchto potfebnych vlastnosti.

Pro pény tohoto vynalezu je vhodné, aby Tg polymeru byla alespoti o 10 ° C ni%3{
neZ teplota pfi pouZiti. Proto jsou monomery vybirany pokud moZno tak, aby
poskytly odpovidajici homopolymery, kieré maji ni¥Si Tg. Tg se odvozuje od
poklesu tetny (tan[5]) versus teplotni k¥ivka méfeni dynamické mechanické
analyzy (DMA), jak je popsano v &asti Zpisoby testovani v U.S.patentu &slo
5,633,291 (Dryer et al.) z 27 kvétna 1997, zde uveden v odkazu.
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C. Vlastnosti vysoce savych pénovych struktur
1. Kapilami sava specifick4 povrchova plocha a kapilarni absorpéni tlak

Velka povrchova plocha a adhezni napéti jsou dileZité pro dosaZeni vysoké savosti.
"Kapilami sava specifickd povrchovd plocha" (CSSSA) je obecné méfitkem
dosaZitelné povrchové plochy testované kapaliny polymerni sit& tvofici konkrétni
pénu na jednotku hmotnosti mnoZstvi p&nového materidlu (polymerni strukturdlni
materidl plus pevny zbytkovy materidl). CSSSA je urfena jak pomoci rozméri
bun¥nych jednotek v p&n&, tak pomoci hustoty polymeru, a je tudi¥ zpisobem
kvantitativntho ureni celkového mnoZstvi pevného povrchu poskytnuté pEnové sit®
do té miry, jak se tento povich podili na absorbanci. Pro udely pfedloZeného
vyndlezu je CSSSA stanovena mé&fenim mnoZstvi kapilami absorpce spodniho
povrchového napéti kapaliny (napf.ethanolu), které se vyskytuje ve vzorku pény o
znamé hmotnosti a rozmérech. CSSSA a adhezni napéti jsou méfeny za pouZiti
technik podrobn& popsanych v U.S.patentu &islo 5,387,207, supra. Lze také pouZit
jakykoliv vhodny alternativni zptisob stanoveni CSSSA nebo adhezniho napéti.

RozloZené polymerni pény tohoto vynilezu vhodné jako absorbenty jsou ty, jeZ
maji CSSSA minimalng 0,1 m%ml. Typicky je kapilarni savé specifickd
povrchova plocha v rozmezi od 0,1 do 0,6 m*mL, vhodndji od 0,15 do 0,55 m*/mL
a nejlépe od 0,18 do 0,50 m%mL. Pény, kieré maji tyto hodnoty CSSSA mi¥ou
vyvinout dostatetny kapilami flak, aby udrZely p&nu ve sloZeném, nerozloZeném
stavu, dokud nejsou zvlhéeny tekutinami obsahujicimi vodu a také dokud
nevyvinou relativng velké kapilarni tlaky.

Kapilami absorp&ni tlak je jednim z vyhodnych mé&fitek kombinovanych viivi
hustoty (mezerovy objem nebo kapacita), CSSSA a adhezniho nap&ti. [Viz
PK Chatterjee a H.V.Nguyen v prici "Absorbency”, Textile Science and
Technology, Vol.7; P.X.Chatterjee, Ed.; Elsevier: Amsterdam, 1985, kapitola 2.)
Pro ufely tohoto vynidlezu je dileZitym kapilamim absorpénim tlakem
hydrostaticky tlak, pfi ném¥ zati¥eni vertikdlng odsdvané tekutiny je 50 % volné
absorpéni kapacity za vyrovnanych podminek pii teploté 31 © C. Hydrostaticky tlak
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je pledstavovan sloupcem tekutiny (napf.synfetické moti) o vy¥ce 4. K tomu, aby
byly obzvlasté vhodné v absorpénich prostfedcich pro absorbovani tekutin
obsahujicich vodu, upfednostiiované absorpéni pény pfedloZeného vynalezu budou
mit obecné kapilarni absorp&ni tlak minimalng 45 cm, vhodnéji minimalng 55 cm,
jesté 1épe alespoii 65 cm. Pény fohoto vynalezu maji typicky absorpéni tlaky od 45
cm do 150 cm, typitt&i od 55 cm do 120 cm, jeSt& typitt&)i od 65 cm do 90 cm.
Pény dfive popsané v literatufe by se pfi t&chto tlacich sloZily a ztratily by v&t¥inu
ze svych uéinnych shopnosti. Pro u&ely méfeni p&nového kapilarntho absorpniho
tlaku pfedkladatelé pouZivaji upraveny zptsob pfevzaty od Burgeni, A.A.; Kapur,
C. Textile Research Journal 1967, 356-366. Tento zpisob je dile podrobngji
popséan v &asti Zplisoby testovani.

2. Volna absorpni kapacita

Dalii dileZitou viastnosti absorpénich pén pfedloZeného vynalezu je jejich volnd
absorpéni kapacita. "VolnA absorpni kapacita" je celkové mmoZstvi testované
tekutiny (syntetické mo&i), kterou dany vzorek pény absorbuje do své bun&né
struktury na jednotku hmotnosti pevného materidlu ve vzorku (pod Zddnym
zatiZenim nebo ve vyce 0 cm). Absorpéni pény predloZeného vynalezu by mély
mit volnou absorpéni kapacitu od 30 do 100 mlL, vhodngji od 30 do 75 mL a
nejlépe od 30 do 65 mL syntetické mo¢i na gram suchého p&énového materidlu, aby
byly obzviasté vyhodné v absorpénich prostfedcich pro absorbovani tekutin
obsahujicich vodu. Zpisob stanoveni volné absorpni kapacity pény je podrobngji
popsan v U.S.patentu &slo 5,563,179 (supra).

3. Expanzni faktor

Skladaci pény pfedloZeného vynalezu se pfi vystaveni tekutinAm obsahujicich vodu
rozkladaji a absorbuji tyto tekutiny. Pro udely tohoto vynilezu miZe byt vztah mezi
rozloZenou a sloZenou tlou¥tkou tlakov€ odvodnénych pén empiricky vyjadfen
nasledujici rovnici:

Thyoztotens = Thetosene X ((0,133xpomé&rW:0)+2)
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kde: Theosickens je tlou¥tka pény v jejim rozloZeném stavu;
Thgiopene je tloudtka pény v jejim sloZeném stavu;
pomér W:0 je pomér vody v oleji HIPE emulze, z niZ je vyrobena p&na.

TudiZ typickd péna vyrobend z emulze s pomérem vody v oleji 60:1 by méla
predpoviézeny expanzni faktor 8,0 (8 rozmezim od 6 do 10), tj. 8krat zvétSend
tlou¥tka sloZené tlou¥tky pény. Zpisob mé&feni expanzniho fakforu je zde dale
popsan v &sti Zpisoby Testovani. "Expanzni faktor" pro tyto pény je minimalng
4X, 1j. tloustka pény v jejim rozloZeném stavu je minimalng 4niasobnou tlousfkoun
pény v jejim sloZeném stavu. Skladaci pény maji pfednostné expanzni faktor v
rozmezi od 4X do 15X, vhodné&ji od 5X do 10X.

4. Odolnost vii tlakové odchylce

DileZitym rysem absorpnich polymemich pén pfedlofeného vynalezu je jejich
pevnost v rozloZeném stavu, jak je urfeno pomoci jeji odolnosti viidi tlakové
odchylce (RTCD). RTCD projevena pénami je zde funkce polymemiho modulu
pravé tak jako hustota a struktura p&nové sit. Polymerni modul je po fad€ urfen:
a) sloZenfm polymeru; b) podminkami, za kierych je p&éna polymerovana (napf.
dokontenost ziskakné polymerace, specificky s ohledem na sifovani); a ¢) mira, do
ni¥ je polymer plastikovan zbytkovym materidlem, napt.emulgatory ponechanymi
po zpracovani v pénové struktufe.

Aby pény tohoto vynalezu byly platné jako vysoce savé zasobni ¢asti, museji byt
vyhodné odolné vi¥i deformaci nebo stlafeni tlaky, kieré se vyskyinou pfi
pouivani, kdyZ tyto absorpni materidly pracuji na absorpci a zadrZeni tekutin.
Pény, jeZ nemaji dostate&nou pé&novou pevnost pokud jde o RTCD, nemtiZou byt
schopny zachytit a uchovat pfijatelnA mnoZstvi t&lesnych tekutin z distribu¢nich
materials, jsou-li umistény do vySek nad po¥kozenou oblast. Tyto slabé pény
budou také snadno uvolni tuto tekutinu pod tlakovou zatéZi zpisobenou pohybem a
aktivitou uZivatele absorp&nich prostfedki, které obsahuji pénu.
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RTCD projevené polymemimi pénami pledloZeného vynilezu miZe byt
kvantitativné urfeno stanovenim mnoZstvi napéti produkovaného ve wvzorku
nasycené pény udrfované za urfitétho omezeného tlaku pii specifické feploté a
dasovém obdobi. Zplisob provedeni tohoto zvlaStniho typu testu je popsin v
U.S.patentu &slo 5,563,179, supra. Pény vhodné jako absorbenty jsou ty, jeZ
projevuji RTCD takové, Ze pevny tlak 5,1 kPa produkuje napéti typicky 20 % nebo
ménSi stladeni pEnové struktury, kdyZ byla nasycena do své volné absorp&ni
kapacity syntetickou mo, je? mé4 povrchové nap¥ti 65 + 5 dyn/em (650° + 507
N/em). Pednostng nap&ti produkované za t¥chio podminek bude v rozmezi od 1 %
do 10 %, vhodn&ji od 2 % do 8 % a nejlépe od 2 % do 5 %.

5. Stejnomé&most bun&&né velikosti

Pé&nové buiiky jsou tvofeny polymeraci monomeru obsahujiciho olejovou fizi, ktera
relativng obklopi volny monomer kapkami vodné faze. Tyto builky budou &asto
kulovitého tvaru. Velikost nebo "primé&r" t&chto sférickych bungk je b&ng
uZ{vanym parametrem pro charakteristiku pén obecn¥. Pokud butiky v daném
vzorku polymerni p&ny nebudou mit nezbytng pifiblizng stejnou velikost, napfiklad,
prim&rn4 velikost bun&ného priméru bude &asto specifikovina.

K dispozici je mnoho technik pro stanoveni primémé bun&né velikosti p&n. Jedna
vhodna technika pro urfeni bun&¥né velikosti v p&nich zahrnuje jednoduché
ment zalofené na skanovacim elektronovém mikrografickém snimkovani (SEM)
vzorku pény. Obrazek 3 naptiklad vakzuje typickou HIPE p&novou strukturu podle
pfedloZeného vynalezu v jejim rozloZeném stavu. Na mikrografickém snimku je
oti¥t&na stupnice pfedsiavujici rozmér 50 pm. Tato stupnice mi¥e byt poufita k
urfeni prim&mé bund¥né velikosti pfes zplisob obrazové analyzy.

Zde uvedens m&feni bunééné velikosti jsou zaloZena na ¢slelné prim&mé velikosti
buitky v jejim rozloZeném stavu, napiiklad jak je ukdzano na obrazku 3. Pény
vhodné jako absorbenty pro tekutiny obsahujici vodu podle tohoto vynalezu budou
mit pfednostné &iselnou priim&mou velikost buitky 50 pm nebo men¥i a typicky od
5 do 25 pm.
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6. Dal3i viastnosti pén

"Hustota pény" (fj. v gramech pény na krychlovy centimefr objemmu pény na
vzduchu) je na tomtio mist® specifikovana na suchém zakladu. MnoZstvi
absorbovanych ve vodé rozpustnych zbytkovych materiald, napt. zbytkové soli a
tekutiny ponechané v péné&, napfiklad po polymeraci HIPE emulze, promyvani
a/nebo hydrofilizaci, se nevénuje pozomost pii vypottu a vyjadieni hustoty pény.
Hustota p&ny viak zahmuje jiné ve vod¥ rozpusiné zbytkové matenily, jako jsou
emulgitory plitomné v polymerované péné. Tyto zbytkové materidly miiZou
podstatnou masou skutetnd plispét do materidlu pény.

Pro méfeni hustoty p&ny miZe byt pouZit jakykoliv vhodny gravimetricky zpisob,
ktery zajisti urteni mnoZstvi pevného p&nového materidlu na jednotku objemu
pénové struktury. Napiiklad gravimetricky zpisob ASTM podrobng zmin&ény v
&asti Zptsoby testovani v U.S.patentu &islo 5,387,207, supra je jednim ze zptisobi,
ktery lze pouZit pro stanoveni hustoty. Ve svém sloZeném stavu polymerni pény
pfedloZeného vynélezu, které jsou vhodné jako absorbenty, maji hodnoty hustoty
suchého zakladu v rozmezi od 0,1 do 0,2 g/cc, vhodnéji od 0,11 do 0,19 g/cc a
nejlépe od 0,12 do 0,17 g/cc. Ve svém rozloZeném stavu polymerni pény
pfedloZeného vynilezu, kieré jsou vhodné jako absorbenty, maji hodnoty hustoty
suchého zékladu v rozmezi od 0,010 do 0,032 g/cc, vhodn&ji od 0,013 do 0,032
g/cc a nejlépe od 0,015 do 0,032 g/cc.

II. Pfiprava polymernich p&n z HIPE
A. Obecng

Polymemi pény podle fohoto vynalezu mi¥ou byt piipraveny pomoci polymerace
urtitych emulzi vody v oleji, které maji relativng velky pomér vodné faze k olejové
fazi b&n& znamych ve stavu techniky jako "HIPE". Polymemi p&énové materialy,
které pochazeji z polymerace t&chto emulzi, jsou zde dle zmitiovany jako "HIPE
pény". Obecny postup tohoto zpisobu je podrobné popsan v U.S.patentu &islo
5,563,179 (infra), v U.S.patentu &slo 5,571,849 publikovaném DesMaraisem
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5.listopadu 1996 a v U.S.patentu &islo 5,560,222 publikovaném DesMaraisem
22.&ervence 1997, feSeni kaZdého je na tomto mist€ uvedeno v odkazu. Né&které
kritick$ varianty v tomto zptisobu jsou zde specifikovany v &asti Piiklady provedeni
vynalezu.

Relativni mnoZstvi vodné faze a olejové faze pouZitych pro vytvofeni HIPE jsou
mezi mnoha jinymi parametry dileZité pli urovani strukfurnich, mechanickych a
vykonnych viastnosti vyslednych polymernich p&n. Zv1ast¥ pomér vody k oleji v
emulzi mi¥e ovlivnit hustotu, bun&nou velikost a kapilami savou specifickou
povichovou plochu pény a rozméry podpér, kieré tvoli p&nu. Emulze pouZité k
pfipravé HIPE pén pfedloZeného vynilezu budou mit obecn& objem ve srovnani s
hmotnostnim pomérem vodné faze k olejové fazi v rozmezi od 30:1 do 100:1,
vhodnéji od 30:1 do 75:1 a nejlépe od 30:1 do 65:1.

1. SloZky olejové faze

Souvisla olejova faze HIPE zahmuje monomery, které jsou polymerovany, aby
vytvofily pevoou pénovou strukturu. Dal¥i adjuvansy olejové fize zahmuji
emulgatory, antioxadanty, pigmenty a podobné, jak je podrobnéji uvedeno v
U.S.patentu &slo 5,563,179 (infra).

2.SloZky vodné fize

Nesouvisld vodna vnitfni faze HIPE je obecné vodni roztok obsahujici jednu nebo
vice rozpusténych slo¥ek. Pfiklady typickych soli, micidtori a dalich piisad jsou
podrobné&ji uvedeny v U.S.patentu &slo 5,563,179 (supra).

3. Hydrofilni povrchova &inidla a hydratované soli

Polymer tvofici pénovou HIPE strukturu bude pfednostng v podstaté bez polamich
funkénich skupin. To znamena, Ze polymerni pény budou v podstat® relativné
hydrofobni. KdyZ jsou tyto p&ny pouZivany jako absorbenty tekutin obsahujicich
vodu, jako je mo&, krev, menstruaci a jiné t&lesné exsudaty, stejng tak jako
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rozlitych 5€4v, napojis, mléka a podobng, obecné vyZaduji takové zpracovani, které
by utinilo tuto p&nu relativng vice hydrofilni. Toho Ize dosahnout Upravou HIPE
pény hydrofilnim povrchovym &nidlem zpisobem podrobn&i popsanym v
U.S.patentu &slo 5,563,179 (supra), v U.S.patentu &islo 5,250,576 (DesMarais et
al) z 5. fijna 1993 a v U.S.patentu &slo 5,292,777 (DesMarais et al.) z 8.bfezna
1994, jejich¥ feSeni je zde uvedeno v odkazu. Jind zpracovani zahmuji chemické
upravy povrchu, jak je shrnuto v U.S.patentu &slo 4,536,521 (Haq) z 20.srpna
1985 a v Price,G.J.; Clifion,A.A., Keen,F.: Polymer, 1996, 37(26),5825 a odkazy
tam citované a W/O 97/11989 z 3.dubna 1997, feSeni ka¥dého z nich je zde
uvedeno v odkazu.

B. Podminky zpracovani pro ziskani HIPE p&n

Pfiprava pén zahmuje typicky kroky: 1) vytvofeni stabilni emulze se silnou vnitfni
fazi (HIPE), 2) polymerace/vulkanizace této stabilni emulze za podminek vhodnych
pro vytvofeni pevné pénové struktury, 3) libovoln¥ vymyvani pevné pénové
struktury, aby se odstranila pivodni zbytkovd vodna fize z polymemni pémové
struktury a, pokud je to nuiné, uprava polymemi p&nové struktury hydrofilnim
povrchovym ¢&inidlem a/nebo hydratovanou soli, aby se naneslo jakékoliv potfebné
hydrofilni povrchové &inidlo a/nebo hydratovana sil; a 4) poté odvodnéni této
polymerni pénové struktury. Tyto zpiisoby jsou podrobn€ji popsany v U.S.patentu
Yslo 5,563,179 (infra) a v U.S.patentu &islo 5,149,720 (Desmarais et al.) ze 22.zaf{
1992, ktery je uveden v odkazu. Viz také soutasnd podanou mmohonisobnou
U.S.patentovou pfihla¥ku &slo 08/716,510 (T.A.DesMarais), zaregistrovanou
17.z4¥i 1996 (zde uvedenou v odkazu), kterd popisuje vylepSeny souvisly zpisob,
jenZ m4 recirkula&ni smy&ku pro HIPE.

Dal#i tpravy byly provedeny u kolikovych rychobnych michadel, aby se dosshlo
velkého stupn$ stejnom&mosti v bunsénych velikostech pén pledloZeného
vynalezu. Jednim ze vhodnych zpisob vytvofeni HIPE, které maji vé&tSi stupefi
bun¥éné stejnomemosti se tyka souvislého zpiisobu, ktery kombinuje a emulguje
poZadované olejové a vodné faze. V misici komofe nebo zén€ (pfednostn valci),
jsou kombinovana proudéni obecng vystavena slabému smykavému protfepavani,
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které je zajiSfovano napiiklad kolikovym rychlob&Znym michadlem o vhodné
konfiguraci a rozmérech. PouZiti slabého smykavého protfepavani zajistuje vy¥5i
stejnomé&most bun&&nych velikosti v HIPE, coZ poskytuje pény, jeZ maji zlep¥ené
savé schopnosti. Pomoci kolikového rychlob&Zného michadla typu pouZitého v
pledloZeném zplsobu, jak rychlost otaeni kolikového rychlob&Zného michadla
(dale nazyvana "rychlost otadeni hrotu"), tak mezera mezi hrotem koliku a sténou
misici komory (oznadované v tomto dokumentu jako "kolik v mezefe stény" nebo
"mezera™) jsou dileXité pro rychlost smyku. Rychlost smyku pro kolikové
rychlob&né michadlo je zde definovana jako rychlost otdeni hrotu délena kolikem
v mezefe stény. Pro Glely tohoto vynalezu by fato variabilni kombinace, rychost
smyku, neméla byt vy¥8i ne¥ 6000 sec”. Prednostn bude typicky smyk aplikovan
do kombinovaného proudéni olejové/vodné faze v rychlosti ne vétéi ne¥ 5400 sec”,
vhodndji rychlosti ne vétsi ne¥ 5100 sec™. Typicky bude pouit4 rychlost smyku od
3000 do 6000 sec”, pHiznatn¥i od 3000 do 5400 sec, jedts pYizna¥n¥ji od 3300
do 5100 sec™. Rychlosti otadek hroth miiZou byt od 150 /s (381 cm/s) do 600 in/s
(1524 cm/s), vhodngji od 150 in/s (381 cm/s) do 500 in/s (1270 cm/s), jest&
vhodnéji od 200 /s (508 cm/s) do 400 in/s (1016 cm/s). Kolik v mezefe stény
bude mezi 1 % a 6 % primé&ru valce, vhodnéji mezi 1 % a 4 % priméru vilce, je§ts
lépe mezi 1,5 % a 4 % priiméru véalce.

III. Pouiti vysoce savych polymemich p&n

Vysoce savé polymerni pény predloZeného vynalezu jsou zvla¥té vhodné jako
zasobni &ast absorpénich struktur (napf.absorpni jadra nebo &asti jader) pro riizné
absorpéni prostfedky. Zde uvedenym terminem "absorpéni prostfedek” se rozumi
spotfebni vyrobek, ktery je schopen absorbovat znané mnoZstvi mo¢i nebo jinych
tekutin (tj.kapalin), jako jsou fekalni vyméty obsahujici vodu (tekuté stfevni
stolice), vylutované nositelem nebo uZivatelem prostfedku trpicim inkontinenci.
Piiklady t¥chto absorpfnich prostfedki zahmuji plenky na jedno pouiti,
inkontinen¢ni pradlo, menstruaéni prostfedky jako tampoény a hygienické vioZky,
tréninkové dresy na jedno pouZiti, vioZky do posteli a podobné.
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Ve své nejjednodusSi form& musi absorpni prostfedek pfedloZeného vynalezu
pouze obsahovat podplimy povlak, pfiznan& relativng nepropou¥téjici tekutinu,
zachycovaci materidl a vysoce savou polymerni p&nu. SloZky budou spojeny tak,
aby zachycovaci materidl byl co nejblie k oblasti vylu€ovani tekutiny nebo
poranéné oblasti nositele absorp&niho prostfedku. Hned vedle je vysoce sava
polymerni p&na, kterd zezadu sousedi s podpiirnym poviakem. Podptmé povlaky
nepropoultjici tekutiny maji tlouitku 1,5 mils (0,38 mm) a mi¥ou se skladat z
jakéhokoliv materialu, napf. polyethylenu nebo polypropylenu, kieré napomahaji
zadr¥ovani tekutiny uvnitf absorpéniho prostiedku.

Obvykleji tyto absorpéni prostfedky budou také zahmovat svrchni povlak
propousigjici tekutiny, ktery pokryva stranu absorp&niho prostfedku, jeZ se dotyka
pokorky nositele. V této konfiguraci prostfedek obsahuje absorpni jadro
obsahujici jednu nebo vice pEnovych struktur pfedloZeného vynalezu umisténych
mezi podplirnym povlakem a svrchnim pqvlalcem. Svrchni povlaky propoustgjici
tekutinu se mii¥ou skladat z jakéhokoliv materidlu, jako je polyester, polyolefin,
rayon a podobné, ktery je v podstatd porézni a umoZiiuje t€lesnym tekutinAm
snadno projit skrz do niZe leXiciho absorpéniho jadra. Material svrchniho povlaku
nebude mit tendenci zadrXovat tekutiny obsahujici vodu v oblasti dotyku mezi
svichnim povlakem a pokoZkou nositele.

Absorpéni jadro z Ye¥eni absorpéniho prostfedku predloZeného vynilezu se mie
skladat vyhradné z jedné nebo vice t&chto p&novych struktur. Napiiklad absorpént
jadro miZe obsahovat jedinou &ast tvolici jednotku p&ny tvarované tak, jak je
Z4douci nebo potfebné pro nejlepsi pfizptsobeni typu absorpéniho prostiedku, v
némZ ma byt pouZita. Nebo absorpéni jadro miZe obsahovat mnoZstvi p&novych
tasti nebo &astic, které miZou byt adhezn& spojeny dohromady nebo které mi¥ou
byt jednoduSe stlafeny do nespojeného celku drZiciho pohromad& pomoci prekryti
tkaninového povlaku nebo pomoci svrchniho povlaku &asti a podpirého poviaku

absorptniho prostfediu.

Absorpént jadro zde uvedenych absorp&nich prostfedkt miZe také obsahovat jiné,
napl. konventni sloXky nebo materidly krom& jedné nebo vice absorpnich
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pénovych struktur pfedloZeného vynalezu. Napfiklad absorpéni prostfedky zde
uvedené¢ miZou pouZit absorpéni jadro, kieré obsahuje kombinaci, napf. na
vzduchu vrstvenou smés, &astic nebo ¢asti zde uvedenych absorp&nich pénovych
struktur a konvenénich absorpénich materidl, jako jsou a) dfevna technicka
celuloza nebo jina celulézova vldkna, a/nebo b) &astice nebo vidkna HFAP.

V jednom fe¥eni zahmujicim kombinaci zde uvedené absorpéni pény a jinych
absorptnich materidli mi¥ou absorptni materidly pouZit konfiguraci
mnohovrstevného absorpéniho jadra, kde vrstvy jadra, kieré obsahuji jednu nebo
vice pénovych struktur pfedloZeného vynalezu, miZou byt pouZity v kombinaci s
dalsimi piidavnymm odd&lenymi vrstvami jadra obsahujicimi jiné absorpéni
struktury nebo materialy. Tyto dalSi absorptni struktury nebo materialy miZou
napliklad zahmovat na vzduchu nebo za vihka vrstven4 tkaniva z dfevné technické
celulézy nebo jinych celulézovych vidken. Tyto jiné absorpéni struktury miZou
také obsahovat dalsi typy pén, napf. absorpéni p&ny nebo dokonce houby vhodné
jako tekutinu zachycujici/distribuujici sloZky, jako jsou ty popsané v v U.S patentu
dislo 5,563,179,supra. Tyto jiné absorpéni struktury miZou také obsahovat
napiiklad vice neZ 80 % hmot. procent &stic nebo vldken polymerniho gelovaciho
¢imdla typu b&n& vZivaného u absorp&nich prostfedki, které maji zachycovat a
zadrfovat tekutiny obsahujici vodu. HFAP tohoto typu a jejich poufiti v
absorpnich prostfedcich jsou obsahleji popsany ve znovu publikovaném
U.S.patentu &islo 32,649 (Brandt et al.) z 19.dubna 1988, kiery je zde uveden v
odkazu.

RéSeni t¥chio absorptnich prostfedkd vyu¥iva mnohovrstevnaté absorpéni jadro,
které m4 vrstvu ovladajici tekutinu umisténou v oblasti vylu€ovani tekutiny nositele
prostfedku. Tato vrstva ovladajici tekutinu miZe byt ve formé& netkaného materidlu,
absorptni pény nebo vldknitého celku. Jedna vhodna forma wvrstvy
zachycujici/distribuujici  tekutinu obsahuje vrstvu upravenych celulézovych
vidken, napf.vyztuZend svinutd celulézova vldkna, a libovolné¢ nad 10 %
hmotn.procent této vrstvyy HFAP zachycujici/distribuujici  tekutinu. Témito
upravenymi celulézovymi vldkny pouZitymi ve vrstvé zachycujici/distribuujict
tekutinu tohoto vhodného absorpéniho prostfedku jsou vldkna dfevné technické
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celulozy, kiera byla vyztuZena a svinuta pomoci chenické a/nebo tepelné pravy.
Takto upravena celulézova vldkna jsou stejného typu jako vldkna pouZita v
absorptnich prostfedcich popsanych v U.S.patentu &slo 4,935,622 (Lash et al) z
19.¢ervna 1990, ktery je zde uveden v odkazu.

Vhodné feSent poskytuje svichni zachycovaci vrstvu, prostfedni vrstva distribuujici
tekutinu jako typ popsany v soudasn& podané mnohonasobné patentové pfihlasce
USdislo _ ze 13.blfezna 1998 od DesMaraise et al. nazvané "Absorp&ni
materialy pro distribuci tekutin obsahujicich vodu" (Absorbent materials for
distnbuting aqueous liquids™) (P&G Case 7051) nebo typ popsany v soudasné
podané mnohon4dsobné patentové piihla¥ce U.S.&slo 08/633,630 (G.Seger et al.)
publikované 17.dubna 1996 (popis kaZdé z nich je zde uveden v odkazu) a vysoce
savd polymemi p&na predloZeného vynilezu. Pro utely predloZeného vynalezu
"svrchni" vistva mnohovrstevnatého absorpéniho jadra je vrstva, kiera relativng
vice pfiléha k t&lu nositele, napl. vrsiva t8sn& pfiléhajici k hornimu povlaku
prostfedku. Termin "spodni" vrstva naopak znamena vrstvu mnohovrstevnatého
absorpéniho jadra, kierd je relativng dale od tSla nositele, nap¥. vrstva t8sn&
philéhajici k podplunému poviaku prostfedku. Vrsiva distribuujici tekutinu je
typicky umisténa (svrchnf) vristvou ovlddajici tekutinu a (spodni) vysoce
savou zasobni vrstvou a je s nimi v plynulém spojeni. Absorpéni prostfedky, kieré
miiZou pouZit absorptni p&nové struktury predloZeného vynalezu ve spodni vrstve
uchovéavajici tekutinu, kterd le?i pod svrchni vrstvou zachycwjici/distribunjici
tekutinu a obsahuje vyztuZeni svinutd celulézova vidkna, jsou popsany mnohem
podrobngji v U.S.patentu &fslo 5,147,345 (Young et al) z 15.zafi 1992, zde
uvedeném v odkazu. Mnohovrstevnatd absorpéni jadra lze také vyrobit podle
soufasné podané mnohonidsobné patentové plihlasky U.S.¢islo 08/521,556
(G.D.Lavon et al.) publikované 30.srpna 1996 (zde uvedené v odkazu), kde
zasobni/distribuéni vrstva tekutiny obsahuje absorp&ni p&nu podle pfedloZeného
vyndlezu.

Jiné vhodné fe¥eni vyZaduje dal¥i oddéleni riznych sou&asti absorp&niho jadra.
Toto vhodné absorpni jadro obsahuje zachycujici vrstvu pouze v okoli oblasti
rozkroku nositele, aby zvladlo potateéni rychly vystfik tekutiny. Distribuéni vrstva
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je umisténa verfikalng k pfedni a zadni stran¥ zachycujici vrstvy tak, aby odséla
tekutinu z pry& oblasti rozkroku, ne jenom z pfedni &asti do zadni. Zasobni vrstva
je umisténa v mist® nad zachycovaci vrstvou (v pozici nositele ve stoje) a je v
kontaktu pouze s distribuénim materidlem. Zasobni vrstva pak musi byt schopna
absorbovat tekutinu z distribuéni vrstvy a pfemahat jak silu zpisobenou gravitaci,
tak silu zpisobenou desorpénimi tlaky distribuéniho materidlu. Takto popsany
prostfedek odstratiuje tekutinu z oblasti rozkroku v dob& mezi poSkozenimi a
zanechava zachycovaci oblast relativn® suchou a piipravenou na dali absorpci
tekutiny. Ten dale ovlada tvar pradla a udrZuje oblast rozkroku relativn® suchou pro

lep¥i zdravotni stav pokoky.

Obrizek 1 ukazuje vhodné sloZeni plenky 60, u nf¥ svrchni povlak 61 a spodni
poviak 62 jsou stejné veliké a maji rozméry délky a Sitky celkové vét3i ne¥
absorpéni jadro 28. Svrchni povlak 61 je pfipojen poloZenim na spodni poviak 62 a
tim se vytvafi okra) plenky 60. Okraj vymezuje vn&j§i obvod nebo kraje plenky 60.

Svrchni povlak 61 je poddajny, mé&kky a nedraZdi pokoZku nositele. Dale je svrchni
poviak 61 propusiny pro tekutinu a umoZiiuje tekutindAm snadno proniknout skrz
svou tlousfku. Vhodny svrchni povlak 61 miZe byt vyroben ze Sirokého spektra
materialt, jako jsou porézni pény, sifované pény, aperturované plastické blany,
pfirodni vlakna (papf.dfevnd nebo bavinéni vldkna), syntetickd vlidkna (napf.
polyesterova nebo polypropylénova vldkna) nebo z kombinace pfirodnich a
syntetickych vlaken. V jednom feSeni je svrchni povlak 61 vyroben z hydrofobniho
materidlu, aby izoloval nositelovu pokoZku od tekutin v absorpénim jadru 10.
Zvlast® vhodny svichni povlak 61 obsahuje obvykle vyrab&na dlouha
polypropylenova vlidkna, kiterd maji denier 1,5 jako Hercules iyp 151 polypropylen
uvedeny na trh spoleénosti Hercules, Inc. of Washington, Delaware. Zde pouZiity
temin "obvykle vyrabéna dlouh4 vidkna" odkazuje k t¥m vldknim, jeZ maji délku
minimAlng 15,9 mm (0,62 palce).

Existuje mnoZstvi zpracovatelskych technik pouZitelnych pro vyrobu svrchniho
povlaku 61. Napfiklad svrchni povlak 61 mbZe byt tkany, netkany, miZe byt
vytvofen spojenim nékolika prameni p¥izi, mykany nebo podobné. Vhodny svrchni
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poviak je mykany a tepeln& spojeny prostfedky dobife znamymi odborniku ze stavu
techniky. Vhodn& m4 svrchni povlak 61 hmotnost od 18 do 25 grami na meir
¢veredni, minimalni pevnost v tahu za sucha alespoit od 400 gramt na centimefr
ve sméru stroje a minimalni pevnost v tahu za vihka alespoii od 55 grami na
centimetr v pli¢ném sméru zpracovani.

Atkoli se upfednostiiuje, aby byl svrchni povlak 61 jako materidl co nejbliXe
nositelové pokoZce, neni to nezbytné. Predpoklad4 se, %e vhodn4 konfigurace
absorp&ntho jadra by mohla byt pouita bez svrchniho poviaku a nadale poskytovat
Zadouci vysledky, jako jsou pohodli a absorbance, pravé tak jako jednoduchost pii
zpracovani a Usporné naklady na materidl. Napfiklad k t&lu sm&fujici povrch strany
absorpéniho jadra sdm by mohl byt vyroben z poddajnych, nedrdZdivych materials
propout&jicich tekutinu, které nahrazuji samostatny svichni povlak. Toto
absorpéni jadro bude tfeba pouZit pouze v kombinaci se spodnim poviakem pro
zaji§téni pohodli a absorbance absorp&niho prostfedku.

Spodni povlak 62 je nepropustny pro tekutiny a vhodn# je vyroben z tenké
plastické blany, tfeba¥e lze pouZit také jiné pruZné materidly nepropoust&jici
tekutinu. Spodni povlak 62 brani absorbovanym a zadrfovanym exsudatim v
absorpénim jadru 10 , aby zvihé&ily prostiedky, které jsou v kontaktu s plenkou 60,
jako vloZky do postele a spodni pradlo. Spodnim povlakem 62 je vhodné
polyethylénova blana, kterda ma tloustku od 0,012 mm (0,5 mil) do 0,051 cm (2,0
mil), atkoliv jiné pruZné materidly nepropoustéjici tekutinu lze také pouZit. Zde
pouZity termin "pruny" odkazuje k materialim, které jsou poddajné a kieré se
snadno plizpisobi obecnému tvaru a obrysu t&la nositele.

Vhodnou polyethylénovou blanu vyrabi Monsato Chemical Corporation a na trhu
je uvedena jako Film No.8020. Spodni povlak 62 je vhodné reliéfni a/nebo
dokonale matny dokonfeny, aby se zajistilo v&t8i zdani tkaniny. Dale spodni
povlak 62 miiZe byt "prodySny" a umoXiiovat vypartun uniknou ven z absorp&niho
jadra 28, zatimco stile brani exsudatim proniknout skrz tento spodni povlak 62.
Predpoklida se, Ze spodni povlak, ktery je vysoce prodySnmy, ale v podstaté
nepropoust&jici tekutiny, miZe byt vhodna pro nékteré absorp¥ni prostfedky.

LT X X J
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Velikost spodniho povlaku 62 je urtena velikosti absorpéniho jadra 28 a pfesného
navrhu vybrané plenky.V upfednostiiovaném sloZeni je spodni povlak 62 upraven
do tvaru pfesypacich hodin, ktery dale pfesahuje absorp&ni jadro 28 o minimalni
vzdilenost alespoii od 1,3 cm do alespoii 2,5 cm (od 0,5 palce do 1,0 palce) okolo
 celého okraje plenky.

Svrchni povlak 61 a spodni povlak 62 jsou spojeny dohromady jakymkoliv
vhodnym zptsobem. Zde pouZity termin "spojeny" zahrmuje konfigurace, kde
svrchni poviak 61 je pfimo pfipojen na spodni povlak 62 pfilepenim svrchniho
poviaku 61 pfimo na spodni povlak 62, a konfigurace, kde je svrchni povlak 61
nepiimo spojen se spodnim poviakem 62 pfilepenim svrchntho povlaku 61 na
prostfedni &4sti, které jsou zase pfilepeny na spodni povlak 62. Ve vhodném feSeni
jsou svrchni poviak 61 a spodni povlak 62 piilepeny pfimo jedna k druhé na okraji
plenky pomoci pojicich prostfedkd (nejsou znazomény), jako jsou adhezni nebo
jiné pojicici prostfedky znAmé ze stavu techniky. Napiiklad stejnomé&maé nepletrZita
vrstva pojiva, vzorovana vrstva pojidla, nebo seskupeni oddélenych fad nebo mist
pojiva lze pouZit pro pfilepeni svrchnibo povlaku 61 ke spodnimu povlaku 62.

Upeviiovaci pasky 65 jsou typicky aplikovany v oblasti pasu 63 plenky 60, aby
zajistily zpGsob upindni pro no¥eni plenky na nositeli. Znizom&né upeviiovaci
pasky 63 jsou pouze symbolické. Upevitovaci pasky miZou byt jakékoliv zname ze
stavu techniky, jako je upeviiovaci pasek popsany v U.S.patentu &islo 3,848,549
(Buell) z 19.listopadu 1974, ktery je zde uveden v odkazu. Upevilovaci pasky nebo
jiné zpuisoby pro upevnéni plenky jsou typicky aplikované blizko rohi plenky 60.

Elastické prvky 69 jsou umistény pfilehle k okraji plenky 60, pfednosing podél
kaZdého podélného okraje 64 tak, aby elastické prvky mély tendenci stahnout a
dr¥et plenku 60 proti noham nositele. Navic elastické prvky 67 miZou byi
umistény piilehle k oblastem pasu nositele 63 plenky 60, aby se zajistil pas jakoZ 1
zdloZky pro nohy. Naptiklad vhodny pas je popsan v U.S.patentu &islo 4,515,595
(Kievit et al.) ze 7.kvéina 1985, kiery je zde uveden v odkazu. Navic zptsob a
zalizeni vhodné k vyrob¥ plenky na jednmo pouZiti, kterd ma pruZné stahovatelné
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elastické prvky je popsan v U.S.patentu &islo 4,081,301 (Buell) z 28.bfezna 1978,
ktery je zde uveden v odkazu.

Elastické prvky jsou upevnény k plence 60 v elasticky staZitelném stavu, tak¥e v
normalng ni¢im neomezené konfiguraci elastické prvky G&inn& stabuji nebo fasi
plenku 60. Elastické prvky miZou byt upevnény v elasticky staZitelném stavu
minimalng dvéma zpGsoby. Napfiklad elastické prvky miZou byt nataZené a
upevnéné, zatimco plenka 60 je v nesta¥eném stavu. Nebo plenka 60 mii¥e byt
sta%ena, napfiklad skladanim, zatimco elastické prvky upevnéné a spojené s
plenkou 60 jsou v neuvoln#nén nebo nenataZeném stavu. Elastické prvky miZou
zvétlit celkovou délku plenky 60 nebo jakoukoliv jinou délku vhodnou k zaji¥téni
elasticky stahovatelné linie. Délka elastickych prvki se fidi navrhem plenky.

PYi pouZiti je plenka 60 pfiloZena na nositele umisténim jedné oblasti pasu pod
zadni &st t¥la nositele a pfiloZenim zbylé &asti plenky 60 mezi nositelovy nohy tak,
aby druh4 oblast pasu byla umisi®na na druhé stran€ pfes pfedni &ast t&la nositele.
Upeviiovaci pasek 65 nebo jiné upeviiovaci prostfedky jsou pak vhodné upevnény
do vn¥&8ich licovych oblasti plenky 60. Pfi pouZiti maji plenky na jedno pouZiti
nebo jiné absorpini prostfedky tendenci rychleji a G¢inngji distribuovat a uchovavat
tekutiny a zdstat suché kwviili vysoké absorptni kapacité &asti absorbujicich
tekutinu. Jednordzové plenky obsahujici &asti podle pfedloZeného vynalezu, kieré
absorbuji tekutinu, miZou také byt tenéi a pruZn¥ii.

Kdy? je pouZito jako absorpni jadro v plence na jedno pouZiti 60, vhodné sloZeni
jadra 28 podle pfedlo¥eného vynalezu je umisténo tak, aby zachycovaci pruh 52 byl
ve volném spojeni se svrchnim povlakem 61 a slouZil k rychlému zachyceni a
oddéleni tSlesnych exsudatl z t&la nositele do absorpéniho pruhu 51. Adhezivni
spojeni zachycovactho pruhu 52 se svrchnim potahem 61 mutZe zv¥iSit volné
spojeni tak, %e zajisti meziplo¥né spojeni a zabrani tomu, aby odd&leni svrchntho
povlaku pfekaZelo proudu tekutiny. Distribuéni materidl 51 pfedloZeného vynalezu
pohybuje tekutinou v dimenzich x a y jadra 28 a je pozd&ji desorbovan &asti
hromadici tekutinu, kterd obsahuje vysoce savou p&nu predloZeného vynilezu,
znazornénou obecn$ jako 10. Zatimco slozky 51 a 52 jsou ukézany obecné jako
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plimo&aré a stejné veliké, lze pouZit jiné tvary a poméry velikosti. Jak je ukazano,
obecn® pfimodaré sloZky maji ¥ifku 53 odpovidajici vhodné Sifce pro oblast
rozkroku 66 plenky na jedno pouZiti. Stejn& tak délka jednotlivych sloZek jadra se
miZe li¥it, aby zajistila vhodné pfizpisobeni pro rizné velikosti nositele. Jak je
ukéz4dno na obrizku 1 zisobni &ast 10 miZe obsahovat dv& oddélené zasobni
sloZky 20 a 30, které obsahuji p&nu pfedloZeného vynalezu, tak¥e zde neni Zadny
absorpéni z4sobni prvek plenky umistény v oblasti vytékani tekutiny. JelikoZ toto
absorpéni jadro 10 mé4 maly nebo Z4dny zasobni materidl pro tekutinu (mohlo by
byt zjisténo, Ze distribuéni material 51 miZe mit znaénou z4sobni kapacitu a bude
obsahovat tekutinu, alespoii dokud neni desorbovin vice savym zasobnim
materidlem pfedloZeného vynilezu) ve stfedu jadra (coX odpovida rozkroku nebo
oblasti vytékani tekutiny jadra), prostfedky obsahujici tato jadra miZou poskytovat
nositeli lep¥i pfizpisobivost a pohodli, jak kdyZ je prostfedek suchy, tak po té, co
byl naplnén n&kolika davkami t&lesné tekutiny. Viz soutasn€ podand
mnohonasobna patentova pifihlaska U.S. &slo 08/825,072 z 27.bfezna 1997 od
B.Young et al.,, a soutasné podana mnohonasobn4 patentova piihla¥ka U.S. &slo
08/825,071 z 27 .bezna 1997 od G.LaVon et al., a soutasné podand mnohon4sobna
patentové pfihla¥ka U.S. &islo 08/826,208 z 27.bfezna 1997 od B.Younga et al.

Obréazek 2a zobrazuje pohled na od sebe odd&lené &4sti absorpéntho jadra 10, kieré
ma dvé oddélené &asti 20 a 30, ka¥da se sklada ze zasobni absorptni Casti
obsahujici vysoce savou pénu pfedloZeného vynalezu, kde tyto zasobni &4sti budou
desorbovat distribuéni material 51. Pfedni dil 20 obecné odpovida &4sti plenky na
jedno pouZiti no¥ené na pledni &4sti t&la nositele. Podobné zadni dil 30 odpovida
dasti plenky na jedno pouZiti no¥ené na zadni &asti t8la nositele. V alternativnim
néavrhu, kde absorpéni jadro obsahuje oddélené zasobni &4sti (podobné &astem 20 a
30 na obrazcich 1 a 2a) pledlofeného vynalezu, distributni vrstva miZe byt
umisténa jak pod zachycovaci vrstvou (vrstvami), tak pod zdsobnimi ¢astmi. To
znamen4, 3 odkazem na obrazek 1, e distributni material 51 by mohl byt umistén
pod zachycovacim materidlem 52 a z4sobnimi &astmmi 20 a 30.

Nebo z4sobni &st 10 miZe byt jednotnou vrstvou (vrstvami)(tj. kdyZ pferuSované
ary 70 na obrazku 1 naznaduji, Ze zasobni &ast 10 je zaklen¥na v oblasti vytékant
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tekutiny prostedku) absorp&niho zasobniho materidlu pfedloZeného vynalezu. Toto
YeSeni absorpéniho jadra 28 je znazornéno na obrazku 2b.

V jednom YeSeni zachycovaci pruh 52 bude vrstvou ovladajici tekutinu, umisténou
v oblasti vytékani tekutiny nositele prostfedku ve formé& vysoce vzduSného
netkaného materidlu, ale pfednosing je ve formé& zachycovade tekutiny, kiery
obsahuje vrstvu upravenych celulézovych vldken, napf. vyztuZenych svinutych
celulézovych vldken, a libovoln¥ nad 10 % hmotnostnich procent polymemniho
gelovaciho &inidla této vrstvy zachycujici/distribuujici tekutinu. Upravenymi
celulézovymi vidkny pouZitymi ve wvrstv® zachycujici tekutinu 52 takového
vhodného absorpéntho prostfedku jsou vhodn¥ vidkna dfevné technické celulozy,
kterd byla vyztuZena a svinuta pomoci chemické a/nebo tepelné upravy. Tato
upravens celulézova vldkna jsou stejného typu jako vldkna pouZitd v absorpénich
prostfedcich popsanych v U.S.patentu &slo 4,935,622 (Lash et al.) z 19.¢ervna
1990, ktery je zde uveden v odkazu. Vhodnym fefenim je to, kde vrstva
distribuujici tekutinu 51 je jako vrstva popsana v soufasné podané mnohonasobné
patentové pfihla¥ce U.S&slo _ ze 13.bfezna 1998 od DesMaraise et al.
nazvané "Absorp&ni materidly pro distribuci tekutin obsahujicich vodu" (Absorbent
materials for distributing aqueous liquids") (P&G Case 7051) nebo v soutasné
podané mnohon4sobné patentové pfihladce U.S.&slo 08/633,630 (G.Seger et al.) ze
17.dubna 1996, kaZd4 z nich je zde uvedena v odkazu. Tato vrstva distribuujici
tekutinu je typicky umisténa mezi (svrchni) tekutinu ovladajici a (spodnf) vysoce
savou zasobni vrstvu a je s nimi ve volném spojeni.

Jak jsou zde oznadovany, absorpéni prostfedky "na jedno pouZiti” jsou prostfedky,
které jsou urteny k vyhozeni po jediném pouiti (tj.pivodni absorpni prostfedek
ve jako celek neni uréen pro prani nebo jiny zpisob vriceni do plvodniho stavu
nebo dal¥imu pouZiti jako absorp&ni prostfedek, atkoliv n¥které materialy nebo vie
z absorpéniho prostfedku mu¥e byt recyklovino, znovu pouZito nebo
kompostovano). Zde pouZity termin "plenka" odkazuje k pradlu obecn€ noSeném
kojenci nebo osobami trpicimi inkontinenci, které je noSeno na dolni fasti t€la
nositele. Av¥ak je tfeba brat v uvahu, Ze pfedlofeny vynilez je pouZitelny také pro
jiné absorpéni prostfedky, jako jsou inkontinen®ni kalhotky, inkontinentni vloZky,
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tréninkové dresy, hygienické damské vloZky, tampény, obvazy, obliejové
ubrousky, papirové utérky, a podobn&.

Dal¥i typ absorpéntho prostfedku, kiery mii¥e pouZit absorp&ni p&nové struktury
pledloZeného vynilezu zahrnuje plfiléhavé prostfedky jako jsou tréninkové dresy.
Tyto pfiléhavé prostfedky budou obecn& obsahovat netkany, pruZny subsirat
plizpisobeny postavé ve formé kalhotek nebo spodki. Absorpéni p&nova struktura
podle pledlofeného vynalezu miiZe pak byt plilepena v oblasti rozkroku této
postavy tak, aby slouZila jako absorp&ni “jadro". Toto absorpéni jadro bude &asio
plekryto latkovym obalem nebo jinym netkanym materidlem propoustéjicim
tekutinu. Toto plekryté jadro tudi¥ slouXi jako "svrchni poviak" pro pfiléhavy
absorptni prostedek.

PruZny substrat, ktery formuje t8lo pfiléhavého prostfedku, miZe obsahovat
tkaninu nebo papir nebo dal¥i druhy netkaného substratu nebo formovanych blan, a
miZe byt elastikovany nebo jinak roztaZitelny. Nohavice nebo pas téchto
tréninkovych kalhotovych prostfedkd mi¥ou byt elastikovany obvyklym
zpisobem, aby se zlepSilo pfizpisobeni prostfedku. Tento substrat bude obecn&
wéinén jako relativn® nepropouitdjici tekufinu, nebo alespoli ne snadno
propoust&jici tekutinu, zpracovanim nebo potaZenim jednoho jeho povrchu nebo
laminovanim tohoto pruZného substritu jinym subsiritem relaltivné
nepropoustéjicim tekutinu, &m¥ se celé t€lo uéini relativné nepropoustéjici
tekutinu. V tomto piikladu samo t&lo slouZi jako spodni vrstva pro pfiléhavy
prostfedek. Typické tréninkové kalhotové prostfedky tohoto druhu jsou popsiny v
U.S.patentu &slo 4,619,649 (Roberts) z 28.Hjna 1986, kiery je zde uveden v
odkazu.

IV. Zpisoby testovani
A. Kapilarni absorpéni tlaky

Kapilami absorpéni izotermickd kifivka se vytvoli za pouZiti testu vertikalni
absorp&ni kapacity odsavani popsaného v &asti Zpisoby testovani v U.S.patentu
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dislo 5,387,207 (Dyer et al.) ze 7.unora 1995, kiery je zde uveden v odkazu, s
vyjimkou testu, ktery je proveden pfi teplot¥ 31 °C namisto pfi 37 °C. Kfivka je
diagram absorpéni kapacity kaZdého useku jakoZto funkce vysky odsavani, za
pouZiti vzdalenosti od vicholu z4sobniku vody do stfedu kaZdého useku pro vyiku
h. Kapilami absorpéni tlak je bran jako vy¥ka materidlu, ktery ma absorpéni
kapacitu jednu polovinu (50 %) volné absorp&ni kapacity materialu (tj.kapacitu ve
vyice 0 cm).

B. Vy#¥ka vertikalni sorpni splyvavosti (VHSH) a vertikalni kapacita odsavani

Test vy¥ky vertikalni sorptni splyvavosti (VHSH) je provadén vybérem pruhu p&ny
o vhodné délce (typicky minimalng 60 cm) s Sifkou typicky 1 cm. Za pouZiti svorek
je pruh zavé¥en do komory termostatované na 31 °C. Dolni &4st pruhu je ponofena
do testované tekutiny o teploté také 31 °C. Testovanou tekutinou je vyhodné
synteticka moé&, jak je popsdno v U.S.patentu &islo 5,599,335 (Goldman et al.) ze
4.mora 1997, jeho¥ popis je zde uveden v odkazu. Casem se testovana tekutina
nasakne vzhiru do pruhu a dosahne rovnovaZného bodu, kde nedojde k dal¥imu
odsavani. Testovanid tekutina miZe byt obarvena pro usnadoéni stanoveni
rovnovaZného bodu. Pozornost musi byt vénovana prevenci odpafovani ze vzorku,
napf. jeho vioZenim do sklenéné trubice, jejiZ sklo nedotyka vzorku, a udrZovani
trubice se vzorkem vhodng zakryté. Cas po¥adovany pro dosaZeni rovnovaZného
bodu se miZe Lifit pro materidly tohoto vynalezu a je v rozmezi od 24 hdo 96 h
nebo vice. KdyZ neni pozorovana Z4dna patméa zmé&na ve vy¥ce odsdvané tekutiny
po dobu 1 hodiny, pfedpoklada se, Ze bylo dosaZeno rovnovahy.

Testovany pruh je opatmé odstranén z testovaci komory, aby nedoSlo k vyma&kani
tekutiny, kter4 je v ni zadrZovana. Pruh je rozfez4n na &asti o délce 2,5 cm a kaZda
&ast je zvaZena. Vyhodn& podatedni &asti pod 50 % plné rozvinuté vy¥ky miZou
byt rozfezany do &asti, které maji délku 2 palce (5,1 cm). Tyto hmotnosti jsou
déleny zcela suchou hmotnosti pény pro spoditini kapacity (g/g) pfi riznych
hmotnostech pény. Graf jak je zobrazen na obrdzku 5 miZe byt vyhotoven
zana¥enim kapacit vs. v{5ky, v nichZ byly odebrany &asti. VHSH v X % je vi¥ka v
cm, kde X % 0 cm (nebo FAC) kapacity je zadrZeno v p&né&. Typicka dileZita
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hodnota je VHSH v 90 %. V podstaté X miZe mit jakoukoliv hodnotu.
Nejopakovatelngj§i mira pro VHSH je dosaZena pfi X = 90 % v duchu zku¥enosti
vynalezcd. Odbornikovi ve stavu techniky bude jasné, Ze tento jediny hodnotovy
bod nevyjadiuje plné tvar kiivky ziskané v diagramu kapacity vs.vy¥ka. Jediny bod
viak slouZi jako prakticky bod pro porovnani pén pfedloZeného vynalezu.

Vertikalni absorp&ni kapacita odsavani pfi riznych vy¥kach nasivani miZe byt
urtena z testu VHSH. Viz popis testu vertikalni absorpfni kapacity odsavani
popsandho v &asti Zplsoby testovani v U.S.patentu &islo 5,387,207. (Jedinou
zménou je, jak je uvedeno vy¥e, Ze test se provadi pfi teplot& 31 °C namisto 37 °C.)

Prehled obrdzki na vykresech

Obrazek 1 je pohled na oddélené rozvrstveni plenky s absorpénim jadrem, kieré
obsahuje vysokou kapacitu odsavani kapilar zasobni &asti predloZeného vynilezu.

Obrézek 2a je pohled na rozvrstvené typické mnohovrstevnaté jadro pro zatlenéni
do plenky, jak4 je znidzomé&na na obr.1.

Obrazek 2b je pohled na rozvrstveni jiného typického mnohovrstevnatého jadra pro
zatlenéni do plenky, jaké je znizornéna na obr. 1.

Obrézek 3 je mikrograficky snimek (500 x zvétSeny) vysoce savé polymemi pény
tohoto vynalezu. Péna je plipravena podle piikladu 2.

Obrézek 4 je mikrograficky snimek (1000 x zvétSeny) pény na obrizku 3.

Obrazek 5 je kfivka vysky vertikalni sorpéni splyvavosti pro tfi pény pfedloZeného
vynilezu a jednu odvozenou HIPE pénu z dosavadniho stavu techniky.
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Piklady provedeni vynalezu

Tyto piiklady ilustruji specifickou pfipravu sloZenych, vysoce savych HIPE pén
podle pfedloZeného vynalezu. Fyzikalni vlastnosti t&chto plipravenych pén jsou
dale shmuty v tabulce 1. Navic je veriikdlni absorpéni kapacita pro tyto pény
znazoména graficky na obrazku 3. Uvedeny jsou také odpovidajici udaje v tabulce
1 a na grafu obrazku 3 pro pénu z dosavadniho stavu techniky oznadené jako
*stovnavaci pliklad". Jak lze vidét, pény pfedloZeného vynilezu maji podstainé
vitsi absorpéni kapacitu pfi relativng v3t¥i vyice (napf. 50 cm) neZ maji odvozené
HIPE pény z dosavadniho stavu techniky. P&ny pfedloZeného vynalezu maji také
podstatné vy¥¥i hodnoty 90 % VHSH neZ pény z dosavadntho stavu techniky.

Piklad 1
Pfiprava pény z HIPE
A) Pfiprava HIPE

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a persiran draselny jsou rozpu¥tény v 378
litrech vody. To zajisti proud vodné faze, kiery je pouZit v souvislém zptisobu
vytvoleni HIPE emulze.

K monomerové kombinaci obsahujici destilovany divinylbenzen (42,4 %
divinylbenzenu a 57,6 % ethylstyrenu) (2640 g), 2-ethylhexylakrylat (4400 g) a
hexanedioldiakrylat (960 g) je pfidan emulgator diglycerolmonooleat (480 g),
piipusiné mnoZstvi dimethylamoniummethylsulfatu (80 g) a Tinuvin 765 (20 g).
Emulgator diglycerolmonooleat (Grinsted Products; Brabrand, Denmark) obsahuje
piiblizng 81 % diglycerolmonooleatu, 1 % dalSich diglycerolmonoester, 3 %
polyolt a 15 % jinych polyglycerolesteri, doddvA minimalni olejové/vodné
meziplo¥né napdti 2,7 dyn/em (27° N/em) a méa krtickou agrega¥ni
olejovou/vodnou koncentraci 2,8 wit% hmotnostnich procent. Po smichani se tato
kombinace materidli necha usadit pfes noc. Vytvoli se neviditeln4d usazenina a
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ve¥kera smés je odebrana a pouZita jako olejova faze v souvislém zpisobu tvofeni
HIPE emulze.

Oddélené proudy olejové faze (25 °C) a vodné faze (53 °C - 55 °C) jsou pfivedeny
do dynamického misiciho zafizeni. Diikladného promichdni kombinovavnych
proudd v dynamickém misicim zafizeni je docileno pomoci kolikového
rychlob&ného michadla. Kolikové rychlob&¥né michadlo obsahuje valcovou Sachtu
o délce 36,5 cm a primé&ru 2,9 cm. Tato Sachta m4 6 Yad kolik\, 3 fady se 33 koliky
a 3 fady se 34 koliky, vechny tfeti koliky v kaXdé rovind jsou nastaveny ve
vzdjemném thlu 120 °, se sousedni spodni rovinou nastavenou na 60 ° ke své
sousedni roving, s kaZdou rovinou oddélenou 0,03 mm, kde ka?d4 m4 priimér 0,5
cm, ktery se zvét¥uje smérem ven od stfedové osy Sachty do délky 2,3 cm.
Kolikové rychlob&’né michadlo je umist¥no ve valcovém pouzdru, které tvoli
dynamické misici zafizeni, a koliky maji svétlost 1,5 mm od stén valcového
pouzdra.

Men#i &4st odtoku vychézejiciho z dynamického misiciho zafizeni se odebere a
zavede do zony recirkulace, jak ukazuje obrazek soufasné podané mnohonisobné
patentové plihlasky U.S. &slo 08/716,510 ze 17.z4ti 1996 od DesMaraise, jejt¥
popis je zde uveden v odkazu. Cerpadlo Waukesha v zén$ recirkulace vraci menii
¢ast do mista vstupu proudd olejové a vodné faze do zény dynamického miseni.

Staticky mixér (TAH Industries Model 100-812) ma 12 sloZek s vné&jSim primérem
1 inch (2,5 cm). Hadice je vedena nahoru po proudu ze statického mixéru pro
snadnéj8i dodani emulze do zafizeni pouZitého pro vulkanizaci. Libovolné miZe
byt pouZit pfidavny staticky mixér k zaji¥téni protitlaku pro udrZeni plnici hadice.
Libovolny staticky mixér miZe byt trubka s vn&§im primé&rem 1 inch (2,5 cm),
12ti sloZkovy mixér (McMaster-carr Model 3529K53).

Celkové usporadani kombinovaného misiciho a recirkula¢niho zafizeni je naplnéno
olejovou fazi a vodnou fizi v pomé&ru 4 dily vodné faze na 1 dil olejové fize.
Dynamické misici zalizeni je opatfeno priduchy, které umoituji unikini vzduchu,
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zatimco se zafizeni celkové napliluje. Rychlosti prodi b&éhem plnéni jsou 7,57 g/s
olejové faze a 30,3 cc/s vodné faze.

Jakmile je zafizeni naplnéno, zadinA v dynamickém mixéru promichAvani
rychlob&nym michadlem otadejicim se rychlosti 1750 RPM a za¢ina recirkulace
pii rychlosti 30 cc/s. Rychlost proudu vodné faze je pak plynule zvySovana na
151,3 cc/s po dobu 1 min. Rychlost recirkulace je stejnomé&rng zvy¥ovéna na 150
cc/s bghem pozd¥j§i fasové periody. Protitlak tlak vytvofeny dynamickou zénou a
statickym mixérem v tomfo bod¥ je 19,9 psi (137 kPa), coZ znamena celkovy
pokles tlaku systému. Rychlost Cerpadla Waukesha (Model 30) se poté plynule
zmen¥uje na vyslednou rychlost recirkulace 75 cc/s.

B) Polymerace HIPE

HIPE proudici ze statického mixéru je v tomio bod® shromaZdovana v kulaté
polyethylenové kadi o priméru 40 in.(102 cm) a vySce 12,5 in.(31,8 cm) s
odnimatelnymi stranami, v podstats jako ma dortova forma. Polyethylénova vioZka
podobn4 trubici o priméru 12,5 in (31,8 cm) ve své zakladng je pevné pfipevnéna
do stfedu zdkladny a je vysoka 12,5 in (31,8 cm). Kad€ obsahujici HIPE jsou
uloZeny v komofe o teploté udrZované na 65 °C po dobu 18 hodin, aby se provedla
polymerace a vytvofila p&na.

C) Vymyvani a odvoditovani pény

Vulkanizovanid HIPE péna je odebrina z vulkanizatnich kadi. Péna ma v tomto
bod¥ zbytkovou vodnou fazi (obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyt, zbytky
miciaéni latky a inicidtor) 48-52krat (48-52X) hmotnost polymerovanych
monomerd. Péna je roziirAna pomoci tvarované vratné pilované lopatky do
souvislych ploch, které maji tloutku 0,185 palce (4,7 mm). Tyto souvislé plochy
jsou pak vystaveny tlaku v fadiach 2 poréznich lisovacich valch vypln&énych
vakuem, které postupné zmen¥uji zbytkovy obsah vodné fize pény na 6krat (6X)
hmotnost polymerovaného materidlu. V tomto bod¥ jsou pak plochy znovu
nasyceny 1,5% roziokem CaCly o teploté 60 °C, jsou vymatkiny v fadach 3
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poréznich lisovacich valcti vyplnénych vakuem na obsah vodné faze 4X. Obsah
CaCl, v péné je mezi 8 a 10 %.

Po poslednim slisovani zistava péna stlatena na tloustku 0,021 in. (0,053 cm).
Péna je dale suSena na vzduchu po dobu 16 hodin. Toto suSeni snifuje obsah
vihkosti na 9 % aZ 17 % hmotn.procent polymerovaného materialu. V tomto bodé
jsou plochy pény velmi zfasené a jsou "tenké po vysuSeni”.

Priklad 2

Pfiprava pény z HIPE
A) Pliprava HIPE

Proudy vodné a olejové faze, kieré jsou pouZity v souvislém zplisobu vytvoreni
HIPE emulze se pfipravi podle piikladu 1. Oddé&lené proudy olejové faze (25 °C) a
vodné faze (53 °C - 55 °C) jsou pfivedeny do dynamického misictho zafizent, jak
je podrobné popsano v piikladu 1.

Jakmile je zafizeni naplnéno, za¢ind promichavani v dynamickém mixéru pomoci
rychlob&Zného michadla ota&ejiciho se rychlosti 1700 RPM a za&ina recirkulace pfi
rychlosti 30 cc/s. Rychlost proudu vodné faze je pak plynule zvySovana na 151,3
cc/s po dobu 1 min. a rychlost proudu olejové faze je zmenSovéna na 3,36 g/s po
dobu 3 min. Rychlost recirkulace je plynule zvySovina na 150 cc/s b¥hem pozdd;si
dasové periody. Protitlak vytvofeny dynamickou zénou a statickym mixérem v
tomto bod¥ je 19,7 PSI (136 kPa), co pfedstavuje celkovy pokles tlaku systému.
Rychlost Cerpadla Waukesha se postupn smifuje na vyslednou rychlost
recirkulace 75 cc/s.

B) Polymerace HIPE

HIPE proudici ze statického mixéru v tomto bod¥ je shromaZd'ovina a
vulkanizovana do polymerni pény, jak je podrobnéji popsano v pfikladu 1.
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C) Vymyvani/prani a odvodiiovani pény

Vulkanizovand HIPE p&na je odebrana z vulkanizaénich trubic. Péna ma v fomto
bod& zbytkovou vodnou fazi (obsahujici rozpuiténé emulgatory, elektrolyt, zbytky
iniciatni latky a iniciator) 43-47krdt (43-47X) hmotnost polymerovanych
monomerd. P&na je roztirina pomoci tvarované vrainé pilované lopatky do
souvislych ploch, které maji tlou¥tku 0,185 palce (4,7 mm). Tyto souvislé plochy
jsou pak vystaveny tlaku v Yadich 2 poréznich lisovacich valcd vyplnénych
vakuem, které postupné zmensuji zbytkovy obsah vodné faze pény na 6krit (6X)
hmotnost polymerovaného materidlu. V tomio bodé jsou pak plochy znovu
nasyceny 1,5% roziokem CaCly o teplot® 60 °C, jsou vymatkiny v fadach 3
poréznich lisovacich valci vyplnEnych vakuem na obsah vodné fiaze 4X. Obsah
CaCl; v péné je mezi 8 a 10 %.

Po poslednim slisovani ziistava péna stladena na tlou¥tku 0,028 in. (0,071 cm).
Péna je dale sufena na vzduchu po dobu 16 hodin. Toto suSeni sniuje obsah
vihkosti na 9 % aZ 17 % hmotn.procent polymerovaného materidlu. V tomto bodé
jsou plochy pény velmi zfasené a jsou "tenké po vysuSeni”.

Piiklad 3

Pfiprava p&ny z HIPE

A) Pliprava HIPE

Proudy vodné a olejové faze, kieré jsou pouZity v souvislém zpisobu vyivoleni
HIPE emulze se pfipravi podle ptikladu 1. Oddélené proudy olejové faze (25 °C) a
vodné faze (53 °C - 55 °C) jsou pfivedeny do dynamického misiciho zatizeni, jak
je podrobné popséno v piikladu 1.

Jakmile je zafizeni naplnéno, za¢ini promichavani v dynamickém mixéru pomoci

rychlob&ného michadla otadejiciho se rychlosti 1750 RPM a za&in4 recirkulace pfi
rychlosti 30 cc/s. Rychlost proudu vodné faze je pak plynule zvy§ovana na 151,3
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cc/s po dobu 1 min. a rychlost proudu olejové fize je zmenSovana na 3,78 g/s po
dobu 3 min. Rychlost recirkulace je plynule zvySovana na 150 cc/s béhem pozdé&ji
tasové periody. Protiflak vytvofeny dynamickou zénou a statickym mixérem v
tomto bodé& je 18,7 PSI (129 kPa), coZ pfedstavuje celkovy pokles tlaku systému.
Rychlost erpadla Waukesha se postupné snifuje vyslednou rychlost recirkulace 75
cc/s.

B) Polymerace HIPE

HIPE proudici ze statického mixéru je v tomio bod& je shroma¥d’ovéna a
vulkanizovana do polymerni p&ny, jak je podrobng&ji popsano v piikladu 1.

C) Vymyvani a odvodiiovéni pény

Vulkanizovana HIPE péna je odebrdna z vulkaniza&nich kadi. Péna ma v tomto
bod& zbytkovou vodnou fazi (obsahujici rozpu¥téné emulgatory, elektrolyt, zbytky
miciaéni latky a inicidtor) 38-42krat (38-42X) hmotnost polymerovanych
monomerd. Péna je rozilirdna pomoci tvarované vrainé pilované lopatky do
souvislych ploch, které maji tlou¥tku 0,185 palce (4,7 mm). Tyto souvislé plochy
jsou pak vystaveny tlaku v fadiach 2 poréznich lisovacich valch vyplnénych
vakuem, které postupn€ zmen¥uji zbytkovy obsah vodné faze pény na 6krat (6X)
hmotnost polymerovaného materialu. V tomto bod¥ jsou pak plochy znovu
nasyceny 1,5% roztokem CaCl, o teploté 60 °C, jsou vymatkany v fadach 3
poréznich lisovacich valcd vyplnénych vakuem na obsah vodné faze 4X. Obsah
CaCl, pény je mezi 8 a 10 %. Po poslednim slisovani zistava p&na stladeni na
tloudtku 0,028 in. (0,071 cm). Péna je dale sufena na vzduchu po dobu 16 hodin.
Toto suSeni sni2uje obsah vihkosti na 9 % aZ 17 % hmotn.procent polymerovaného
materidlu. V fomto bod€ jsou plochy pény velmi zfasené a jsou "tenké po
vysufieni".
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Tabulka 1

Pomér W:O Kapilarmi Kapacita Rovnoviha

(vody voleji) | absorpéni tlak v 50 cm 90 %VHSH

(mL/g) (cm) ) o)

Pfiklad 1 50:1 62 45 60 cm
Priklad 2 45:1 74 38 70 em
Pfiklad 3 40:1 85+ 35 80 cm
Srovnavaci 60:1 40 2284+ 36 cm
ptiklad*

*:  Tato p&na je pfipravena v podstat¥ stejnym zpisobem jako péna z ptikladu 2
v U.S.patentu &slo 5,560,222, kromé toho, Ze olejova faze je upravena tak,
aby se skladala ze stejoych &asti jako piiklady 1 aZ 3 vy¥e.

**: NavrZen4 hodnota

¥** . Hodnota v 41 cm - pfimé&feny/plijatelny odhad je 20 g/g v/na 50 cm.

seee
ecoe
sess
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PATENTOVE NAROKY

1. Skladaci polymemi pénova struktura ze vzdjemn& propojenych otevienych
bungk, které, jestlife jsou v kontaktu s tekutinou obsahujici vodu, se mii¥ou
zvétSovat a absorbovat tekutiny, polymemi pénova struktura vyznatujici se tim, Je
mé4 vertikalni absorpéni kapacitu odsavini minimalng 25 g/g pfi hydrostatickém
tlaku 50 cm.

2. Skladaci polymemni p&na podle naroku 1 vyznatujici se tim, %e ma vertikalni
absorptni kapacitu odsavini minimaln¥ 27 g/g, pfednostn® minimalng 30 g/g pfi
hydrostatickém tlaku 50 cm. '

3. Skladaci polymerni pEnova strukfura ze vzdjemné propojenych otevienych
bungk, které, jestliZe jsou v kontaktu s tekutinou obsahujici vodu, se mi¥ou
zvétSovat a absorbovat tekutiny, polymemni pénova struktura vyznaéujicf se tim, Ze
kierA m4 rovnova¥nou 90% vysku vetrikdlni sorpéni splyvavosti (VHSH)
minimalng 60 cm. '

4. Skladaci polymerni p&na podle naroku 3 vyznadujici se tim, Je m4 rovnovaZnou
90% VHSH minimalng 80 cm.

5. Skladaci polymerni p&na podle naroki 1 a% 4 vymatujicf se tim, e m4
kapilami absorp&ni tlak minimaln& 45 cm, vhodn® minimalng 55 cm.

6. Skladaci polymerni p&na podle narokt 1 a% 5 vymadujicf se tim, e ma
odolnost proti tlakové odchylce 20 % nebo mén&, kdyZ je m&fena za omezeného

flaku 5,1 kPa.

7. Skladaci polymerni p&na podle naroki 1 a¥ 6 vymadujici se tim, e m4 pomér
zvétSené tloustky ke sloZené tloustce minimaln 4:1.
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8. Skladaci polymerni pé&na podle naroki 1,2,5,6 nebo 7 vyznatujicf se tim, e
polymerni pénova struktura méa rovnovaZnou 90% vydku veirikdlni sorpéni
splyvavosti (VHSH) minimalng 60 cm.

9. Zptsob vyroby skladaci polymerni p&nové struktury ze vzdjemn$ propojenych
otevienych bungk, které, jestliZe jsou v kontaktu s tekutinou obsahujici vodu, se
miZou zvétSovat a absorbovat tekutiny, zpisob vyznadujici se tim, e zahmuje
kroky:

A) vytvofeni emulze vody v oleji o rychlosti smyku ne vétéi neZ 6000 sec” z:

1) olejové faze obsahujici:
a) od 85 % do 98 % hmotn. procent sloZky monomeru schopného vytvolit

# kopolymer, jenZ m4 Tg 35 © C nebo ni¥¥i, slo¥ka monomeru obsahuje:

1) od 45 % do 70 % hmotn.procent alespoii jednoho v podstat® ve vodé
nerozpustného monofunk&niho monomeru schopného vytvolit atakticky
amorfini polymer, jenZ ma Tg 25 © C nebo niZii,

ii) od 10 % do 30 % hmotn.procent minimalng jednoho v podstat¥ ve vodé
nerozpusiného monofunk&niho komonomeru ("comonomer™) schopného
dodat tuhost ekvivalentni tuhosti styrenu;

1) od 5 % do 25 % hmotn.procent prvntho v podstaté ve vodg
nerozpusiného polyfunk&niho &inidla s pfi¢nou vazbou vybraného mezi
divinylbenzeny, trivinylbenzeny, divinyltolueny, divinylxyleny,
divinylnaftaleny, divinylalkylbenzeny, divinylfenanthreny,
divinylbifenyly, divinyldifenylmethany, divinylbenzyly,
divinylfenyléthery, divinyldifenylsulfidy, divinylfurany, divinylsulfidy,
divinylsulfonem, tetrakis|[2-ethoxyakryloxy]silanem a jejich smé&semi; a

iv) od 0 % do 15 % hmotn. procent druhého v podstaté ve vod&
nerozpustného polyfunk&niho &inidla s pfi¥nou vazbou vybraného mezi
polyfunké&nimi akrylaty, methakrylaty, akrylamidy, methakvrylamidy a
jejich smésemi; a

b) od 2 % do 15 % hmotn.procent emulgatorové sloZky, ktera je rozpustna v
olejové fazi a je schopna vytvofit stabilni emulzi vody v oleji, emulgatorova
sloZka obsahuje primarni emulgator, jenZ m4 alespoti 40 % hmotn.procent
emulga&nich prostfedki vybranych mezi monoestery diglycerolu
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rozvétvenych mastnych kyselin obsahujicich Ci a% Ca4 atom uhliku,
linearmich nenasycenych mastnych kyselin obsahujicich C;¢ aZ Cys atomt
uhliku a linearnich nasycenych mastnych kyselin obsahujicich Cy a% Ci4
atom uhliku; monoestery sorbitanu ("sorbitan") rozvétvenych mastnych
kyselin obsahujicich Ci¢ aZ Ca4 atomi uhliku, lineAmich nenasycenych
mastnych kyselin obsahujicich C;4 a% C2; atomt uhliku a linedmich
nasycenych mastnych kyselin obsahujicich Ci5 a¥ C4 atormi uhliku;
monoalifatickymi éthery diglycerolu rozvétvenych alkohold obsahujicich
Ci6 aZ Cy4 atomth uhliku, lineArnich nenasycenych alkohol obsahujicich
Ci6 aZ Cy; atom uhliku a linearnich nasycenych alkoholi obsahujicich Ci»

aZ Ci4 atom uhliku a jejich smésemi; a

2) vodné faze obsahujici vodny roztok, ktery se sklada z: (a) od 0,2 % do 20 %

hmotn. procent elektrolytu rozpustného ve vodég; a (b) u€inného mnoZstvi
iniciatoru polymerace,

3) velikosti hmotnostniho poméru vodné faze k olejové fazi v rozsahu od 30 : 1

do100:1;a

B) polymerace sloZky monomeru v olejové fazi emulze vody v oleji pro vytvofeni

polymemiho pénového materidlu.

10. Zpisob podle naroku 9 vymadujici se tim, Ze emulze vody v oleji je vytvofena

v rychlosti smyku ne v&t ne¥ 5400 sec”, pfednostn® ne vt ne 4800 sec™.

11. Absorpni prosifedek zvlast€ vhodny pro absorpei a zadrZovani t&lesnych

tekutin obsahujicich vodu vymadujici se tim, Ze obsahuje:

D) spodni povlak; a

1) absorpéni jadro spojené se spodnim povlakem fak, Ze absorp&ni jadro je
umisténo mezi spodnim povlakem a oblastt vytékani tekutiny nositele
prostiedku, absorpéni jadro obsahuje p&énovou strukturu podle
jakéhokoliv z narokd 1 aZ 9.

12. Prostfedek vhodny pro absorpei t€lesnych tekutin obsahujicich vyluovanych

jedincem trpicim inkontinenci, prostfedek vyznadjicf se tim, Ze obsahuje:
I) spodni povliak relativnd nepropult&jici tekutinu;
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II) svrchni povlak relativng propoustéjict tekutinu; a

IIT) absorp&ni jadro umisténé mezi spodnim povlakem a
svrchnim povlakem, absorpéni jadro obsahujici skladaci polymerni p&novou
strukturu ze vzajemné propojenych otevienych bunék, které, jsou-li v kontaktu
s tekutinou obsahujici vodu, se miZou zvétSovat a absorbovat tekutiny,
polymerni p&novou strukturu, kterd ma rovnovaZnou 90% vysku vertikalng

sorpni splyvavosti (VHSH) minimalng 60 cm.
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