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SYSTEME DE SURVEILLANCE DE QUANTITE D'HUILE PAR BALOURD D'HUILE.

L'invention concerne un dispositif pour surveiller la
quantité d'huile d'un bain de lubrification dans un carter, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend une piéce rotative (10) apte a
tourner dans le carter autour d'un axe d'entrainement (12) et
conformée pour entrainer en rotation, autour d'un axe (13)
excentré par rapport audit axe d'entrainement (12), un an-
neau d'huile (6) fonction de la quantité d'huile du bain de lu-
brification, ledit dispositif générant ainsi un balourd fonction
de la quantité d'huile.
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DOMAINE TECHNIQUE GENERAL ET CONTEXTE DE L'INVENTION

La présente invention se rapporte a la surveillance d'une quantité d'huile
d'un bain de lubrification d'un mécanisme a lubrifier tournant disposé dans un
carter (lubrification dite par barbotage).

On trouve notamment ce type de lubrification pour les boites d'engrenages
et les renvois d'angles, par exemple pour le renvoi d'angle entrainant le rotor de
queue d'un hélicoptere.

Ce type de lubrification met donc généralement en ceuvre un bain d'huile
non surveillé en temps réel pendant lutilisation, ce qui fait que toute fuite est
dormante en cours d'utilisation et peut conduire a la panne des mécanismes.

En effet, en raison de l'agitation du bain d'huile due aux mouvements du
mécanisme a lubrifier, ou encore aux mouvements du carter, la quantité d'huile
d'un bain d'huile est difficilement mesurable en fonctionnement. En outre, un
systeme de mesure traversant le carter est préjudiciable a lintégrité de celui-ci,
pouvant entrainer des problemes d'étanchéité et/ou de maintenance pour un
systeme qui tire ses principaux avantages de sa robustesse et de son faible besoin

d'entretien.

PRESENTATION DE L’INVENTION

Afin de remédier aux problémes susmentionnés, linvention vise a fournir
un systeme surveillance d'une quantité d'huile de lubrification qui soit a la fois
simple et robuste.

L’invention propose a cet effet un dispositif pour surveiller la quantité
d’huile d'un bain de lubrification dans un carter, ledit dispositif comprenant une
piéce rotative apte a tourner dans le carter autour d'un axe d'entrainement et
conformée pour entrainer en rotation, autour d'un axe excentré par rapport audit
axe d'entrainement, un anneau d'huile fonction de la quantité d'huile du bain de
lubrification, ledit dispositif générant ainsi un balourd fonction de la quantité

d’huile du bain de lubrification.
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L'invention est avantageusement complétée par les différentes
caractéristiques suivantes prises seules ou selon leurs différentes combinaisons
possibles :

- la piece rotative autour de l'axe d'entrainement présente une cavité interne,
excentrée par rapport a laxe d'entrainement et adaptée pour permettre la
formation de l'anneau d'huile lorsque ladite piece est entrainée en rotation;

- ladite piéce rotative comporte un orifice permettant la vidange de la cavité
interne;

- la piece rotative comporte :

- un fond annulaire dirigé vers lintérieur et recevant U’anneau d’huile,

lequel se forme sous U’effet de la force centrifuge, lorsque la piece rotative

est entrainé en rotation, et

- au moins un rebord en retour vers I’axe d’entrainement a partir du fond

annulaire;

- la piece rotative est équilibrée en rotation autour de l'axe d'entrainement en
l'absence de l'anneau d'huile;
- le dispositif comprend deux pieces rotatives solidaires en rotation autour de l'axe
d'entrainement, chaque piéce rotative présentant une cavité interne, excentrée
par rapport a laxe dentrainement et adaptée pour permettre la formation de
l'anneau d'huile lorsque ladite piece est entrainée en rotation, et les excentricités
respectives des cavités internes desdites pieces rotatives sont disposées
symeétriquement par rapport a l'axe d'entrainement, l'une desdites piéces rotatives
comportant un orifice pour la vidange de sa cavité interne, tandis que lautre
piece rotative en est dépourvue.

L'invention concerne également un systeme de surveillance d'une
quantité d'huile de lubrification d'un bain de lubrification d'un mécanisme a
lubrifier tournant autour d'un axe de rotation et disposé dans un carter,
caractérisé en ce qu'il comporte

- un dispositif générateur de balourd selon linvention, et

- une chaine de détection pour détecter des vibrations dues au balourd

généré par l'anneau d'huile en rotation dans le dispositif générateur de balourd.
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De préférence, ladite chaine de mesure comporte un capteur de vibration
installé sur une face externe du carter pour mesurer des vibrations induite par
l'anneau d'huile lorsque le dispositif générateur de balourd est en rotation.

De préférence, pour discriminer respectivement les vibrations dues au
dispositif générateur de balourd et les vibrations synchrones de la rotation du
mécanisme a lubrifier lorsque ceux-ci sont entrainés en rotation a une vitesse
d'entrainement, la chaine de mesure comprend

- un premier filtre de poursuite synchrone calé sur une fréquence liée a la
vitesse d'entrainement;

- un second filtre de poursuite large bande permettant d'identifier les
vibrations dues a l'anneau d'huile en en distinguant les fréquences de celles liées a
la vitesse d'entrainement,

L'invention concerne également un systéme mécanique a rotation,
comportant

- un carter;

- un mécanisme a lubrifier;

- un bain d'huile de lubrification;
le systeme mécanique comportant en outre un systeme de surveillance la quantité
d’huile du bain de lubrification linvention.

Linvention concerne également un procédé de surveillance d'une quantité
d'huile de lubrification d'un bain de lubrification d'un mécanisme a lubrifier
tournant autour d'un axe de rotation disposé dans un carter au moyen d'un
systeme de surveillance selon linvention, dans lequel:

- on entraine en rotation une piéce rotative du dispositif générateur de
balourd,

- on détecte des vibrations dues a un balourd généré par 'anneau d'huile en

rotation dans le dispositif générateur de balourd.
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PRESENTATION DES FIGURES

D'autres caractéristiques, buts et avantages de l'invention ressortiront de la
description qui suit, qui est purement illustrative et non limitative, et qui doit
étre lue en regard des dessins annexés sur lesquels:

- la figure 1 présente un schéma d'ensemble d'un systéeme de surveillance
d'une quantité d'huile de lubrification selon un mode de réalisation possible de
linvention;

- la figure 2a est une illustration schématique représentant une vue de face
de la piece rotative du dispositif générateur de balourd prenant la forme d'un
tambour selon un mode de réalisation possible de l'invention;

- la figure 2b une illustration schématique représentant une vue en coupe
selon l'axe AA' du tambour de la figure 2a;

- la figure 3 est une illustration schématique représentant une vue latérale
d'un dispositif générateur de balourd a deux pieces rotatives prenant la forme de

deux tambours selon un mode de réalisation possible de l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

La figure 1 présente un schéma densemble d'un systeme de surveillance
d'une quantité d'huile de lubrification selon un mode de réalisation possible de
linvention.

Ce systeme surveille une quantité d'huile de lubrification d'un bain 3 de
lubrification d'un mécanisme a lubrifier 2 apte a tourner autour d'un axe de
rotation 5 et disposé dans un carter 4. Le mécanisme a lubrifier est entrainé en
rotation par un arbre d'entrainement définissant l'axe de rotation 5. Il est a noter
que l'axe de rotation 5 peut également étre un autre axe, par exemple l'axe de
renvoi pour un mécanisme de renvoi d'angle.

Le systeme de surveillance comporte un dispositif générateur de balourd 1
apte a tourner autour d'un axe d'entrainement. De préférence, le générateur de
balourd 1 est solidaire en rotation avec le mécanisme a lubrifier et/ou larbre

d'entrainement, afin de simplifier la conception du systeme et de le rendre tres
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robuste. De fait, l'axe de rotation 5 et l'axe d'entrainement sont de préférence
confondus.

Ce dispositif générateur de balourd 1 génére des vibrations dues a balourd
généré par un anneau d'huile entrainée en rotation par une piéce rotative dudit
dispositif générateur de balourd 1.

A cet effet, le dispositif 1 générateur de balourd comprend une piece
rotative apte a tourner dans le carter autour d'un axe d'entrainement et
conformée pour entrainer en rotation, autour d'un axe excentré par rapport audit
axe d'entrainement, un anneau d'huile fonction de la quantité d'huile du bain de
lubrification, ledit dispositif générant ainsi un balourd fonction de la quantité
d’huile. La piéece rotative est parfaitement équilibrée en rotation en l'absence
d'huile.

La figure 2a est une illustration schématique représentant une vue de face
d'un tambour 10 constituant la piece rotative du générateur de balourd 1 selon un
mode de réalisation possible de linvention, tandis que la figure 2b en représente
la vue en coupe. Les deux figures sont mises en correspondance par des lignes en
tirets reliant les parties correspondantes du tambour 10 sur chacune des figures.

Dans un mode de réalisation tel que celui exposé aux figures 2a et 2b, le
générateur de balourd 1 comprend donc au moins un tambour 10 apte a tourner
autour de l'axe d'entrainement 12, ledit tambour présentant une cavité interne 11
excentrée par rapport a l'axe dentrainement 12.

La cavité interne 11 est adaptée pour permettre la formation de l'anneau
d'huile par force centrifuge lorsque ledit tambour 10 est entrainé en rotation,
ainsi que la rotation dudit anneau dhuile 6 par entrainement visqueux. De
préférence, la partie de la cavité interne 11 recevant 'anneau d'huile 6 est lisse
afin que lentrainement visqueux se fasse a une vitesse moins élevée que la vitesse
de rotation. La cavité interne 11 du tambour est drainée par un orifice de vidange
14 pour vider la cavité interne 11 de son huile. L'orifice de vidange 14 met en
communication la cavité interne 11 avec l'espace interne du carter 4 a l'extérieur
du tambour 10, ou se trouve le bain dhuile, et cet orifice de vidange 14 est
suffisamment petit pour que la vidange soit plus lente que l'alimentation en huile

de la cavité interne 11 en présence d'huile en quantité suffisante. L'orifice de
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vidange 14 doit également étre suffisamment grand pour ne pas risquer de
sencrasser.

Le tambour 10 constituant la piece rotative comporte :

- un fond annulaire 16 dirigé vers lintérieur et recevant I’anneau d’huile 6,
lequel se forme sous Ueffet de la force centrifuge, lorsque la piece rotative 10, 30
est entrainé en rotation, et

- au moins un rebord 19 en retour vers 'axe d’entrainement 12 a partir du
fond annulaire 16.

Le fond annulaire 16 et ledit au moins un rebord 19 délimite au moins
partiellement la cavité interne 11.

Dans l'exemple illustré, la cavité interne 11 est ouverte sur une seule face
15 du tambour 10, et le tambour 10 comprend sur ladite face 15 du tambour un
rebord 19 en retour vers ’axe d’entrainement 12 a partir du fond annulaire 16.
Une paroi 17 ferme la cavité interne 11 entre le fond annulaire 16 et l'axe
d'entrainement 12.

La surveillance de la quantité dhuile du bain dhuile 3 se fait par
exploitation des vibrations générées par l'anneau d'huile 6. Cet anneau 6 est
entrainé en rotation par frottement visqueux sur la surface du fond annulaire 16,
dans la cavité interne 11 du tambour 10, ladite cavité interne 11 étant excentrée
par rapport a laxe dentrainement 12, et donc le fond annulaire 16 étant
également excentré par rapport a l'axe d'entrainement 12. Le tambour 10 est
équilibré en rotation autour de l'axe d'entrainement 12 en l'absence de l'anneau
d'huile 6.

L'anneau d'huile 6 est alimenté par un lance-gouttes 18 prenant la forme
d'un disque s'étendant radialement et disposé dans une partie axialement centrale
du tambour 10, du coté de la face ouverte du tambour 10. Ce lance-goutte 18
recoit les éclaboussures du bain d'huile de lubrification lorsque le bain est agité
par le mouvement du mécanisme a lubrifier, et les transmet a la cavité interne. A
cet effet, le lance goutte 18 est disposé dans la cavité interne 11, en retrait en
direction de lintérieur par rapport au rebord 19, de sorte que l'égouttage du
lance-goutte 18 envoie de l'huile dans la cavité interne 11.

L'huile ainsi amenée dans la cavité interne 11 est plaquée par la force

centrifuge sur le fond annulaire 16 du tambour 10 par la rotation dudit tambour 10,
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formant ainsi l'anneau d'huile 6. La hauteur de l'anneau d'huile 6 est réglée par la
hauteur du rebord 19 en retour vers l'axe dentrainement 12 depuis le fond
annulaire 16.

La cavité interne 11 du tambour 10 étant excentrée par rapport a laxe
d'entrainement 12 autour duquel tourne le tambour 10, l'anneau dhuile tourne
autour d'un axe d'excentricité 13, qui est paralléle a l'axe d'entrainement, mais
décalé. L'anneau d'huile crée ainsi un déséquilibre dans la répartition des masses
du tambour 10 autour de l'axe d'entrainement 12. Ce déséquilibre, ou balourd,
génere des vibrations dues a la rotation du tambour 10 qui est déséquilibré par
l'anneau d'huile 6.

Comme l'anneau d'huile é tourne plus lentement que le tambour 10
(généralement a 80% de sa vitesse), le balourd induit par l'anneau d'huile 6 génere
des vibrations a une fréquence plus faible que celle de l'arbre d'entrainement 12
ou du mécanisme a lubrifier 2.

L'huile de la cavité interne 11 est vidangée par lorifice de vidange 14 percé
dans la face latérale 16 du tambour 10, en communication avec l'enceinte. De fait,
'anneau d'huile 6 perd constamment de lhuile et doit étre alimenté par un apport
continuel d'huile, notamment par le lance-goutte 18. En cas de quantité d'huile
insuffisant, par exemple a cause dune fuite d'huile, l'alimentation de l'anneau
d'huile 6 ne parvient plus a compenser sa vidange et le balourd d'huile disparait.

Le capteur de vibration 21 est installé sur la surface externe du carter 4 de
l'enceinte. Le capteur de vibration 21 peut par exemple étre un accélérometre de
type piézo-électrique. Le signal de mesure 22 de vibrations relevées par le
capteur de vibration 21 sont transmises a un boitier électronique 23 pour y étre
traitées. Un amplificateur de charge peut étre disposé a l'entrée du boitier
électronique 23 pour amplifier le signal 22 de mesure des vibrations.

Le boitier électronique 23 comporte deux filtres de poursuite, l'un calé sur
la fréquence de la vitesse mécanique de rotation de l'arbre d'entrainement 12 ou
du mécanisme a lubrifier 2, ou bien une harmonique de celle-ci, l'autre, a large
bande, détectant la fréquence du balourd généré par lanneau d'huile 6 dans la

piece rotative, c'est-a-dire ici le tambour.



10

15

20

25

30

2999643

Ainsi, pour discriminer respectivement les vibrations dues au dispositif générateur
de balourd 1 et les vibrations dues au mécanisme a lubrifier 2 lorsque ceux-ci sont
entrainés en rotation a une vitesse d'entrainement, la chaine de détection 20
comprend :

- un premier filtre de poursuite synchrone calé sur une fréquence liée a la

vitesse d'entrainement;

- un second filtre de poursuite large bande permettant d'identifier les

vibrations dues a l'anneau d'huile en en distinguant les fréquences de celles

liées a la vitesse d'entrainement,

Les deux filtres de poursuite discriminent les signaux vibratoires générés
par les éléments mécaniques tournants tels que le mécanisme a lubrifier 2 ou
l'arbre de l'axe d'entrainement 12, dits synchrones puisque liés a la fréquence de
l'entrainement, et ceux générés par le balourd de lanneau d'huile 6, dits
asynchrones, présents dans le signal de mesure 22.

En effet, les fréquences des vibrations des éléments mécaniques tournants
sont liées a la fréquence de rotation d'entrainement, parce quelles en sont des
harmoniques ou des multiples entiers. En revanche, la rotation de l'anneau d'huile
se fait a une fréquence moins élevée, car l'anneau d'huile est entrainé en rotation
par frottements visqueux, qui n'est généralement pas une harmonique de la
fréquence de rotation mécanique.

Le second filtre de poursuite a large bande permet donc d'identifier les
résonances dans un large spectre de fréquences, et donc d'identifier, en les
discriminant, les vibrations liées a 'anneau d'huile de celles liées a 'entrainement
mécanique.

Un signal 26 représentatif du régime de rotation des éléments mécaniques
tournants est donc fourni a ces filtres de poursuite.

L'exploitation des vibrations mesurées a partir de ces deux filtres de
poursuite permet a la fois de détecter la panne de la chaine de détection 20, par
la disparition de la vibration synchrone du meécanisme a lubrifier 2, et une
quantité insuffisante d'huile, par la disparition des vibrations asynchrones causées
par le balourd d'huile dans le dispositif générateur de balourd 1. En effet, les
vibrations dues au balourd d'huile sont toujours a une fréquence plus faible que

celle de l'entrainement, en raison de la moindre vitesse de rotation de l'anneau
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d'huile 6 par rapport aux meécanismes tournants (tambour 10, mécanisme a
lubrifier 2 et arbre d'entrainement 12), ce qui permet de les distinguer d'un
balourd mécanique éventuel. De fait, 'anneau d'huile est entrainer par friction
avec le fond annulaire 16, et sa vitesse est de lordre de 80% de celle de la piece
rotative, variant notamment avec la température. A cet égard, l'anneau d'huile est
de préférence entrainé par une surface lisse, ne présentant pas d'aspérités
dédiées a son entrainement

Par exemple, un comparateur damplitude de la vibration générée par
l'anneau d'huile 6 avec un seuil prédéterminé, qui peut dépendre du régime de
rotation, émet un signal 24 de quantité dhuile insuffisante lorsque la vibration
mesurée devient plus faible que le seuil prédéterminé. Le signal 24 de niveau
d'huile est de préférence émis avant que la fonction de lubrification ne soit
perdue, ce qui permet a l'opérateur de prendre toutes dispositions nécessaires
bien avant que l'assechement de l'enceinte ne conduise a la panne du mécanisme.

De méme, un signal 25 de panne peut étre émis lorsque les vibrations
correspondant a la rotation des mécanismes tournants est inférieur a un seuil
prédéterminé. Ce signal indique une panne dans la chaine de détection 20, et
permet donc de disposer d'un dispositif de test incorporé, également appelé BITE
pour Built-In Test Equipment selon la terminologie anglo-saxonne.

Le systeme de surveillance proposé repose sur des éléments tres fiables,
interne a l'enceinte, entiérement mécanique et sans piece mobile. La chaine de
détection peut étre surveillée en temps réel et est d'une trés bonne fiabilité. De
plus tous les éléments de cette chaine de détection 20 sont des équipements
remplacables en escale, également désignés sous l'acronyme LRU pour Line
Replaceable Units.Il peuvent en effet étre remplacés aisément en cas de panne,
puisque la chaine de détection 20 est intégralement externe au carter 4
renfermant le mécanisme a lubrifier et le bain d'huile.

L'exploitation d'un signal de mesure des vibrations est indépendante des
conditions de fonctionnement (température, type d'huile, pression, ...). La vitesse
de rotation, quant a elle, est facilement prise en compte, par le boitier
électronique 23 pour ajuster les filtres de poursuite. En outre, le systeme permet
d'obtenir le niveau vibratoire du carter qui est généré par les éléments

mécaniques tournants.
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Afin d'éviter la génération de vibrations en fonctionnement normal, c'est-a-
dire avec une quantité d'huile suffisante pour maintenir un anneau d'huile 6 dans
la piece rotative 10, on peut adapter le systeme pour ne générer des vibrations
gu'en cas de quantité d'huile insuffisante.

A cet effet, on peut prévoir un dispositif générateur de balourd
comprenant deux pieces rotatives solidaires en rotation autour de l'axe
d'entrainement, chaque piéce rotative présentant une cavité interne, excentrée
par rapport a laxe dentrainement et adaptée pour permettre la formation de
l'anneau d'huile lorsque ladite piece est entrainée en rotation, et les excentricités
respectives des cavités internes desdites pieces rotatives sont disposées
symeétriquement par rapport a l'axe d'entrainement, l'une desdites piéces rotatives
comportant un orifice pour la vidange de sa cavité interne, tandis que l'autre
piece rotative en est dépourvue.

Ainsi, selon un mode de réalisation possible de l'invention tel que
représenté sur la figure 3, on peut prévoir un second tambour 30 associé au
tambour 10, le second tambour étant conformé de facon similaire au tambour,
sauf qu'il ne comporte pas de orifice de vidange, et que l'excentricité de sa cavité
interne 31 est symétrique de l'excentricité de la cavité interne 11 du tambour 10
par rapport a l'axe d'entrainement 12.

Ainsi, le dispositif générateur de balourd 1 comporte deux tambours
rotatifs 10, 30 solidaires en rotation, chaque tambour rotatif 10, 30 présentant
une cavité interne 11, 31 excentrée par rapport a l'axe d'entrainement 12, et les
excentricités respectives des cavités internes 11, 31 desdits tambours sont
disposées symétriquement par rapport a l'axe d'entrainement 12.

Le second tambour 30 constituant la seconde piece rotative comporte :

- un fond annulaire 36 dirigé vers lintérieur et recevant I’anneau d’huile 6,
lequel se forme sous ’effet de la force centrifuge, lorsque la piece rotative 30 est
entrainé en rotation, et

- au moins un rebord 39 en retour vers I’axe d’entrainement 12 a partir du
fond annulaire 36.

Le fond annulaire 36 et ledit au moins un rebord 39 délimite au moins

partiellement la cavité interne 31.
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11

Le second tambour 30 présente donc une cavité interne 31 adaptée pour
accueillir un anneau d'huile 6 en rotation lorsque ledit tambour 30 est entrainé en
rotation. La cavité interne 31 est ouverte sur une seule face 35 du tambour 30, et
le tambour 30 comprend sur ladite face radiale 35 du tambour un rebord 39 en
retour vers I’axe d’entrainement a partir du fond annulaire.

De méme que pour le tambour 10, l'anneau d'huile 6 est entrainé en
rotation par frottement sur le fond annulaire 36 dans la cavité interne 31 du
tambour 30, ladite cavité interne 31 étant excentrée par rapport a l'axe
d'entrainement 12.

Le dispositif générateur de balourd 1 est équilibré autour de l'axe
d'entrainement 12 en labsence d'huile. Chacun des tambours 10, 30 peut étre
équilibré, ou leurs déséquilibres peuvent se compenser.

La cavité interne 31 du second tambour 30 étant excentrée par rapport a
l'axe d'entrainement 12 autour duquel tourne le second tambour 30, l'anneau
d'huile tourne autour d'un second axe d'excentricité 33, qui est parallele a l'axe
d'entrainement 12 et symétrique de l'axe d'excentricité 13 de la cavité interne 11
du tambour 10 par rapport a l'axe d'entrainement. L'anneau d'huile 6 crée ainsi un
déséquilibre dans la répartition des masses du second tambour 30 autour de l'axe
d'entrainement 12. Ce déséquilibre, ou balourd, génere des vibrations dues a la
rotation du tambour 30 qui est déséquilibré par l'anneau d'huile 6. Cependant, ce
déséquilibre est symétrique de celui engendré par l'anneau d'huile du tambour 10,
de sorte que l'ensemble formé par les deux tambours 10, 30 est équilibré lorsque
des anneaux d'huile sont présents dans leur cavité interne respective. Il convient
alors de conformer de facon similaire les deux tambours. De préférence, ils sont
identiques, a l'exception de lorifice de vidange 14, et de l'excentricité de leur
cavité interne 11, 31.

L'anneau d'huile 6 du second tambour 30 est alimenté par un lance-gouttes
38 prenant la forme d'un disque s'étendant radialement et disposé dans une partie
axialement centrale du second tambour 30, du c6té de la face ouverte du second
tambour 30. Ce lance-goutte 38 recoit les éclaboussures du bain d'huile de
lubrification lorsque le bain est agité par le mouvement du mécanisme a lubrifier,

et les transmet a la cavité interne. A cet effet, le lance goutte 38 est disposé dans
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la cavité interne 31, en retrait par rapport aux rebords 39, de sorte que
l'égouttage du lance-goutte 38 envoie de l'huile dans la cavité interne 31.

L'huile ainsi amenée dans la cavité interne 31 est plaquée sur le fond
annulaire 36 du second tambour 30 par la rotation dudit second tambour 30,
formant ainsi l'anneau d'huile 6. La hauteur de l'anneau d'huile 6 est réglée par les
rebords 19 orientés radialement vers l'axe d'entrainement 12.

Le tambour 10 et le second tambour 30 sont solidaires et tournent autour
de l'axe d'entrainement 12. La cavité interne 11 du tambour 10 est excentrée par
rapport a l'axe d'entrainement 12 de sorte que lanneau d'huile y tourne autour
d'un premier axe d'excentricité 13, tandis que la cavité interne 31 du tambour 30
est excentrée par rapport a l'axe d'entrainement 12 de sorte que l'anneau d'huile y
tourne autour d'un second axe d'excentricité 33. Le premier axe d'excentricité 13
et le second axe d'excentricité 33 sont paralléles a l'axe d'entrainement 12, mais
sont symeétriques l'un de l'autre par rapport a cet axe.

Une fois installé dans le carter, les cavités internes 11, 31 se remplissent
d'huile, et, lors de la rotation des tambours 10, 30, les balourds dus aux anneaux
d'huile 6 qui y tournent s'équilibrent, de sorte que le générateur de balourd 1, en
présence d'une quantité d'huile suffisante pour maintenir les deux anneaux d'huile
6, est équilibreé.

En cas de perte dhuile, lorsque la quantité d'huile devient insuffisante, la
cavité interne 11 du tambour 10 se vide de son huile par le orifice de vidange 14
dont le tambour 10 est pourvu, et dont le second tambour 30 est dépourvu, et il
n'y a plus d'anneau d'huile dans le tambour 10, donc plus de balourd associé a cet
anneau d'huile.

En labsence dorifice de vidange dans le second tambour 30, lhuile
contenue dans la cavité interne 31 dudit second tambour 30 est conservée,
l'anneau d'huile continuant ainsi de générer un balourd, qui n'est plus compensé
par l'anneau d'huile du tambour 10. Ainsi, des vibrations apparaissent.

Un tel mode de réalisation permet au mécanisme a lubrifier ne pas subir de
vibrations résultant d'un balourd hydraulique tant que la quantité d'huile est
satisfaisant.

Dans un mode de réalisation, la piéce rotative pourrait comprendre ou étre

un pignon dun engrenage, un tambour pouvant étre constitué par une
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excroissance axiale de la jupe dudit pignon. Les modes de réalisation précédents
ont décrit une piece rotative comprenant au moins un tambour, mais d'autres
modes de réalisation peuvent étre envisagés, deés lors que la piéce rotative
présente les caractéristiques nécessaire a la génération d'un balourd d'huile.

Les vibrations dues au balourd d'huile et détectées par l'accélérometre 21
n'apparaissent quen cas de quantité d'huile insuffisante. Dans ce cas, la chaine de
détection 20 n'émet de signal de quantité d'huile insuffisante 25 que lorsque le
signal vibratoire asynchrone contenu dans le signal de mesure 22 dépasse un seuil
donné.

L'invention concerne également un systéme mécanique a rotation,

comportant

un carter;

un mécanisme a lubrifier;

un bain d'huile de lubrification;

un dispositif générateur de balourd selon linvention, éventuellement dans
le cadre d'un systeme de surveillance dune quantité dhuile du bain de
lubrification linvention.

L'invention concerne également un procédé de surveillance d'une quantité
d'huile de lubrification d'un bain 3 de lubrification d'un mécanisme a lubrifier 2
tournant autour d'un axe de rotation 5 disposé dans un carter 4 au moyen d'un
systeme de surveillance de la quantité d'huile tel que précédemment décrit, dans
lequel

- on entraine en rotation une piéce rotative 10, 30,

- on détecte des vibrations dues a un balourd généré par l'anneau d'huile 6
en rotation dans le dispositif 1 générateur de balourd.

Pour détecter les vibrations dues a un balourd:

- on mesure des vibrations dues a un balourd généré par un générateur de
balourd 1 au moyen d'un anneau d'huile 6 en rotation dans ledit générateur de
balourd 1,

- on compare la mesure de ces vibrations a au moins un seuil prédéterminé

pour surveiller la quantité d'huile du bain de lubrification.



10

15

20

25

30

2999643

14

Revendications

1. Dispositif (1) pour surveiller la quantité d’huile d'un bain (3) de lubrification
dans un carter (4), caractérisé en ce qu’il comprend une piece rotative (10, 30)
apte a tourner dans le carter (4) autour d'un axe d'entrainement (12) et conformée
pour entrainer en rotation, autour d'un axe (13, 33) excentré par rapport audit
axe d'entrainement (12), un anneau d'huile (6) fonction de la quantité d'huile du
bain de lubrification, ledit dispositif (1) générant ainsi un balourd fonction de la

quantité d’huile.

2. Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel la piece rotative (10,
30) autour de laxe d'entrainement (12) présente une cavité interne (11, 31),
excentrée par rapport a l'axe dentrainement (12) et adaptée pour permettre la
formation de l'anneau d'huile (6) lorsque ladite piece (10, 30) est entrainée en

rotation.

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel ladite piece rotative (10)

comporte un orifice (14) pour la vidange de la cavité interne (11).

4. Dispositif selon l'une des revendications précédentes, dans lequel ladite piece
rotative (10, 30) comporte :
- un fond annulaire (16, 36) dirigé vers lintérieur et recevant l’anneau
d’huile (6), lequel se forme sous ’effet de la force centrifuge, lorsque la
piece rotative (10, 30) est entrainé en rotation, et
- au moins un rebord (19, 39) en retour vers ’axe d’entrainement a partir

du fond annulaire.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
ladite piece rotative (10, 30) est équilibrée en rotation autour de l'axe

d'entrainement (12) en l'absence de l'anneau d'huile (6).



10

15

20

25

30

2999643

15

6. Dispositif selon lune des revendications précédentes, comprenant deux pieces
rotatives (10, 30) solidaires en rotation autour de l'axe dentrainement (12),
chaque piece rotative (10, 30) présentant une cavité interne (11, 31), excentrée
par rapport a l'axe d'entrainement (12) et adaptée pour permettre la formation de
l'anneau d'huile (6) lorsque ladite piece (10, 30) est entrainée en rotation, et les
excentricités respectives des cavités internes (11, 31) desdites pieces rotatives
sont disposées symétriquement par rapport a laxe dentrainement (12), lune
desdites pieces rotatives (10) comportant un orifice (14) pour la vidange de sa

cavité interne (11), tandis que l'autre piece rotative (30) en est dépourvue.

7. Systeme de surveillance d'une quantité d'huile de lubrification d'un bain (3) de
lubrification d'un mécanisme a lubrifier (2) tournant autour d'un axe de rotation
(5) et disposé dans un carter (4), caractérisé en ce quil comporte

- un dispositif (1) générateur de balourd selon l'une des revendications
précédentes, et

- une chaine de détection (20) pour détecter des vibrations dues au balourd
généré par l'anneau d'huile (6) en rotation dans le dispositif (1) générateur de

balourd.

8. Systeme selon la revendication précédente, dans lequel ladite chaine de
détection (20) comporte un capteur de vibration (21) installé sur une face externe
du carter (22) pour mesurer des vibrations induites par l'anneau d'huile (6) lorsque

la piece rotative (10, 30) est en rotation.

9. Systeme selon la revendication précédente, dans lequel, pour discriminer
respectivement les vibrations dues au dispositif (1) et les vibrations dues au
mécanisme a lubrifier (2) lorsque ceux-ci sont entrainés en rotation a une vitesse
d'entrainement, la chaine de détection (20) comprend

- un premier filtre de poursuite synchrone calé sur une fréquence liée a la
vitesse d'entrainement;

- un second filtre de poursuite large bande permettant d'identifier les
vibrations dues a 'anneau d'huile en en distinguant les fréquences de celles liées a

la vitesse d'entrainement,
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10. Systeme mécanique a rotation, comportant
- un carter (4);
- un mécanisme a lubrifier (2);
- un bain (3) d'huile de lubrification;
caractérisé en ce que le systeme mécanique comporte un systeme de surveillance

d'une quantité d'huile du bain de lubrification selon l'une des revendications 7 a 9.

11. Procédé de surveillance d'une quantité d'huile de lubrification d'un bain (3) de
lubrification d'un mécanisme a lubrifier (2) tournant autour d'un axe de rotation
(5) disposé dans un carter (4) au moyen d'un systeme selon l'une des
revendications 7 a 9,
caractérisé en ce qu'il comprend les étapes selon lesquelles

- on entraine en rotation une piéce rotative (10, 30),

- on détecte des vibrations dues a un balourd généré par l'anneau d'huile

(6) en rotation dans le dispositif (1).
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