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(54) ANORDNUNG ZUM ZUENDEN E{NES KOHLENSTAUB-ZUENDWIRBELBRENNERS

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Ziinden eines Kohlenstaub-Ziindwirbelbrenners,
wobei in das Primargemisch flthrenden Innenrohr eine elektrische Ziindeinrichtung und ein
Zentralrohr angeordnet ist. Dabei soll die elektrische Ziindeinrichtung im Brenner-innenrohr
direkt angeordnet und eine solche Bedingung geschaffen sein, daR sine sichere und stabile
Ztindung entsprechend einem Gas- oder Olbetrieb erreichbar ist. Dies wird dadurch erreicht, dalk
rleizstabe einer elektrischen Widerstandsheizung vom Zentralrohr bis in den Bergich einer
Ruckstrémzone des Brenners angeordnet und die Heizstabe an einem im Zentralrohr gefiihrten
verschiebbaren Haupttrager befestigt sind. Figur
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Titel der BErfindung

Anordnung zum Zinden eines Kohlenstaub-Ziindwirbelbrenners

Anwendungsgebiet der Erfwndung

Die Erflndun° betrlff» elne Anordnung Zum Aunden eines Kohlenstaub-

Zundn1rbelbr°nnars

Charakteristik der bekannten technischen Losunzen

Die Zufuhr von Zindenergie erfolgt in einem Kohlenstanb-Ziindwirbele
brenner iiber einen in seinem Zentralrohr angeordneten Jl- oder Gas=-
brenner mit elektrischer Initialzﬁndung fir 01 bzw. Gas mit Hilfe
cinexr- handeloubllchen elektrischen Zindk arze

Zur Elnsnarung vou Ol und Gas fir Zindzwecke ist schon vorgeschla=
gen worden, das-Kohlenstaub-luft-Gemisch durch Zufiihrung von Jirme-
energie in Form von dberhitztem Dampf weitgehend vorzuwirmens

is ist weiterhin vorgescn,agen worden, in das Pvlmarveulsch fibrende
Innenrohr eine elegurlscne Lichtbogen~Ziindeinrichiung a“zuordnen,

die das Primargemisch, bei Verzicht auf eine Ol- oder Gasflamme, di-
rekt ziindet., ZBine stabile Zindung ist jedoch mit herkSmmlichen Zind=-
kerzen nicht erreichbar, es muB ein slektrischer Lichtbogen erheblich
hoherer Leistung zum Binsatz gebracht werden. Bbenso muB das Primir-
gemisch eine relativ konstante Zusammensetzung aufweisen, andernfalls
wird die ohnehin komplizierte Steuerung der Einrichiung an einem

groffen Kessel kzum beherrschbar,

[

s 4st w iterkin bekannt die Wandunz der das Primirgemisch fithrenden
: poanill | " e~ .
ung oder der Huffel elektrisch zu beneizen. Nachteile dieser

Losung sind die hohe Warmeabfuhr durch den Sekundirstrom und eine
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relativ niedrige Mischtemperatur der Luft, die schlieBlich am Kohlen-
staubkorn zur Verflgung steht. )

AuBerden ist schon vorgeschlagen worden, in der Bremner-Anfahrleitung
und/oder in der Hauptbrennerleitung iber den Rost und/oder in der
Rauchgasriicksaugleitung elektrische Heizeinrichtungen anzuordnen und
eine'ﬁﬁﬁhung des Primirgemisches und/oder der Verbrennungsluft zu er-
reicﬁ;;: N ’

Diese Ldsungen erfordern jedoch einen hohen Aufwand gegenﬂbér der un-
mittelbaren Gewinmung von Zindenergie aus der Verbrennung des Staub-
stromes, Unabhingig davon erfordert jede Vorwirmung eine Initialziing-
quelle, deren Leistung durch die Vorwdrmung nur verringert wird., Eine
Zindung muB in den Zuleitungen aus Sicherheitsgrﬁnden ausgeschlossen

werden, sie darf erst im Breanermund erfolgen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist einé Anordmung zum direkten, stabilen Zinden
eines Kohienstanbstromes, ohne den Umweg iiber eine (l- oder Gagflamme,
unter Nutzung der bekannten Vorteile eines Brenners mit Drallstrahl .

(dirbelbrenner) zu entwickeln.

Darlegung des Jesens der Exrfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elekirische Zindein-
richtung_im,Brenner;lnnenrohr direkt anzuordnen und dadurch im Brenner
solche Bedingungen zu schaffen, wie sie bisher mit einer zentral ange;
ordneten Gas- oder Olflamme errsicht wurden.

Dies wird dadurch erreicht, da8 erfindungsgemif Heizsiébe einer elek-
trischen Widerstandsheizung vom'Zentralrohr bis in den Bereich einer
Riekstrdmzone des Brenners angeordnet und die Helzstdbe an einem im

Zentralrohr gefihrten verschiebbvaren Haupttriger bvefestig? sind.

Ausfiihrungsbeispiel

Anhand eines Ausfilhrungsbeigpiels wird die Erfindung niher srliutert.
Die Zeichnung zeigt die Ancrdnung der elekitrischen Widerstands-Zind-
einrichtung im Innenrohr des Zindbrenners im Prinzip.’

Im Innenrchr 3 ist zentrisch das Zeatralrohr 1 Uiber die Tragrippen 9
angeordnet. Das Innenrohr weist das Bintriiisgehiuse 2 fir das Primir-

gemisch (Primirluft und Xohlenstaub) =uf,



Un das Innenrohr 3 ist das AuSenrohr 5 mit dem Eintritisgehiuse 4‘fﬁr
die Sekunddrluft angeordnet. Innerhaldb des AuBenrohres 5 sind die Axial=
leitgitter 6 vorgesehen.

Am AuBenrohr 5 ist die Austrittsmuffel 7 angeordnet. Innerhald des
Zentralrohres 1 ist die Pihrung 11 zur Aufnahme des den Haupttrigsr 10
aufweisenden Ziindstabbiindels 8 der elekirischen Widerstandsheizung an-
geordnet. Der Haupttriger 10 weist die Lochscheiben 12 mit Xontaktea 14
auf, wobei die einzelnen Heizsi&be des Zindstabbiindels 8 von den Kon-
takiten 14 der Lochscheiben 12 aufgenommen sind, Die Heizleistung der
Heizstdbe des Zilndstabbindels 8 ist entsprechend den Anforderungen

steuerbar.

Die Anordnung des Ziindstabbiindels 8 erfolgt dabei so, daB ein Teil des
Blindels bis in den Bereich der Rickstrdmzone 15 reicht.

. Innerhalb des Zentralrohres 1 sind die elekirischen Anaschlufleitungen
13 angeordnet. Der Haupttrdger 10 ist mit einem Anirieb verbunden, der
eine horizontale Hin- und Herbewsgung sichert.

Entsprechend den Bedingungen des Primirgemisches ist die Anzahl der
Heizelemente und die Anordmung des Ziindstabbilindels 8'§orzunehmen.

So ist es ohne weiteres mbglich, das Zindstabbilindel 8 mehrfeilig au s
zubilden und senkrecht oder schrig zur Stramungsrichtung’destrimérge-
misches inm Innenrphr~anzuord;en. v

AuBerden ist eS‘mSglich, dasiZﬁndstabbﬁndel 8 auch im AuBSenrohr 5 zu=

sdtzlich anzuordznen.

Bs ist auch méglich, die Zilndeinrichtung als geschlossenen Ring aus-

zubilden.

Die Wirkungsweise ist folgendes

Bei Inbetriebnahme des Ziindbrenners wird das Zlindstabblindel 8 iber

den Anirieb des Haupttrigers 10 aus dem Zentralrohr 1 herausbewegt,
innerhald des Innenrohres 3 bis in den Bereich der Rickstrimzone 15
fixiert und {iber die elekirischen AnschluBleifungen 13 eingeschaltet
sowie auf maximale Leistung gesteuert. Dadurch entstsht an den Ober- -
flichen der Heizstdbe desg Zindstabbiindels 3 eine Temperaiur bis 1400 °c,
Dadurch bildet sich eine Aufheizzone mit einer solchen Tsaperatur, die
ihre Wirme durch Strahlung und Konwvektion an dis vorbeistrimeunden

Xohlergstaubieilchen abgibte. Ein Teil der Kohlsnstaubteilchen wird
2
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nach dem Vorbeistromen infolge des Ablésewirbels,der hinter dem
Zentralrohr 1 entsteht, zwischen die Heizstébe des Zandsuaabundels 8
treten und dort besonders gute Aundbedlngungen erreichen .

Nach erfolgter Ziindung wird die Heizleistung der Heizstdbe reduziert

und bei Erreichen der Nemnparameter der sich an der Austrittsmuffel 7

‘einstellenden Zindflamme die Stromzufuhr abgeschalist sowie der Haupt-

tréger 10 so bewegt, dal das Zindstabbindel 3 im Zentralrohr 1 fixiert
ist. Danach erfolgt die kontinuierliche Wirmezufuhr zum nachstrdmenden
¥alien Primdrgemisch nur noch durch stabile Rickstrdmzone 15 deg Bren-
ners.

Die Anordnung und die Anzahl der Heizstibe des Ziindstabbiindels 8 richtet
sich nach den Bedingungen des Primirgemisches. |

Bs ist auch ohne weiteres mdglich, Zﬁndstabbﬁndel 8 im AuSenrohr 5 an-
zuordnen, um dis Sekunddrluft vorzuwirmen hzw. s0 anzuvarmen, daf

eine Zindung unterstitzt wird. o

Ein fiir einen 815 t/h-kchlenstaubgéfeuerten.Damn;erueuger ausgaleOter
Kohlenstaub-Ziindwirbelbrenner hat eine Gesamtlelstang von 50 MW,

Die dafiir erforderliche elektrische Ziindleistung betrigt als Davon-
Lelstung 1 M7 bis 3 MW.

Obwohl eine gesicherte Ziindung gewdhrleistet ist erfordert die elek-
trische Zundelnrlchtu_g erhebliche materielle und elektrische Aufwen-
dungen. '

Zur Reduzisrung dieser’ Aufwendungen weist das Zentralrohr 1 ein Fik-
rungsrohr (nicht dargestellt) zur Aufnahme der uundstabnunae7 8 ein-
schlieBlich Baupttriger 10 und Fihrung 11 auf.

In dem zwischen Zentralrohr 1 und Fuhrungsrohr gebildeten Hantelraum
ist ein Teilstrom des Primirgemisches eingebunden, indem der iantel-

raum i{iber eine Abzweigung mit dem Bintritisgehiuse 2 verbunden ist.
_ ig 23

Die Wirkungsweise ist folgends:

Di

den aus dem Mantelraum sustretenden Teilstrom des Primérgemisches un-

(6]

elektrische Zindeinrichtung wird in Betriedb genommen und zinde?

ter Verwendung der Primirgemisch-Trigerluft, Die sich stabil aus-
bildende Zindflamme ziindet danach das Primirgemisch unter Zumischung
der Verbrennungslufi. Der bereits genannte Kohlenstaub-Ziindwirbel-
brennsr mit einer Gesam*’le:.runb von 50 M7 bendtigt in diesem Fall

eine elektrische Zindleistung als Davon-Leistung von 100 & und die



Teilstrom~Ziindleistung als Davon-~Leistung von 1 MW bis 3 MW. Ein so aus=
gebildeter Kohlenstaub~Ziindwirbelbrenner realisiert eine kaskadenfir-
mige Ziindung, so daB eine wesentliche Minderung des Aufwandes erzield

ist.

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erzieli:

1. Giinstige und schnelle Ubertragung hoher Oberflichentemperaturen

der Zindenergie auf das Primirgemisch
2. VerschleiBarme Anordnung der Ziindeinrichtung.

3. Reduzierung des Aufwandes fiir die Zindeinrichtung.



Erfindungsanspruch

s

Anordnung zum Ziinden eines Xohlenstaub-Ziindwirbelbrenners, wobel
im das Primirgemisch fiithrende Icnenrohr sine elekirische Zind-

einrichtung und ein Zentralrohr angeordnet ist, gekennzelchnet

- dadunch, daB Heizstibe einer elektrischen Widerstandsheizung vom
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Zentralrohr bis in den Bereich einer Riicksirtmzone des Brenners

angeordnst und die Heizstibe en einem im Zentralrohr gefihrten

verschiebbaren Haupttriger befestigt sind.

Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 die Helzstébe

in einer am Hauptiriger angeordneten Lochplatie befestigt sind,

Anordrung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daf die Lochplatte

mit elekirischen Konitaktstiicken versehen ist.

Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Heizstdbe
parallel, schrig oder senkrecht zur Strdmung im Innenrchr ange-
‘ordnet sindy

Anordnung nadthunkt 1 bis 4, wobei um das Innenrchr ein mit Drallein-
richt ungen versehenes AuSenrohr angeordnet ist, gekennzeichnet
dadurch, da8 im Aulenrohr ebenfalls Heizstdbe der elekirischen Wi-

derstandsheizung angeordnet sind,

Anordnung nach Punkt 1 urnd 5, gekennzeichnet dadurch, daB die Hediz-

leistung der Heizst#be steuerbar ist.

Anordnung nach Punkt 1 bis 6, gékennzéichnet dadurch, dai die
Heizstibe in einem im Zentralrohr befestigten Pihrungsrohr gefilhrt
gind und der durch das Zentralrohr und das Fihrungsrohr gebildete

Mantelrsum mit einem Teilstrom des Primirgemisches beaufschlagt ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung



Schnitt A-B

~em el

A
- . ¥

e,

an ﬁﬂquDDOL.D«M.ﬂMDmm



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

