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69 Verfahren zum Aufzeichnen eines biniiren Informationssignals auf einem Aufzeichnungstriiger mit einer
strahlungsempfindlichen Informationsschicht.

67) Zum Aufzeichnen eines bindren Informationssignals

auf einem Aufzeichnungstriger mit einer strahlungs-
empfindlichen Informationsschicht wird das Informa-
tionssignal derart kodiert, dass zumindest n aufeinander-
folgenden Bitzellen vom gleichen Typ sind, wobein 2 2 ist.
Diese Information wird in einem Muster von Einheitsauf-
zeichnungszeichen auf dem Aufzeichnungstriger aufge-
zeichnet. Jedes Einheitsaufzeichnungszeichen entspricht
dabei einer Anzahl von m Bitzellen vom gleichen ersten
Typ des Informationssignals, wobei 1 < m < n ist. Eine
grossere Anzahl aufeinanderfolgende Bitzellen dieses
ersten Typs wird durch eine Anzahl sich wenigstens beriih-
render, einander jedoch vorzugsweise iiberlappender Ein-
heitsaufzeichnungszeichen dargestellt. Dadurch ldsst sich
auf dem Aufzeichnungstriger eine sehr hohe Informa-
tionsdichte erreichen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Aufzeichnen eines bindren Informa-
tionssignals auf einem Aufzeichnungstriger mit einer strah-
lungsempfindlichen Informationsschicht, wobei eine diesem
Informationssignal entsprechendes Aufzeichnungsmuster in
der Informationsschicht des Aufzeichnungstrigers dadurch
bewirkt wird, dass zu ausgewihlten Zeitpunkten aus der
Folge der den Bitzellen entsprechenden Zeitpunkte Strah-
lungsimpulse mit fester Dauer und Stirke erzeugt werden,
die eine derartige Energie besitzen, dass dadurch Einheitsauf-
zeichnungszeichen auf dem Aufzeichnungstriger hervorge-
rufen werden, und wobei das Informationssignal aus einer
Folge von Bitzellen besteht, von welchen stets minimal n auf-
einanderfolgende Bitzellen vom gleichen Typ sind, wobei n>
2ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlungsimpulse
derart bemessen sind, dass die von diesen Strahlungsim-
pulsen hervorgerufenen Einheitsaufzeichnungszeichen m
aufeinanderfolgende Bitzellen vom gleichen ersten Typ dar-
stellen, wobei 1 <m<n sowie m und n ganzzahlig sind, und
dass eine Anzahl aufeinanderfolgender Bitzellen vom
gleichen ersten Typ, welche grosser ist als die m Bitzellen, die
mit einem Einheitsaufzeichnungszeichen dargestellt werden
konnen, durch eine Anzahl sich zumindest beriihrender Ein-
heitsaufzeichnungszeichen dargestellt wird, die von einer
Anzahl aufeinanderfolgender Strahlungsimpulse hervorge-
rufen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass m = n ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Anzahl aufeinanderfolgender Bitzellen
vom gleichen ersten Typ grosser als n durch eine Anzahl ein-
ander teilweise iiberlappender Einheitsaufzeichnungs-
zeichen dargestellt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Aufzeichnen von n+p aufeinanderfolgenden Bit-
zellen vom gleichen ersten Typ p+ 1 Strahlungsimpulse mit
gegenseitigem Zeitabstand gleich einer Bitzelle erzeugt
werden.

5. Anordnung zur Ausfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit einer Strahlungsquelle, mit einem optischen
System zum Fokussieren eines von der Strahlungsquelle aus-
gesandten Strahlungsbiindels auf einer strahlungsempfind-
lichen Informationsschicht eines Aufzeichnungstrigers, und
mit einer Steueranordnung zum Steuern der Strahlungs-
quelle abhingig von einem zugefithrten biniren Informa-
tionssignal, das aus einer Reihe von Bitzellen besteht, wobei
stets minimal n aufeinanderfolgende Bitzellen vom gleichen
Typ sind, wobei n>2 ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steueranordnung zum Erzeugen von Steuerimpulsen zur
Strahlungsquelle und diese Strahlungsquelle zum Erzeugen
eines Strahlungsimpulses in Beantwortung eines Steuerim-
pulses eingerichtet ist, welcher Strahlungsimpuls ein Ein-
heitsaufzeichnungszeichen auf dem Aufzeichnungstriger
entsprechend m aufeinanderfolgender Bitzellen vom
gleichen ersten Typ des Informationssignals bewirkt, wobei
I<m<£n ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steueranordnung derart ausgelegt ist, dass (n+p) auf-
einanderfolgende Bitzellen vom gleichen ersten Typ des
Informationssignals (p+ 1) Steuerimpulse mit einem gegen-
seitigen Zeitabstand gleich einer Bitzelle fiir die Strahlungs-
quelle ergeben.

7. Aufzeichnungstriger mit einem in einer Informations-
spur gemdss dem Verfahren nach Anspruch 1 aufgezeich-
neten bindren Informationssignal.

8. Aufzeichnungstriger nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Einheitsaufzeichnungszeichen n
aufeinanderfolgende Bitzellen vom ersten Typ darstellt und

dass eine Anzahl aufeinanderfolgender Bitzellen vom ersten
Typ grdsser als n von einer Anzahl einander teilweise liber-
lappender Einheitsaufzeichnungszeichen dargestellt wird.
9. Aufzeichnungstriger nach Anspruch 8, dadurch
5 gekennzeichnet, dass Uberlappung der einander teilweise
iiberlappenden Einheitsaufzeichnungszeichnen n-1 Bit-
zellen betrigt.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Auf-
zeichnen eines bindren Informationssignals auf einem Auf-
5 zeichnungstriger mit einer strahlungsempfindlichen Infor-
mationsschicht gemiss dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Ferner bezieht sich die Erfindung auf eine Anordnung zur
Ausfiihrung dieses Verfahrens geméss dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 5.

Die Erfindung bezieht sich auch auf einen Aufzeichnungs-
trdger mit einem in einer Informationsspur aufgezeichneten
bindren Informationssignal.

Aufzeichnungstriger mit einer strahlungsempfindlichen
Datenschicht sind heute stark gefragt. Diese Nachfrage ist im
wesentlichen der Tatsache zu verdanken, dass derartige Auf-
zeichnungstriger eine sehr grosse Speicherkapazitit besitzen,
wodurch es mdglich ist, eine sehr grosse Informationsmenge,
beispielsweise Dateninformation und digitalisierte Video-
und/oder Audio-Informationen, auf diesen Aufzeichnungs-
tragern aufzuzeichnen.

Die Informationsschicht dieses Aufzeichnungstriigers
besteht aus einem Werkstoff, der eine physikalische Reak-
tion bei der Beleuchtung mit einem Strahlungsbiindel ausrei-
chender Intensitit aufweist, so dass durch die Modulation
dieses Aufzeichnungslichtbiindels ein entsprechendes Auf-
zeichnungsmuster auf dem Aufzeichnungstriger entsteht.
Die Informationsschicht kann beispielsweise aus einem
Metall, u.a. Tellur, bestehen, das stellenweise durch Erhit-
zung bei der Beleuchtung mit dem erwéhnten Strahlungs-
biindel schmilzt. Auch kann diese Informationsschicht z. B.
aus einer Doppelschichtstruktur unter dem Einfluss des auf-
fallenden Strahlungsbiindels chemisch reagierender Werk-
stoffe bestehen, beispielsweise Aluminjum auf Eisen oder
Wismut auf Tellur. Andere geeignete Werkstoffe sind bei-
spielsweise magneto-optische Werkstoffe wie Gd-Fe und
Kobaltferrite. Wesentlich fiir die vorliegende Erfindung ist
der fiir die Informationsschicht gewihlte Werkstoff als
solcher nicht, solange dieser Werkstoff unter dem Einfluss
eines modulierten Strahlungsbiindels nur ein dem Informa-
tionssignal entsprechendes Aufzeichnungsmuster annimmt,

Fiir die optimale Verwendung der Speicherkapazitiit des
Aufzeichnungstrigers wird das Informationssignal im allge-
meinen auf eine besondere Art moduliert, d. h. die Quellen-
codierung des Informationssignals wird in eine Kanalcodie-
rung umgesetzt, die an die spezifischen Eigenschaften des
Kanals angepasst ist, in diesem Fall des Aufzeichnungstri-
gers.

Eine wichtige Rolle spielende Parameter sind u.a.

1. die Hochstfrequenz des aufgezeichneten Informations-
signals im Zusammenhang mit der beschrinkten Durchlass-
bandbreite des Aufzeichnungstrigers und der Aufzeich-
nungs- und Wiedergabenanordnung,

2. der niederfrequente Signalinhalt des Informationssi-
gnals im Zusammenhang mit méglichem Ubersprechen zwi-
schen dem Informationssignal und den bei Leseanordnungen
fiir optische Aufzeichnungstrager hiufig angewandten
niederfrequenten Servosignalen fiir die Zentrierung des
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Leseflecks auf der Informationsspur und die Fokussierung
dieses Leseflecks,

3. die Héchstzahl aufeinanderfoigender Bitzellen vom
gleichen Typ im Zusammenhang mit dem haufig gedusserten
Wunsch, beim Lesen des Aufzeichnungstrégers Taktinforma-
tion aus dem Informationssignal ableiten zu kdnnen.

In der De-OS 3 100421 ist ein Verfahren eingangs
erwihnter Art beschrieben und gleichfalls eine Anzahl der
Kanalcodierungen angegeben. Weiter werden in dieser
Anmeldung zwei Arten zum Aufzeichnen des Informations-
signals nach der Kanalcodierung auf dem Aufzeichnungs-
triger angegeben. Beim ersten Verfahren wird ein Licht-
biindel genau gemiiss dem digitalen Signal moduliert, so dass
auf dem Aufzeichnungstriger Aufzeichnungsmarkierungen
mit variabler Linge aufgezeichnet werden, die den Perioden
entsprechen, bei denen das Informationssignal einen der
Digitalwerte einnimmt. Beim zweiten Verfahren wird das
Lichtbiindel pulsiert betrieben d. h. fiir jede Bitzelle vom
gleichen Typ des Informationssignals wird ein Strahlungsim-
puls mit fester Linge und Grosse erzeugt. Auf den Aufzeich-
nungstriigern haben diese Strahlungsimpulse Aufzeich-
nungszeichen mit konstanten Abmessungen, Einheitsauf-
zeichnungszeichen, zur Folge, wobei ein jedes Einheitsauf-
zeichnungszeichen daher eine Bitzelle von einem
bestimmten Typ darstellt. Dieses zweite Verfahren bietet in
bezug auf das erste Verfahren den Vorteil einer geringeren
Verlustleistung in der Strahlungsquelle, was sich auch vor-
teilhaft auf die Lebensdauer dieser Strahlungsquelle aus-
wirkt. :

Weiter wird in dieser DE-OS eine Kanalcodierung ange-
geben, bei der immer minimal 2 aufeinanderfolgende Bit-
zellen vom gleichen Typ sind. Die Hochstfrequenz des
bindren Informationssignals ist kleiner, je nachdem die Min-
destanzahl aufeinanderfolgender Bitzellen vom gleichen
Typ, also je nachdem n grosser ist. Dies wirkt sich selbstver-
stindlich vorteithaft in bezug auf die erzielbare Speicherka-
pazitit und auf die erforderliche Bandbreite der Aufzeich-
nungs- und Wiedergabeanordnung aus.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
der eingangs erwihnten Art zu schaffen, mit dem eine sehr
hohe Informationsdichte auf dem Aufzeichnungstréiger
erreichbar ist, ohne dass extrem hohe Anforderungen an die
Aufzeichnungsgerite gestellt zu werden brauchen, und
wodurch gleichfalls die Verlustleistung in der Strahlungs-
quelle weiter herabgesetzt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angefiihrten Merk-
male gelOst.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die
Mindestgrésse der Einheitsaufzeichnungszeichen in der
Praxis ihre Grenzen hat. Einerseits spielen dabei Werkstoff-
parameter der Informationsschicht, zum andern die Eigen-
schaften der bei der Aufzeichnungsanordnung benutzten
optischen Komponenten eine Rolle, mit denen das Strah-
lungsbiindel auf der Informationsschicht fokussiert wird. In
dem nunmehr bei Codierungssystemen, bei denen die
Anzahl aufeinanderfolgender Bitzellen vom gleichen Typ
grosser als eine Bitzelle ist, dieses Einheitsaufzeichnungs-
zeichen nicht im Verhéltnis zu einer Bitzelle, sondern zu m
Bitzellen gebracht wird, wobei | <m«n, kann eine wesent-
liche Vergrosserung der Speicherkapazitit auf dem Aufzeich-
nungstriger erreicht werden. Der mit der erfindungsge-
missen Massnahme eingeholte Gewinn ist hier vom Wert
von m abhingig. Eine bevorzugte Ausfithrungsform des
erfindungsgeméssen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet,
dass m=n ist. Hierdurch wird ein Hochstgewinn in der
Speicherkapazitit erreicht.

Eine erfindungsgemisse Anordnung zur Ausfiithrung des
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Verfahrens weist die im kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruchs 5 angefiihrten Merkmale auf.
Ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstands und
Signalformen werden nachstehend an Hand der Zeichnung
s niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1, 2 und 3 Signalformen und die zugeordneten Auf-
zeichnungszeichen zur Erlduterung des erfindungsgeméssen
Verfahrens,

Fig. 4 ein Beispiel einer Anordnung zum Erhalten der
beim erfindungsgemassen Verfahren erforderlichen Strah-
lungsimpulse und

Fig. 5 die in dieser Anordnung auftretenden Signalformen.

10

15 InFig. | ist schematisch an Hand der sog. Miller-Modula-
tion eine erste Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen
Verfahrens dargestellt.

In Fig. la ist eine Bitreihe eines digitalen Signals darge-
stellt, das aus einer aufeinanderfolgende logischer Nullen
20 und Einsen besteht. Nach der Miller-Modulation wird dieses

digitale Signal in ein in Fig. Ib dargestelltes binéres Informa-

tionssignal umgesetzt. Dabei besitzt das binire Informations-
signal nach der Miller-Modulation einen Ubergang halbwegs
einer logischen «1» des zugefiihrten digitalen Signals und

25 einen Ubergang zwischen zwei aufeinanderfolgenden «0»-en
dieses Signals.

Diese Miller-Modulation ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Dauer, die das Binirsignal ohne Unterbrechung einen der
beiden Werte einnimmt, nur eine bestimmte Anzahl dis-

30 kreter Werte einnehmen kann, welche Werte der Formel nT
entsprechen. Darin ist T der grosste gemeinsame Teiler dieser
moglichen diskreten Werte und entspricht bei der Miller-
Modulation der Halfte der Bitdauer des urspriinglichen Digi-
talsignals. Der Parameter n kann bei dieser Miller-Modula-

35 tion den Wert 2, 3 oder 4 einnehmen, wie aus der Figur her-
vorgeht. Fiir die Daver T wird auf iibliche Weise nachste-
hend die Bezeichnung Bitzelle verwendet.

Zum Aufzeichnen des bindren Informationssignals auf
einem Aufzeichnungstriger mit einer strahlungsempfind-

40 lichen Schicht muss ein Strahlungsbiindel derart moduliert

werden, dass dadurch auf diesem Aufzeichnungstriger Auf-

zeichnungszeichen entstehen, deren Aufeinanderfolge das
binire Informationssignal darstellt. Zu diesem Zweck kann
selbstverstindlich dieses Strahlungsbiindel direkt mit dem
aufzuzeichnenden bindren Informationssignal moduliert
werden. In der bereits erwihnten DE-OS 3 100 421 wird
daneben die Moglichkeit zum Aufzeichnen von Einheitsauf-
zeichnungszeichen auf dem Aufzeichnungstriger durch den
pulsierten Betrieb der Strahlungsquelle angegeben. Dazu
wird fiir jede Bitzelle T, die eine logische «1» ist, ¢in Strah-
lungsimpuls erzeugt, wie in Fig. ¢ dargestelit. Ein jeder der
angegebenen Strahlungsimpulse besitzt ausreichende Lei-
stung zum Hervorrufen eines Aufzeichnungszeichen auf
dem Aufzeichnungstriger entsprechend einer Bitzelle. Auf
diesem Aufzeichnungstriger entsteht daher ein Muster von

Aufzeichnungszeichen S (in Fig. 1d dargestelit) mit festen

Abmessungen, mit der Bezeichnung Einheitsaufzeichnungs-

zeichen, welches Muster wiederum das binére Informations-

signal darstellt.

Die Abmessungen dieser Einheitsaufzeichnungszeichen,
im allgemeinen der Durchmesser der runden Zeichen, haben
in der Praxis ein Minimum. Eine Rolle spielen dabei einer-
seits die Parameter des strahlungsempfindlichen Werkstoffs,
und zum anderen die Eigenschaften der bei der Aufzeich-
nung verwendeten optischen Komponenten. Wird beispiels-
weise als strahlungsempfindlicher Werkstoff ein Werkstoff
benutzt, der bei der Beleuchtung mit einem Strahlungs-
biindel ausreichender Stirke schmilzt, ist es hiufig so, dass
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wegen der Zuverlissigkeit des Einschreibverfahrens eine
bestimmte Mindeststrahlungsenergie gewiinscht wird, bei
welcher Strahlungsenergie iiber ein Erhitzungsverfahren des
Werkstoffs ein Einheitsaufzeichnungszeichen bestimmter
Abmessungen entsteht. Sollte die Benutzung noch kleinerer
Einheitsaufzeichnungszeichen gewiinscht werden, wird das

Aufzeichnungsverfahren unzuverlissig. Die in der Aufzeich-

nungsanordnung benutzten optischen Komponenten
bestimmen u.a. den Durchmesser des auf die Informations-
schicht projizierten Schreibflecks. Durch eine kriftige
Fokussierung kann diesem Schreibfleck zwar ein dusserst
kleiner Durchmesser gegeben werden, der die grosse
Speicherkapazitat dieser optischen Aufzeichnungstriger
ergibt, aber auch dieser Durchmesser hat in der Praxis
Grenzen. Denn es muss, ungeachtet z. B. méglicher Uneben-

heiten der Informationsschicht gewéhrleistet sein, dass dieser

Durchmesser des Schreibflecks zu jeder Zeit aufrechter-
halten wird, wodurch u.a. sehr hohe Anforderungen an die
Ebenheit der Informationsschicht und an die Fokussierungs-
regelung der Aufzeichnungsanordnung gestellt werden.

Ausserdem ist zu bedenken, dass, sogar wenn es mit vorge-
schrittenen Techniken gelingt, Einheitsaufzeichnungs-
zeichen dusserst geringer Abmessungen auf dem Aufzeich-
nungstriger aufzuzeichnen, dies auch ihre Folgen fiir die
Leseanordnung hat, mit der dieser Aufzeichnungstriger aus-
zulesen ist. Denn diese Leseanordnung muss die Moglichkeit
haben, dieser Einheitsaufzeichnungszeichen zuverléssig zu
lesen, wodurch sehr hohe Anforderungen an die darin
benutzten optischen Komponenten und Regelsysteme
gestellt werden, beispielsweise an Spurnachfiihrungssystem
und Fokussierungssystem. Insbesondere wenn diese Lesean-
ordnung ein normales Kundengerit ist, beispielsweise zum
Lesen digitaler Video- und/oder Audio-Informationen sind
die Anforderungen, die daran gestellt werden diirfen, mit
maximalen Grenzen verkniipft.

Das Ergebnis davon ist, dass der Durchmesser der Ein-
heitsaufzeichnungszeichen S nach Fig. 1d in der Praxis
bestimmte Mindestabmessungen hat. Dieser Durchmesser
bestimmt dabei im Zusammenhang mit dem Modulationssy-
stem die Speicherkapazitit des Aufzeichnungstrigers.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Speicherkapazitiit
auf einfache Weise zu vergrdssern. Dazu werden nicht mehr
Einheitsaufzeichnungszeichen entsprechend einer Bitzelle
aufgezeichnet, sondern Einheitsaufzeichnungszeichen ent-
sprechend m aufeinanderfolgender Bitzellen vom gleichen
Typ im bindren Informationssignal, wobei 1 <m<n. Wie
bereits erwihnt gilt bei der Miller-Modulation n=2, so dass
hierbei automatisch m=n=2 und daher entspricht ein Ein-
heitsaufzeichnungszeichen S’ zwei Bitzellen. Weiter wird
eine gréssere Anzahl aufeinanderfolgender Bitzellen vom
gleichen Typ dabei durch eine Anzahl sich zumindest beriih-
render Einheitsaufzeichnungszeichen dargestellt.

Bei Anwendung des erfindungsgemissen Verfahrens am
biniren Informationssignal nach Fig. 1b ergibt dabei z.B. das
Muster vom Einheitsaufzeichnungszeichen gemiss Fig. 1f,

fiir das Strahlungsimpulse gemiss Fig. le erforderlich sind. .

Der Vergleich der Muster von Einheitsaufzeichnungszeichen
nach Fig. 1d und If zeigt z.B., dass die ersten zwei Einheits-
aufzeichnungszeichen S nach Fig. 1b durch ein einziges Ein-
heitsaufzeichnungszeichen S’ in Fig. 1f ersetzt sind, dass die
nachfolgenden drei aufeinanderfolgenden Einheitsaufzeich-
nungszeichen nach Fig. 1d durch zwei einander teilweise
iiberlappende Einheitsaufzeichnungszeichen S’ nach Fig. 1f
ersetzt sind, usw.

Die Abmessung der Einheitsaufzeichnungszeichen nach
Fig. If sind derart gewihlt, dass ein direkter Vergleich mit
dem Muster nach Fig. 1d moglich ist. In der Realitit wird das
Einheitsaufzeichnungszeichen S’ gleich S gewihlt. Das
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Muster nach Fig. 1f wird dabei auf das Muster nach Fig. | g
reduziert, woraus direkt ersichtlich ist, dass durch das Ver-
fahren nach der Erfindung die Speicherkapazitit des Auf-
zeichnungstrigers um den Faktor 2 vergrossert ist.

5 Neben der vorgenannten Miller-Codierung gibt es eine
grosse Anzahl von Codierungen, bei der die Mindestanzahl
aufeinanderfolgender Bitzellen vom gleichen Typ grosser als
eins ist. Hierzu gehoren serielle Codierungen (unter diesen
die Miller-Codierung), wobei Datenbits des digitalen Quel-

10 lensignals aufeinanderfolgend in Bitzellen des biniren Infor-
mationssignals umgesetzt werden, und sog. Blockcodie-
rungen, bei denen immer Worter des digitalen Signals in ein
eindeutiges Muster von Bitzellen des bindren Informations-
signals umgesetzt werden. Ein Beispiel einer derartigen

15 Codierung ist die sog. EFM-Codierung (Eight to Fourteen
Modulation), die in der niederlindischen Patentanmeldung
8 004 028 beschrieben wird, und als Modulation beim Auf-
zeichnen von Audio-Informationen auf einer optischen
Platte benutzt wird, im sog. Compact Disc Digital Audio

20 System. Bei dieser EFM-Modulation ist das gewonnene
binére Informationssignal dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest 3 aufeinanderfolgende Bitzellen vom gleichen
Typ sind (n=3), wahrend das Maximum 11 betrigt. Anhand
eines mit dieser EFM-Modulation gewonnenen Signals ist in

25 Fig. 2 eine Anzahl von Alternativen des erfindungsgeméssen
Verfahrens erliutert.

In Fig. 2a ist das Bindrsignal dargestellt. Der bei der Auf-
zeichnung benutzte Strahlungsimpuls ist derart, dass ein Ein-
heitsaufzeichnungszeichen S entsprechend 3 Bitzellen

30 erhalten wird, der Mindestanzahl aufeinanderfolgender Bit-
zellen vom Typ «S», also m=n=3. Eine gréssere Anzahl von
Bitzellen vom Typ «1» kann auf gleiche Weise wie in Fig. 1
durch eine Anzahl aufeinanderfolgender Strahlungsimpulse
mit gegenseitigem Zeitabstand gleich einer Bitzelle aufge-

3 zeichnet werden, wodurch sich das Muster nach Fig. 2c

ergibt, das die Strahlungimpulse nach Fig. 2b erzeugen. Aus
der Figur ist dabei ersichtlich, dass hierbei eine betrichtliche
Uberlappung der Einheitsaufzeichnungszeichen auftritt.

In dem in Fig. 2d angegebenen Muster der Strahlungsim-

40 pulse ist jeder zweite Strahlungsimpuls der Serie, die eine

Anzahl aufeinanderfolgender Bitzellen vom Typ «1» auf-
zeichnen muss, unterdriickt, mit Ausnahme des letzten
Strahlungsimpulses einer derartigen Serie. Aus dem diesen
Strahlungsimpulsen entsprechenden Muster von Einheits-

45 aufzeichnungszeichen nach Fig, 2c ist ersichtlich, dass es

immer noch eindeutig das Binérsignal darstellt. Der erreichte
Vorteil ist selbstverstindlich, dass die Verlustleistung der
Strahlungsquelle herabgesetzt ist.

Bei dem in Fig. 2f dargesteliten Muster von Strahlungsim-

50 pulsen sind neben dem ersten und dem letzten Strahlungsim-

puls, deren Auftreten und Position vorgeschrieben sind, nur
die Mindestanzahl zwischenliegender Strahlungsimpuise
zugegeben, um zu erreichen, dass immer eine Serie sich teil-
weise liberlappender Einheitsaufzeichnungszeichen (Fig. 2g)

55 entsteht, was durch eine Positionierung der zwischenlie-

genden Strahlungsimpulse in gleichem Zeitabstand in bezug

auf den ersten und den letzten Strahlungsimpuls erreicht ist.
In dem in Fig. 2i dargestellten Muster von Einheitsauf-

zeichnungszeichen ist es schliesslich erlaubt, dass eine Serie

6 aufeinanderfolgender Bitzellen vom Typ «1» durch mehrere

sich nicht iiberlappender, sondern nur beriihrender Einheits-
aufzeichnungszeichen dargestellt wird, wodurch die Anzahl
erforderlicher Strahlungsimpulse (Fig. 2h) noch weiter redu-
ziert ist.

Es wird klar sein, dass es mit Hilfe von Logikschaltungen
einfach ist, aus dem binéiren Informationssignal das
gewiinschte Muster von Strahlungsimpulsen abzuleiten. Die
Wahl dieses Musters von Strahlungsimpulsen ist neben der
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bereits angegebenen Verlustleistung auch von der zeichen entsprechend 3 Bitzellen aufgezeichnet werden
gewiinschten Zuverlissigkeit abhingig. Bei der Herabset- konnen.
zung der Anzahl von Einheitsaufzeichnungszeichen sinkt zu In der Logikschaltung nach Fig. 4 wird das binire Informa-
einem gegebenen Zeitpunkt auch die Zuverléssigkeit ab. tionssignal I (Fig. 5a) einer Anordnung | zugeleitet, in der

In Fig. 3 ist eine Alternative des Verfahrens nach Fig. 2 s dieses Informationssignal iiber zwei Bitzellen verzogert wird
dargestellt. In Fig. 3a ist wieder das binére Informations- (Fig. 5b). Das verzdgerte Informationssignal I’ und das Infor-
signal nach Fig. 2a dargestellt. Im Gegensatz zur Fig. 2 mationssignal I werden zwei Eingéingen eines UND-Gatters 2

werden jetzt jedoch Einheitsaufzeichnungszeichen S erzeugt,  zugefiihrt. Ein dritter Eingang dieses UND-Gatters 2 emp-
die 2 Bitzellen entsprechen, also m=2. Durch die Reihe von fingt ein Taktsignal k (Fig. 5c), das aus Impulsen halbwegs
Strahlungsimpulsen nach Fig. 3b wird dann ein Muster von 10 jeder Bitzelle besteht. Am Ausgang dieses UND-Gatters 2
Einheitsaufzeichnungszeichen S’ erhalten, wie nach Fig. 3c.  entsteht dabei die Impulsfolge nach Fig. 5d, die einer Strah-

Auch bei dieser Alternative kann eine Anzahl von Strah- lungsquelle 3 zugefiihrt wird. Diese Strahlungsquelle 5
lungsimpulsen unterdriickt werden, beispielsweise jeder erzeugt beim Erscheinen eines jeden Strahlungsimpulses
zweite Strahlungsimpuls (mit Ausnahme des letzten) einer zum Bewirken eines Einheitsaufzeichnungszeichen auf dem
jeden Serie, was die Reihe von Strahlungsimpulsen nach Fig. 15 Aufzeichnungstréger entsprechend 3 Bitzellen.
3d und das Muster von Einheitsaufzeichnungszeichen nach Die bei dieser Aufzeichnungsanordnung benutzten opti-
Fig. 3e ergibt. schen Komponenten und Regelsysteme wie Fokussierung

In Fig. 4 ist beispielsweise eine logische Schaltung zum und dgl. sind fiir die vorliegende Erfindung von untergeord-
Ableiten der Strahlungsimpulse aus dem binéren Informa- neter Bedeutung, Gleiches gilt fiir die Organisationsstruktur
tionssignal dargestellt, wihrend Fig. 5a bis 5d die zugeord- 2 auf dem Aufzeichnungstriager, beispielsweise das mogliche
neten Signale darstellen. Vorhandensein einer vorgerillten Spur auf diesem Aufzeich-

Es ist von einem biniren Informationssignal I ausge- nungstriger. Fiir ein Beispiel vorgenannter Aspekte der Auf-
gangen, in dem zumindest 3 aufeinanderfolgende Bitzellen zeichnungsanordnung sei auf die bereits erwihnte DE-OS
vom gleichen Typ sind, so dass Einheitsaufzeichnungs- 3100421 verwiesen.

B 3 Blatt Zeichnungen
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