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(57) Die Erfindung betrifft ein System (1) zur Bearbeitung.
Pflege und zum Management von Pflanzen (2), wobei
an zu bearbeitenden Pflanzen (2) ein Radio Frequency
Identification (RFID) Tag (3) angebracht ist, und wobei
eine Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) zum Auslesen
von in den Tags (3) gespeicherten Pflanzendaten einen
RFID-Reader (5) und eine zugeordnete RFID-Antenne
(6) aufweist, und wobei die Pflanzenbearbeitungsma-
schine (4) in Abhangigkeit von den ausgelesen Pflan-
zendaten eines Tags (3) einer Pflanze (2) zum selekti-
ven Aktivieren eines Arbeitsvorganges der Pflanzenbe-
arbeitungsmaschine (4) fiir diese Pflanze (2) ausgebil-
det ist, und wobei die Pflanzenbearbeitungsmaschine
(4) zumindest einen im Wesentlichen quer zur Fahrt-
richtung von der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4)
abstehenden in einem Bearbeitungsabstand (BA1;
BA2) zum Boden (10) im Wesentlichen parallel zum
Boden (10) verlaufenden Ausleger (8, 9; 14, 15) auf-
weist, an dem eine Pflanzenbearbeitungseinrichtung
(12, 13; 16, 17. 18) vorgesehene ist und an dem zu-
mindest zwei zueinander in einem Antennenabstand
(A) beabstandete RFID-Antennen (6) vorgesehen sind,
und dass die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in
Abhéngigkeit von den mit den beiden RFID-Antennen
(6) ausgelesenen Pflanzendaten zum selektiven Akti-
vieren der

Pflanzenbearbeitungseinrichtung (12, 13; 16, 17, 18)
zur Durchfiihrung des Arbeitsvorganges an der zu
bearbeitenden Pflanze (2) und/oder zum Registrie-
ren/Inventarisieren von ausgelesenen Pflanzdaten im
System (1) ausgebildet ist.
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Zusammentassung

Pflanzenbearbeitungsmaschine

Die Erfindung betrifft ein System (1) zur Bearbeitung, Pflege und zum Management von
Pflanzen (2). wobei an zu bearbeitenden Pflanzen (2) ein Radio Frequency Identification
(RFID) Tag (3) angebracht ist. und wobei eine Pflanzenbearbettungsmaschine (4) zum
Auslesen von in den Tags (3) gespeicherten Pflanzendaten einen RFID-Reader (5) und eine
zugeordnete RIFID-Antenne (6) aufweist, und wobei die PRanzenbearbeitungsmaschine (4)
in Abhingigkeit von den ausgelesen P{lanzendaten eines Tags (3) einer Pflanze (2) zum
selektiven Aktivieren eines Arbeitsvorganges der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) fir
diese Pllanze (2) ausgebildet ist. und wobei dic Pflanzenbearbeitungsmaschine (4)
zumindest einen im Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung von der
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) abstchenden in einem Bearbeitungsabstand (BA1: BA2)
zum Boden (10) im Wesentlichen parallel zum Boden (10 verlaufenden Ausleger (8, 9: 14.
15) aufweist, an dem eine Pflanzenbearbeitungseinrichtung (12, 13; 16, 17. 18) vorgesehene
ist und an dem zumindest zwei zueinander in einem Antennenabstand (A) beabstandete
RFID-Antennen (6) vorgesehen sind, und dass die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in
Abhingigkeit von den mit den beiden RFID-Antennen (6) ausgelesenen Pilanzendaten zum
selektiven Aktivieren der Pllanzenbearbeitungseinrichtung (12, 13: 16, 17, 18) zur
Durchfiihrung des Arbeitsvorganges an der zu bearbeitenden Pflanze (2) und/oder zum
Registrieren/Inventarisieren von ausgelesenen Pflanzdaten im System (1) ausgebildet ist.

(Figur 1)
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Pllanzenbearbeitunpsmaschine

Die Erfindung betrifft ein System zur Bearbeitung, Pflege und zum Management von
Panzen, wobei an zu bearbeitenden Pflanzen e¢in Radio Frequency Identification (RFID)
Tag angebracht ist und wobet eine Pflanzenbearbeitungsmaschine zum Auslesen von in den
Tags gespeicherten Pflanzendaten cinen RIFID-Reader und eine zugeordnete RIFID-Antenne
aufweist und wobei die Pflanzenbearbeitungsmaschine in Abhiingigkeit von den ausgelesen
Pflanzendaten eines Tags einer P{lanze zum selektiven Aktivicren cines Arbeitsvorganges

der Pflanzenbearbeitungsmaschine fiir diese Pllanze ausgebildet ist.

Das Dokument EP 1 762 135 Al offenbart so ein System zur Bearbeitung, Ptlege und
Management von Pflanzen, wobei insbesondere Nadelbdume auf einer Plantage von kleinen
Baum-Stecklingen bis zur Grifle von verkautbaren Christbaumen bearbeitet werden. Das
System umtasst einen Traktor als Pflanzenbearbeitungsmaschine. der einen RFID-Reader
aufweist. An einer Seite des Traktors ist dic dem RFID-Reader zugeordnete RFID-Antenne
angcbracht, um die an den Christbdumen befestigten Tags kontaktlos auszulesen. An
derselben Seite des Traktors ist eine Sdge vorgeschen, mit der ein Christbaum abgeschnitten
werden kann. Je nachdem, welche Ptlanzendaten in dem Tag des Christbaums gespeichert
und mit dem RFID-Reader ausgelesen werden, steuert eine Steuereinrichtung des RFID-
Readers die Sige an, um den gewiinschten Christbaum mit dem ausgelesenen Tag
abzuschneiden bzw. zu beschneiden. Weiters ist in dem Dokument otfenbart. dass je
nachdem, welche Pflanzendaten ausgelesen werden, auch selektiv Christbaume gediingt

werden kdnnen.

Bei dem bekannten Svystem hat sich als Nachteil erwiesen, dass die Pflanzen in relativ
groffen Abstinden gesetzt werden miissen. damit der Traktor durch jede Pflanzenreihe
fahren kann. um dic Pflanzen selektiv zu bearbeiten. Hierdurch kann die bepflanzbare
[lache nicht optimal zur Bearbeitung moglichst vieler Pflanzen bewirtschaftet werden.
Weiters hat sich das Abfahren jeder einzclnen Ptlanzenreihe zur selektiven Bearbeitung nur
einzelner Pflanzen als zeit- und kostenintensiv herausgestellt. Weiters hat sich das Ablahren
jeder einzelnen Pflanzenreihe zur selektiven Bearbeitung einzelner Pflanzen insofern als
Nachteil erweisen. da durch das Gewicht des Traktors der Untergrund - speziell bei
feuchtem Wetter - uneben und matschig wird. was wiederum zu einer Beschmutzung der

Christbdume durch die Réider des Traktors fithrt. Weiters ist bei dem bekannten System der



Nachieil gegeben, dass eine Inventur der aul der Plantage befindlichen Pflanzen nur schwer

und aufwendig durchfiihrbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein System zur Bearbeitung. Pflege und
Management von Pflanzen zu schaffen. bei dem die vorstehend angegebenen Nachietle
vermieden werden.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabestellung dadurch gelost. dass die
Pflanzenbearbeitungsmaschine zumindest cinen im Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung
von der Pllanzenbearbeitungsmaschine abstehenden, in einem Bearbeitungsabstand zum
Boden, im Wesentlichen parallel zum Boden verlaufenden Ausleger aufweist, an dem eine
Pflanzenbearbeitungseinrichtung vorgesehen ist und an dem zumindest zwei zueinander in
einem Antennenabstand beabstandete RFHD-Antennen vorgesehen sind, und dass die
Pflanzenbearbeitungsmaschine in Abhdngigkeit von den mit den beiden RIID-Antennen
ausgelesenen Pflanzendaten zum selektiven Aktivieren der Ptlanzenbearbeitungseinrichtung
zur Durchfithrung des Arbeitsvorganges an der zu bearbeitenden Pflanze und/oder zum

Inventarisieren von ausgelesenen Ptlanzendaten im System ausgebildet ist.

Hierdurch ist der Vorteil erhaiten. dass die Pflanzenbearbeitungsmaschine mit threm
‘Ausleger mehrere Pilanzenreihen iiberspannt und Pflanzen in diesen Pllanzenteihen parallel
oder selektiv bearbeiten kann. Durch das Vorsehen von zumindest zwet oder mehreren
sueinander beabstandeten RFID-Antennen aufl dem Ausleger ist der Vorteil erhalten. dass
der gesamte Bereich unter dem Ausleger durch die Lesereichweiten der RFID-Antennen
abgedeckt wird und somit simtliche an den Pflanzen unter dem Ausleger befindlichen Tags
ausgelesen werden konnen. Folglich kann die Pflanzenbearbeitungseinrichtung auf dem
Ausleger selektiv zur Durchfithrung eines Arbeitsvorganges aktiviert oder deaktiviert
werden. Es muss somit beispielsweise nur jede dritte oder fiinfte Pflanzenreihe breiter
ausgelegi bzw. durchfahren werden. damit die Pflanzenbearbeitungsmaschine durchfahren
kann, wodurch der Ertrag der Plantage gesteigert wird, Weiters wird weniger Matsch und
Verschmutzung der Pflanzen durch die Pflanzenbearbeitungsmaschine erzeugt und der

Arbeitsprozess erheblich beschlieunigt und kostenoptimiert wird.

Mit der gleichen Pllanzenbearbeitungsmaschine kann aber auch eine Inventur der Pllanzen
auf der Plantage durchgefiihrt werden. wobei alle ausgelesenen Pflanzendaten gespeichert

und mit einer zentralen Logistikstelle mittels Funk synchronisiert werden. Hierbei kKénnen
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Pllanzendaten, die in dem System noch nicht registriert waren. auch gleich peu registriert
werden. Hierdurch werden Kosien und Arbeitszeit gespart, da man mit nur einmaligem
Durchfahren einer Pllanzenreihe, Pflanzen mehrerer Pflanzenreihen sclektiv bearbeiten und
die Pflanzen in den Pflanzenreihen inventarisieren, und wenn nétig auch neu registrieren,

Kkann.

Wenn die Pflanzenbcarbeitungsmaschine zum Spritzen von Diingemittel oder von
Schidlingsbekampfungsmittel genutzt werden soll, dann hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
an dem Ausleger mehrere Abgabeeinheiten, beziehungsweise Spritzdiisen, vorzuschen. Dic
Spritzdiisen werden selektiv dann aktiviert, wenn mit der in unmittelbarer Nihe der
Spritzdiise angebrachten RFID-Antenne ein Tag ausgelesen wurde. entsprechend dessen
Pflanzendaten der Arbeitsvorgang des Dingens oder Bespritzens mit

Schadlingsbekdampfungsmittel vorgeschen ist.

Wenn die Pflanzenbearbeitungsmaschine zum Beschneiden oder zum Abschneiden von
Pflanzen genutzt werden soll. dann hat es sich als vorteilhaft erwiesen. an dem Ausleger
mehrere Schneideinrichtungen beziehungsweise Schnittwerkzeuge, also beispielsweise
eintahrbare Sigen. vorzusehen. Die Sigen werden selektiv dann aktiviert. wenn mit der in
unmittelbarer Nihe der Sdge angebrachten REFID-Antenne ein Tag ausgelesen wurde.
entsprechend dessen Pflanzendaten der Arbeitsvorgang des Beschneidens oder

Abschneidens vorgeschen ist.

Besonders vorteilhaft ist es an einem Ausleger mit Schneideinrichtungen RFID-Antennen
it einer Richtcharakteristik vorzuschen, mit denen die Position des Tags einer Pflanze. die
beschnitten oder abgeschnitten werden soll. genau zu detektieren. Diese
Positionsinformation kann dann von der Schneideinrichtung dazu genutzt werden, um die
Siige der Schneideinrichtung in Abhiingigkeit des Stamms der Pflanze oder der Aste der

Pflanze zu positionieren.

Vorteilhaft ist es weiters, die RFID-Antennen an dem Ausleger in einem
Multiplexverfahren von nur einem RFID-Reader anzusteuern. Hierdurch wird eine

kostengtinstige 1.6sung erhalten.

Die mit der Pflanzenbearbeitungsmaschine erzielbare Effizienz kann noch weiter gesteigert
werden, wenn an beiden Seiten der Pflanzenbearbeitungsmaschine Ausleger mit RFID-

Antennen mit der selektiv aktivierbaren Pflanzenbearbeitungseinrichtung vorgesehen sind.
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Durch das Anbringen der Tags im Wesentlichen in der oberen Hilfte der Ptlanzen ist der
Vorteil erhalten. dass man mit den Auslegern — je nach aktuelter Hohe der Pflanzen —
immer tber die Spitze oder Wipfel der Pflanzen {#ihrt und auch eine relativ begrenzte
Lesereichweite der RFID-Antennen ausreicht, um die Tags zuverldssig auslesen zu konnen.
Die Tags werden somit unabhingig von der GriBe der Pflanzen zuverlissig ausgelesen.
Besonders vorteilhaft ist hicrbei, dass die Lesereichweite nicht bis zum Boden reicht und
somit von den Pflanzen abgefallene oder vom Markierer (Mitarbeiter, der die Pflanzen mit
den Tags markiert) ausgestreute und am Boden liegende Tags nicht ausgelesen werden.
iHierdurch ist vermicden, dass am Boden liegende Tags als noch auf der Plantage
befindliche Pflanzen identifiziert werden, wodurch eine Inventur der auf der Plantage

betindlichen Ptlanzen cindeutig und besonders zuverlissig durchfithrbar ist.

Um mit méglichst wenigen RFID-Antennen einen moglichst groflen Lesebereich auf den
Auslegern abdecken zu konnen ist ¢s vorteithaft. den Antennenabstand so festzulegen. dass
sich die Lesercichweiten der RFID-Antennen in der Héhe der auszulesenden Tags
zumindest geringfigig iberlappen, um zuverlissig alle an den Pflanzen befestigten Tags
auszulesen. Die Lescreichweite der RFID-Antenne hangt unter anderem von der gewihlten
Antennenform und von der gewihlten Ubertragungsfrequenz im LF, HF- oder UHF-
Frequenzbereich ab. Weiters kommt ¢s darauf an. in welchem Bearbeitungsabstand vom
Boden die Ausléger eingestellt sind und wic hoch dic Pflanzen bereits sind. denn beide

Faktoren haben einen Finfluss auf den Abstand zwischen den RFID-Antennen und den

auszulesenden Tags an den Pflanzen.

Als vorteilhalt hat es sich auch erwiesen. Positionsbestimmungsmittel, also beispielsweise
einen GPS-Empfiinger. an der Pflanzenbearbeitungsmaschine oder dem Ausleger
vorzusehen. Als besonders vorteithaft hat sich aber gezeigt. mehrere GPS-Empfanger
jeweils den RFID-Antennen zugeordnet an den Auslegern anzubringen. Hierdurch 1st der
Vorteil erhalten. dass bei einer Inventur der Pflanzen auf der Plantage auch jeweils die
Position der einzelnen Pflanze abgespeichert wird. Bei der Inventur wird hierfitr ermittelt,
welche Tags, bezichungsweise welche Pflanzen. von den RFID-Antennen wihrend der
Fahrt durch die Plantage detckticrt werden und die ausgelesenen Ptlanzendaten werden
gemeinsam mit den im Wesentlichen zeitgleich ausgelesenen GPS-Positionsdaten
abgespeichert. Mit diesen gesammelten Daten kann beispielsweise eine Liste der auf der

Plantage befindlichen Ptlanzen erstellt werden, wobei in dieser Liste zusiitzlich angegeben
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ist, wo sich die einzelne Pflanze genau betindet bzw. welchem Plantagenabschnitt dic
Pilanze zugeordnet ist. Ebenso konnte ein Plan der Plantage dargestellt oder ausgedruckt
werden. in dem alle aktuell auf der Plantage befindlichen Pllanzen bzw. nur der mit RFID
Etiketten (enthalten die Tags) markierten (¢ zum Verkauf vorbereiteten) Pilanzen
eingezeichnet sind. Dies hat weiters den Vorteil, dass online zu jedem Zeitpunkt des
Emtevorganges abgerufen werden kann. wie viele PHlanzen einer gewissen Klasse geerntet
worden sind und wie vicle Ptlanzen sich noch in dem Plantageabschnitt befinden, die noch
geerntet werden missen. Damit bekommt der Plantagebesitzer eine genaue

Produktiibersicht withrend der Erntesaison.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaéfien Systems werden im

Folgenden anhand der Figuren naher crldutert.

Figur 1 zeigt cinen Traktor mit Auslegern zum selektiven Diingen und Inventarisicren von
Biumen/Pflanzen.
Figur 2 zeigt einen Traktor mit Auslegern zum selektiven Schneiden von Biumen. wobci

zusdtzlich GPS-Empfanger flir eine Positionsgenaue Inventur vorgesehen sind.

Figur 1 zeigt ein System 1 zur Bearbeitung. Pflege und zum Management von Pflanzen
einer Plantage. Auf der Plantage werden Stecklinge kleiner Bidume 2 etngeptlanzt und {iber
mehrere Jahre gepflegt, um die Baume 2 in der gewiinschten Grofle von beispielsweise
1.5m bis 3m Hodhe abzuschneiden und als Christbdume zu verkaufen. Auf solch einer
Plantage kdnnten aber auch andere Pilanzen. wie beispielsweise Buchsbdume oder

Laubbiume, bearbeitet werden.

Bei dem System I gemdf Figur 1 wird jeder Baum 2 mit einem Radio Frequency
ldentification (RFID) Tag 3 gekennzeichnet. Jeder der Tags 3 weist cinen Speicher zum
Speichern von Pilanzendaten auf. die kontaktlos von einem RFID-Reader ausgelesen
werden konnen. Die RFID Technologie ist seit langem bekannt. weshalb hierauf nicht niher
eingegangen ist. Als Pflanzendaten konnen beispiclsweise folgende Daten in dem Tag 3
gespeichert werden: Datum, an dem der Steckling cingepflanzt wurde; GroBe des Stecklings
beim Einpflanzen; Art der Pflanze; Herkunft der Pflanze; Kunde. fiir den die Pllanze

geptlegt wird. In jedem Tag 3 ist aber auf jeden Fall ein unverwechselbar eindeutiger
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Produkt - Code als Pflanzendaten gespeichert. anhand der jeder Tag 3 eindeutig identifiziert

werden kann.

Das System I weist weiters einen in den Figuren nicht dargestellten Computer auf. in dem
ebentalls dic Pflanzendaten der in dem System 1 verwendeten Tags 3 gespeichert sind. Tags
3. deren Pflanzdaten in dem Computer gespeichert sind, sind in dem System | registrierte
Tags. Je nach Implementierung des Systems 1 kénnen im Tag 3 samtliche relevanten
Pflanzendaten oder auch nur der eindeutige Produkt-Code als Minimalvariante der
Pflanzendaten gespeichert sein, Bei dieser Minimalvariante sind samtliche Pllanzendaten
einer registrierten Pflanze dann autf jeden Fall in dem Computer gespeichert. Es geniigt
somit, dass der Tag 3 durch seinen eindeutigen Produkt-Code eindeutig identifiziert werden

kann. um die restlichen Pflanzendaten aus dem Computer zu ermitteln.

Das System 1 beinhaltet zusitzlich einen Traktor 4 als Pflanzenbearbeitungsmaschine. mit
dem Arbeitsvorginge wie Diingen. Spritzen oder Be-/Abschneiden der Biume 2
durchgefiithrt werden konnen. Der Traktor 4 weist einen RFI[D-Reader 5 und insgesamt zehn
dem RFID-Reader 5 zugeordnete RFID-Antennen 6 auf. Jede RFID-Antenne 6 hat eine
gewisse Lesereichweite 7, in der von der RFID-Antenne 6 ein elektromagnetisches Feld mit
ausreichend grofier Feldstirke abgegeben wird, um in der Lesereichweite 7 betindliche
passive Tags 3 auszulesen. Der RFID-Reader 5 nutzt die zehn RFID-Antennen 6 in einem
Multiplexverfahren. bei dem der RIF1D-Reader 3 cine RFID-Antenne 6 nach der anderen
ansteuert, um zu ermittcln, ob sich innerhalb der Lesereichweite 7 der jeweiligen RFID-
Antenne 6 ein Tag 3 befindet. Antwortet ein Tag 3 auf die Anfrage des RFID-Readers 3.
dann werden die gespeicherten Pflanzendaten, also zumindest der Produkt-Code, des Tags 3

ausgelesen und in dem RFID-Reader 5 zur weiteren Verarbeitung gespeichert.

Der Traktor 4 weist nunmehr weiters zwei Ausleger 8 und 9 auf. die quer zur Fahrtrichtung
des Traktors 4 in cinem Bearbeitungsabstand BA1, zum Erdniveau bezichungswetse Boden
10, parallel zum Boden 10 verlaufen. Auf den Auslegern 8 und 9 sind die zehn RIFID-
Antennen 6 angebracht, wobet sie zueinander jeweils in einem Antennenabstand A
beabstandet betestigt sind. Hierdurch iiberlappen die Lesereichweiten 7 der RFID-Antennen
6 in dem Bereich unter den Auslegern 8 und 9, in dem die Tags 3 an den Baumen 2

befestigt sind.

Der Traktor 4 mit den Auslegern 8 und 9 ist zum Diingen einzelner Baume 2 vorgesehen



und ausgebildet. Hierfir weist der Traktor cinen Tank 11 aufl in dem fliissiger Dinger
enthalten ist. An den Tank 11 ist cine Pilanzenbearbeitungscinrichtung angeschlossen, die
durch zehn Spritzdisen 12, Schlauchverbindungen zu dem Tank 11 und einer
Steuerenrichtung 13 fur die Spritzdiisen 12 gebildet ist. Mit der Steuereinrichtung 13
konnen einzelne oder auch alle der Spritzdiisen 12 zum Spritzen des Diingers gedlinet und
wieder geschlossen werden. Da in diesem Ausfithrungsbeispiel der Spritzbereich D einer

Spritzdiise 12 ctwa mit der Lesereichweite 7 der RF[[)-Antenne 6 iibereinstimmi. ist jeder

RFID-Antenne 6 genau cine der Spritzdiisen 12 zugeordnet.

Gemiill eincm Anwendungsbeispiel des Systems 1 ist angenommen. dass 200 Stiick Baume
2 unterschicdlicher Baumarten mit einem Alter von vier Jahren. beziehungsweise einer
GroBe von zumindest 2.5 Metern, bei der Plantage bestellt wurden. Die Lieferung sofl in
drei Monaten erfolgen. Diese Biume 2 sollen nunmehr noch einmal gezielt gediingt werden,

damit sie¢ in drei Monaten besonders griine Nadeln haben.

GemilB der in dem Computer gespeicherten Liste aller Baume 2 auf der Plantage werden die
200 geeigneten Baume 2 ausgesucht. wobei allgemein tibliche Suchkriterien in
Datenbanken verwendet werden. Die cindeutigen Produkt-Codes der Tags 3 der
ausgewiihiten Biume 2 werden von dem Computer in einem Speichermedium (z.B. USB-
Stick. SD-Karte....) gespeichert. das der Traktorfahrer TF vor Arbeitsbeginn erhilt bzw.
werden diese per Funk (z.B. GSM) von der Zentrale zum Traktor tibertragen. Der
Traktorfahrer TF steckt dieses Speichermedium in die Steucreinrichtung 13 der
Pflanzenbearbeitungseinrichtung und beginnt damit, die Pflanzenreihen der Plantage
abzufahren. Dic Ausleger 8 und 9 reichen jeweils iiber z.B. drei Pflanzenrethen, wobel in
jeder der Pflanzenrcihen Baume 2 hintereinander in einer Reihe gepflanzt sind. Der RFID-
Reader 5 steuert cine RIID-Antenne 6 nach der anderen RFID-Antenne 6 an. liest den
eindeutigen Produkt-Code der Tags 3 der Baume 2 kontinuierlich aus und speichert diese.
Die Steuereinrichtung 13 vergleicht nunmehr die von dem REID-Reader 5 ausgelesenen
Seriennummern mit den auf dem Speichermedium gespeicherten bzw. per Funk
iibertragenen Produki-Codes der Tags 3. die gediingt werden sollen. Wenn die
Steuercinrichtung 13 cine Ubereinstimmung feststelit. dann steuert sie jene Spritzdiise 12
zum Verspritzen des Diingers an, die der RFID-Antenne 6 zugeordnet ist, die die
Sericnnummer des Tags 3 ausgelesen hat, Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass selektiv

gerade jene 200 Baume der Plantage gediingt werden, die in drei Monaten geschnitten
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werden sollen.

Bei einer cinfacheren Ausfithrungsvartante des Systems wiire ¢s auch moglich. dass
samtliche Spritzdiisen 12 an einem der Auslcger 8 oder 9 angesteuert werden. um Diinger
zu verspritzen, wenn von nur ciner der RFID-Antennen 6 auf diesem Ausleger 8 oder 9 cin
Tag 3 mit ciner Seriennummer ausgelesen wurde, der mit den gespeicherten Produkt-Codes
der Tags 3 iibereinstimmt. In diesem Fall wiirden voraussichtlich auch Biaume 2 gediingt
werden, die nicht oder noch nicht gediingt werden miissten, dafiir kénnte die
Pflanzenbeéarbeitungseinrichtung besonders einfach mit nur cinen Schlauch von dem Tank

11 zu den Spritzdisen 12 des Auslegers 8 und 9 ausgefiihrt werden.

In Figur 2 ist der Traktor 4 gemifl Figur 1 dargestellt, wobei er zum Schneiden der Bidume 2
umgebaut wurde. Hierfiir wurde der Tank 11 entfernt und zwei andere Ausleger 14 und 15
montiert, auf denen als Pilanzenbearbeitungseinrichtung jeder RFID-Antenne 6 zugeordnet
cine Schneideinrichtung 16 vorgesehen ist. Je Ausleger 14 und 135 sind vier
Sbhneideim‘ichtungen 16 den fiinf RFID-Antennen 6 zugeordnet. wobet den iulleren berden
RFID-Antennen 6 je Ausleger 14 oder 15 jeweils die gleiche Schneideinrichtung 16
zugeordnet ist. Die Schneideinrichtungen 16 weisen einen ausklappbaren Arm 17 und eine
Sége 18 auf. Dic Steuereinrichtung 13 i1st zum Ausklappen des Arms 17 und zum Betiitigen

der Sage 18 ausgebildet, um Baume 2 abzuschneiden.

Die Schneideinrichtungen 16 weisen nunmehr weiters je eine Ferritantenne F auf. die sich
durch eine besondere Richtcharaktenistik des abgegebenen elektromagnetischen Feldes
auszeichnen. Dicse Richtcharakteristik ist dadurch gegeben. dass der Lesebereich FL. als
sehr schmale Keule/schmaler Zvlinder ausgebildet ist. Die Ferritantennen F sind auf dem
Ausleger 14 und 15 hortzontal in Pfcilrichtung PIF verschicbbar angeordnet, wobei ein
Motor die jewcilige Ferritantenne I entsprechend ciner Steuerintormation der

Steuereinrichtung 13 in threr horizontalen Position verstellt.

GemaB vorstchendem Anwendungsbeispiel ist angenommen. dass nun die 200 Stiick Bidume
2 beschnitten und/oder geschnitten und gelietert werden sollen. Der Traktorfahrer TT nimmit
neuerlich die auf dem Speichermedium gespeicherten Seriennummern der 200 Baume 2 der
Bestellung vor drei Monaten und steckt es in die Steuereinrichtung 13, des zum Schnciden
von Baumen 2 umgebauten Traktors 4. Hierauf justiert er die Hohe der Ausleger 14 und 15

auf die Bearbeitungshhe BA2. um mit den eingeklappten Armen [7 nicht an Baumwipteln



e se ssen » .. .
L] ‘. . . * s .
. .. - . . o{)c » e L]
. .. [ ) rie L )
. - [ Y . . .

“» - - - LR 3 ‘.

anzustreifen und trotzdem nahe genug mit den RFID-Antennen 6 an den Tags 3
entlangzufahren, damtit die Lesereichweite 7 ausreicht, um sicher alle an den Baumen 2

befestiglen Tags 3 auszulesen.

Hicrauf {ihrt der Traktorfahrer T neuerlich durch die Pflanzenreihen und der RFID-Reader
5 liest mittels der RFID-Antenne R sdmtliche Tags 3 innerhalb der Lesereichweite 7 aus.
Wenn der Vergleich der von dem RFID-Reader 5 ausgelesenen Seriennummern mit den in
dem USB-Stick gespeicherten Seriennummern eine Ubereinstimmung ergibt, dann steuern
dic Steuercinrichtung 13 die Schneideinrichtung 16 derart an. dass der Arm 17 austihrt und

dic Sdge 18 den selekticrten Baum 2 knapp iiber dem Boden 10 absiigt oder beschneidet.

Zum Detekticren der exakten Position des Stammes des abzuschneidenden/zu
beschneidenden Baumes 2 legt der RFID-Reader 5 vor dem Ab-/Beschneiden den Baumcs 2
cin elektromagnetisches Feld an die Ferritantenne I der Schneideinrichtung 16 und die
Steucreinrichtung 13 verindert dic horizontale Position der Ferritantenne F in Pleilrichtung
PF so lange. bis der gespeicherte Produkt-Code fehlerfrei und mit maximaler
.Riicksignalstirke™ des Tags 3 vom Leser empfangen wurde. Da dies nur in dem schmalen /
zylindrischen Lesebereich I'L méglich ist, kennt die Steuereinrichtung 13 hierdurch die
exakte Posttion des Tags 3 und somit auch dic eﬁakte Posttion des Stammes des
abzuschncidenden/zu beschneidenden Baumes 2. Mit dieser Information kann die
Steuereinrichtung 13 die Schneideinrichtung 16 zum Abschneiden/Beschneiden des Baumes
2 besonders genau steuern, was in der Praxis groBe Vorteile mit sich bringt, da der Stand
der Technik nur eine manuelle, zeitaufwendige und ungenaue Positionierung des

Schnittwerkzeuges ermdglicht.

Hierdurch ist der Vorteil erhalten. dass am Computer ausgewidhlte Baume 2 von dem
Traktor 4 selektiert und genau abgeschnitten/beschnitten werden, wobel nur ein
Traktorfahrer durch die Pflanzenreihe fahren muss und zusitzliche Personen zur manuellen

Aktivieren und Ansteuerung des Schnittwerkzeuges am Traktor cingespart werden kénnen.

Pflanzen kénnen auf unterschiedliche Weise fiir einen Arbeitsvorgang durch die
Pflanzenbearbeitungsmaschine ausgewihlt werden. Beispielweise konnten mit dem
Computer durch einen automatischen Suchvorgang alle Baume 2 sclektiert werden. die vor
3 Jahren geptlanzt wurden. Oder es kdnnten alle Baume 2 selektiert werden. die einer

bestimmten Baumart angehdren oder es konnten alle Laubbdume selektiert werden. Je nach
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gewiinschten Auswahiméglichkeiten wiirden die entsprechenden Informationen als

Pflanzendaten im Computer und/oder in den Tags 3 an den Baumen 2 gespeichert werden.
Sobald die Biume 2 fiir cinen Arbeitsvorgang ausgewihlt wurden und eine entsprechende
Liste an n Produki-Codes der Steuercinrichtung 13 zugeliihrt wurde, kana der gewlnschte

Arbeitsvorgang an den ausgewdhiten Baumen 2 durchgefithrt werden.

Besonders vorteilhatt ist das System 1 anwendbar, wenn dic Ausleger eine ausreichend
grofic Linge L aufweisen. Ausleger mit 5m. 10m oder gar 20m Linge (iberspanncn bereits
mehrere Pllanzenreihen, weshalb hierdurch Zeit. Kosten und
Matsch/Beschmutzung/Beschidigung durch den Traktor bei der Pflanzenbearbeitung
cingespart werden kdnnen.

Vorteilhaft ist es auch, die Tags 3 in der oberen [ilfite des der Biume 2 bezichungsweise an
den Baumwipteln zu befestigen und die Lesereichweite 7 der RFID-Antennen 6 so
einzustellen. dass diese nicht bis zum Boden 10 reicht. Hierdurch ist der Vorteil erhalten.
dass ein von einem Baum 2 heruntergefallener Tag 20 bzw. vom Markierer fallen
gelassene/ausgestreute Tags 20 von dem RFID-Reader 5 nicht ausgelesen werden. wodurch
eine exakte Inventur der verfiigbaren Pflanzenprodukte gewihrleistet ist. Der derzeitige
Stand der Technik 16st das Problem dadurch. dass die verschiedenen Markierer manuell
angeben. wie viele Ftiketten sic in welchem Plantagesegment befestigt haben. Dabei kommit
es zu gravierenden Ungenauigkeiten #.B. durch verloren gegangene Etiketten oder
unexakten manuelien Aufzeichnungen. Die Erfindung ermdglicht dariiber hinaus. eine

genauc Kontrolle und Leistungsiiberwachung der Markierer.

Es sei festgestellt. dass die Tags 3 schr fest mittels cines Kunststoffanhingers oder RFID-
Etikett an den Biumen 2 befestigt sind und praktisch nicht herunterfallen konnen. Dies kann
jedoch beim Absiigen eines Baumes 2 vorkommen. weshalb durch die nicht bis zum Boden
10 reichenden Lesereichwetlen 7 unnétige Arbeitsvorginge vermieden werden,

Besonders vorteilhaft ist es auch dic Authdngung der Ausleger so auszufithren, dass der
Bearbeitungsabstand eingestellt werden kann, um die an der Spitze der Wipfel der Biume 2
befestigten Tags 3. unabhingig von der jewciligen Baumhohe B, zuverldssig auslesen zu
kénnen. Der Trakiorlahrer kann dies withrend der Fahrt hydraulisch und/oder pneumatisch

durchfiihren.

Vorteilhafi an dem System 1 und dem Traktor 4 ist nunmehr weiter, dass beim Abfahren der
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Pflanzenreihen der Plantage, um ausgewithlte Baume 2 zu bearbeiten. alle von den RFID-
Antennen 6 ausgelesenen Pflanzdaten mit Hilfe des RFID-Reader 5 gespeichert werden.
Diese Liste der Pilanzdaten alle auf der Plantage befindlichen Tags 3 bezichungsweise
Biume 2 ist eine Inventur-Liste. dic einen aktuellen Uberblick diber die auf der Plantage
befindlichen Baume 2 gibt. Auf diecse Weise wird somit einfach und ohne Mehrkosten, bei
jedem Durchfahren der Plantage mit dem Traktor 4 eine Inventur der Bdume 2
durchgetihrt. Es werden sdmtliche Pflanzendaten aller stchenden - also lebenden - Biume 2
gespeichert. Diese Inventurdaten kdnnen von dem RFFID-Reader 5 an den Computer
iibertragen (z.B. USB-Stick oder anderes Speichermedium oder per Funk,...) und in diesem

weiter verarbeitet werden.

Besonders vorteilhaft ist es Positionsbestimmungsmittel. also insbesondere mehrere GPS-
Empfinger 19, jeweils an im Wesentlichen derselben Position wie die RFID-Antennen 6 an
den Auslegern 14 und 15 anzubringen. wie dies in Figur 2 dargestellt ist. Die GPS-
Empfinger 19 sind mit dem RFID-Reader S verbunden. der von den RFID-Antennen 6
ausgelesene Pflanzendaten (z.B. Produkt-Code: 223453245) gemeinsam mit an dem
zugehdrigen GPS-Empfiinger 19 ausgelesene GPS-Positionsdaten (GPS: 16.252 O/ 48.178
N) zugcordnet speichert. Hierdurch ist der Vorteil erbalien. dass der Traktor 4 nur cinmal
durch dic Pflanzreihen der Plantage tahren muss, um eine Inventur der Bidume 2 aut der
Plantage mit ihrer aktuellen Position in der Plantage durchzufiihren. Hierdurch 1st cine

besonders einfache und zuverldssige Méglichkeit der Inventur der Pflanzen in einer

Plantage erhalten.

Gemil cinen weiteren Austithrungsbeispiel der Ertindung ist angenommen, dass die Biume
in der Plantage erst dann registriert werden, wenn sie eine geeignete Grofie und Wuchs fiir
den Verkauf erreicht haben. So konnten beispielsweise im Sommer Arbeiter durch die
Plantage gehen und RFID-Euketten mit Tags an jene Biume hdangen, die sich bereits als
Christbdume in diesem Jahr eignen. Beispielsweise kénnten rote RFID-Etiketten Tannen
mit eincr Qualitét 1 einer Grofe von 2m bis 2.5m kennzeichnen und griine RFID-Etiketten
Fichten mit ciner Grofie von 1.5m bis 2m. Weitere Farbkennungen bzw.
GroBenklassencodicrungen (1=<1m, 2=1-1.25m,.... 9= >2.25m) der RFID-Euketien wiirden
weitere Baurnarten und/oder Grofien der Baume und/oder Wiederverkidufer (Kunden) der
Biaumc kennzeichnen. In den RFID-Etiketten sind Tags enthalten. in denen Pflanzdaten

gespeichert sind. die die jeweilige Kennzeichnung des Baumes elektronisch enthalten. Also
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in dem Tag des roten RFID-Etikettes wiren Pllanzdaten gespeichert. die den Baum als eine

Tanne mit einer GroBle von 2m bis 2.5m kennzeichnen.

Nachdem die Arbeiter im Sommer durch die Plantage gegangen sind und alle als
Christbaume in dicsem Jahr verkaufbaren Baume mit REID-Etiketten gekennzeichnet
haben. fahrt der der Traktorfahrer mit dem Traktor die Plantage ab und registriert alle Tags
in den RFID-Etiketten an den Biiumen in dem System. Da zuvor ketne Tags in dem System
registriert waren ist hierdurch auch gleich eine crste Inventur der verkaufbaren Biume
erhalten. Der Plantagenverwalter wetf hierdurch unmittelbar. dass beispielsweise 1.325
Biume dieses Jahr als Christbaume verkauft werden konnen und, dass hierbeti
beispielsweise 223 Tannen mit einer Grifie von 2m bis 2.5m umfasst sind. FHierdurch sind
die Verwaltung der Baume auf der Plantage, die Planbarkeit/Erftillbarkeit von
Kundenbestellungen, die Logistik, dic Kommissionicrung und der Verkauf der Biume
wesentlich vereinfacht. Auch wihrend der Ernte erhilt der Plantagenverwalter/Logistiker
bet jeder Durchfahrt der Plantage mit dem Traktor cine aktuelle Inventur, welche

verkaufbaren Baume noch in der Plantage stehen.

Es kann erwithnt werden. dass die Pflanzenbearbeitungsmaschine nicht durch einen Traktor
gebildet sein muss. Beispiclsweise wire es moglich. dass in den Pflanzreihen Schienen
gelegt wurden. auf denen cin von dem Computer automatisch angetriebener Motorschlitten

die Pflanzreihen abfihrt und Arbeitsvorginge selektiv durchfiihrt.

Es kann erwiihnt werden, dass die Schneideinrichtung auch zum automatischen
Beschneiden der Form von Pflanzen ausgebildet sein kann. So konnten beispiclsweise
einzelne der Biaume 2 durch dic Baumart der Buchsbidume gebildet sein und die
Schieideinrichtung 16 kénnte sclektiv diese Baume 2 in cine Kegelform/Kugelform
beschneiden. Das automatische Beschneiden der Bdume 2 kann erst durch vorstehend
beschriebene Positionsbesttimmung des Tags 3 am Baum 2 durch die Ferritantennen F
realisiert werden. Wenn also cin Buchsbaum in eine Kegelform beschnitten werden soll,
dann ist dies unter Beriicksichtigung der Position des Stammes des Buchsbaums maschinell
durchfiihrbar.

Es kann erwithnt werden, dass nicht unbedingt RFID-Antennen 6 und je Schoeidetnrichtung

16 zusitzlich je eine Ferritantenne F vorgesehen sein missen. Es sind dem Fachmann

Techniken bekannt den Lesebereich einer RFID-Antenne einzuschrianken. Somit kénnte
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vorerst mit den RFID-Antennen 6 mit ihren iiberlappenden Lesebereichen 7 die Tags 3 auf
den Biaumen 2 detektiert werden und dann, wenn einer der Badumc 2 geschnitten werden
soll. die I .esereichweite 7 der RFID-Antenne 6. die den Tag 3 des zu schneidenden Baumes
2 detekticit hat, zu ciner schmalen Lesercichweite eingeschrankt werden, um dic cxakte
Position des Tags 3 zu detektieren. Hierdurch wiire eine kostengiinstige

Austithrungsvariante der Erfindung erhalten.

Es kann erwithnt werden. dass Pllanzenbearbeitungseinrichtungen unterschiedliche
Arbeitsvorginge durchfiithren kénnen. So kénnte eine Pflanzenbearbeitungseinrichtung
beispiclsweisec zum Setzen von Stecklingen von Pflanzen ausgebildet sein. Die
Pflanzenbearbeitungseinrichtung kénnte an Positionen in den Pflanzreihen. an denen kein
Tag detcktiert wird, die also frei sind. einen Steckling pflanzen. Diese
Pflanzenbearbeitungsmaschine kinnte auch gleich automatisch den Tag an der Spitze des

Stecklings befestigen und die Pilanzdaten im System registrieren.

s kann erwithnt werden. dass mehrere Pflanzenbearbeitungseinrichtungen (z.B.
Spritzdiisen: Schneideinrichtungen. Pflanzeinrichtungen) einer RFID-Antenne und auch nur
¢ine Pllanzenbearbeitungseinrichtung mehreren RFID-Antennen zugeordnet sein kann. Dies

hangt vom jewciligen Werkzeug und Bearbeitungsvorgang ab.

Es kann erwithnt werden. dass der oder die Ausleger der Pflanzenbearbeitungsmaschine
auch iiber fiinf. sieben oder sogar zwanzig Pflanzenreihen reichen kdnnen. Dies st
insbesondere bei kleinwiichsigen oder schmalwiichsigen Pflanzen moglich. da in digsem
Fall die Ptlanzenreihen schr nah nebeneinander angelegt werden kénnen. Weiters sind

besondere Konstruktionen der Ausleger moglich, die besonders lang ausgetiihrt sind.

Es kann erwihnt werden, dass der Ausleger mit den Pflanzenbearbeitungseinrichtungen
(z.B. Schnittwerkzeuge zum Beschneiden bevziehungsweisc zum Abschneiden der Ptlanzen)
auch am hinteren Teil des Traktors befestigt sein kann. Es kénnte also nur cin am hinteren
Teil des Traktors befestigter Ausleger sowohl links als auch rechis quer zur Fahrtrichtung

von dem Traktor abstehen.



Patentanspriiche

1. System (1) zur Bearbeitung. Pflege und zum Management von Pflanzen (2). wobei an zu
bearbeitenden Pflanzen (2) zumindest ein Radio Frequency Identification (RFID) Tag (3)
angebracht ist und wobei eine Ptlanzenbearbeitungsmaschine (4) zum Auslesen von in den
Tags (3) gespeicherten Ptlanzendaten einen RFID-Reader (5) und eine zugeordnete RF1D-
Antenne (6) aufweist und wobci die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in Abhiingigkeit von
den ausgelesen Pflanzendaten eines Tags (3) einer Pflanze (2) zum selektiven Aktivieren
eines Arbeitsvorganges der Ptlanzenbearbeitungsmaschine (4) fiir diese Pflanze (2)
ausgebildet 1st, dadurch gekennzeichnet, dass

die PNanzenbearbeitungsmaschine (4) zumindest einen im Wesentlichen quer zur
Fahrtrichtung von der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) abstehenden. in einem
Bearbcitungsabstand (BA1: BA2) zum Boden (10), im Wesentlichen parallel zum Boden
(10) verlaufenden Ausleger (8. 9: 14, 15) aufweist. an dem eine
Pflanzenbearbeitungseincichtung (12, 13; 16, 17, 18) vorgesehen ist und an dem zumindest
zwel zueinander in einem Antennenabstand (A) beabstandete RFID-Antennen (6)
vorgesehen sind., und dass die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in Abhidngigkeit von den
mit den beiden RFID-Antennen (6) ausgelesenen Pflanzendaten zum selektiven Akiivieren
der Pflanzenbearbeitungseinrichiung (12, 13: 16. 17, 18) zur Durchfithrung des
Arbeitsvorganges an der zu bearbeitenden Pflanze (2) und/oder zum Inventarisieren von

ausgelesenen Pflanzendaten im System (1) ausgebildet ist.

2. System (1) gemal Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) einen Behilter (11) fiir Pflanzenbearbeitungsmittel,
insbesondere Diingemittel (D) bezichungsweise Schidlingsbekidmpfungsmitiel. aufweist
und dass an dem Ausleger (8. 9) Abgabeeinheiten (12) der Ptlanzenbearbeitungseinrichtung
zum Abgeben des Pllanzenbearbeitungsmittels vorgesehen sind, wobei jede Abgabeeinhcit
(12) zumindest einer RFID-Antenne (6) zugeordnet ist, und dass die
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in Abhingigkeit von den mit den RFID-Antennen (6)
ausgelesenen Pflanzendaten zum Aktivieren der zugeordneten Abgabeeinheit (12) zur
Abgabe des Pflanzenbearbeitungsmittels (D) an die dafiir vorgesehenen Ptlanzen (2)

ausgebildet ist.

3. System (1) gemiil Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass an dem Ausleger (14, 13)



Schieideinheiten (16) der Pflanzenbearbeitungseinrichtung zum Beschneiden und/oder
Abschneiden der Pflanzen (2} vorgeschen sind, wobei jede Schneideinheit {16) zumindest
einer RFID-Antenne (6) zugeordnet ist, und dass die P(lanzenbearbeitungsmaschine (4) in
Abhingigkeit von den mit den RFID-Antennen (6) ausgelesenen Ptlanzendaten zum
Aktivieren der zugeordneten Schineideinheit (16) zum Beschneiden und/oder Abschneiden

der dafiir vorgesehenen Pflanzen (2) ausgebildet ist.

4. System (1) gemill Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass zumindest cinc RFID-
Antennc (F) mit Richtcharakteristik. inshesondere eine Ferritantenne, vorgeschen ist. die
zum Detekticren der genauen Position des Tags (3) und damit zur genauven Erkennung der
Pflanzenmitte der zu beschneidenden und/oder abzuschneidenden Pflanze (2) ausgebildet
ist, und dass di¢ Schneideinheit (16) beim Schneidvorgang unter Beriicksichtigung der

detektierten Position des Tags (3) positionierbar ausgebildet ist.

5. System (1) gemifB cinem der vorherigen Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass nur
ein RFID-Reader (5) vorgesechen ist, der mit allen an dem Ausleger (8. 9; 14, 15)
vorgesehenen RFID-Antennen (6) zusammenwirkt. um die Tags (3) in den Lesebereichen

(7) der RFID-Antennen (6) auszulesen.

0. System (1) genidB einem der vorherigen Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. dass die
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) zwei gegeniiberhiegende. im Wesentlichen quer zur
Fahrtrichtung von der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) abstehende. in dem
Bearbeitungsabstand (BA1; BA2) zum Boden (10). im Wesentlichen paralle]l zum Boden
{10) verlaufende Ausleger (8. 9: 14. 15) aufweist. wobei dic beiden Ausleger insbesondere
als nur ein am hinteren Teil der Pflanzenbearbeitungsmaschine angebrachter Querausleger

ausgefiihrt sind.

7. System (1) gemih cinem der vorherigen Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass die
Tags (3) im Wesentlichen an der oberen Hilfte der Ptlanzen (2) angebracht sind und dass
die Lesereichweite (7) der RFID-Antennen (6) so justiert ist. bezichungsweise der
Bearbeitungsabstand (BA1: BA2) so eingestellt 1st, dass die 1.esereichweite (7) der RFID-

Antennen (6) nicht bis zum Boden (10) reicht.

8. System (1) gemil einem der Anspriiche 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antennenabstand (A) zwischen den RFID-Antennen (6) derart festgelegt ist, dass die

Lesereichweiten (7) der RFID-Antennen (6) die gesamlte [idnge der Ausleger (8. 9: 14, 15)
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9. System (1) gemil} einem der vorherigen Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass
zumindesi ein Positionsbestimmungsmitte! (19) an der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4)
und/oder zumindest ein Positionsbestimmungsmittel (19) an dem Ausleger (14, 15)
vorgesehen ist, das zum Ermitleln aktueller GPS-Positionsdaten ausgebildet ist. wobei dic
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) zum zugeordneten Spetchern der ausgelesenen

Pflanzendaten und ermittelten GPS-Positionsdaten ausgebildet ist.

10. Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) zur Bearbeitunyg. Pllege und zum Management von
Pflanzen (2), dadurch gekennzeichnet, dass die Mafinahmen gemiB einem der Anspriiche 1

bis 9 bei der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) vorgeschen sind.
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Patentanspriiche

1. System (1) zur Bearbeitung, Pflege und zum Management von Pflanzen (2), wobei an zu
bearbeitenden Pflanzen (2) zumindest ein Radio Frequency Identification (RFID) Tag (3)
angebracht ist und wobei eine Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) zum Auslesen von in den
Tags (3) gespeicherten Pflanzendaten einen RFID-Reader (5) und eine zugeordnete RFID-
Antenne (6) aufweist und wobei die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in Abhéngigkeit von
den ausgelesen Pflanzendaten eines Tags (3) einer Pflanze (2) zum selektiven Aktivieren
eines Arbeitsvorganges der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) fiir diese P{lanze (2)
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) zumindest einen im Wesentlichen quer zur
Fahrtrichtung von der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) abstehenden, in einem
Bearbeitungsabstand (BA1; BA2) zum Boden (10), im Wesentlichen parallel zum Boden
(10) verlaufenden Ausleger (8, 9; 14, 15) aufweist, an dem eine
Pflanzenbearbeitungseinrichtung (12, 13; 16, 17, 18) vorgesehen ist und an dem zumindest
zwel zueinander in einem Antennenabstand (A) beabstandete RFID-Antennen (6)
vorgesehen sind, und dass die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in Abhéngigkeit von den
mit den beiden RFID-Antennen (6) ausgelesenen Pflanzendaten zum selektiven Aktivieren
der Pflanzenbearbeitungseinrichtung (12, 13; 16, 17, 18) zur Durchfiihrung des
Arbeitsvorganges an der zu bearbeitenden Pflanze (2) und/oder zum Inventarisieren von
ausgelesenen Pflanzendaten im System (1) ausgebildet ist, und dass die Tags (3) im
Wesentlichen an der oberen Hélfte der Pflanzen (2) angebracht sind, und dass die

Lesereichweite (7) der RFID-Antennen (6) auf die obere Hiilfte der Pflanzen justiert ist.

2. System (1) gemif Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) einen Behilter (11) fiir Pflanzenbearbeitungsmittel,
insbesondere Diingemittel (D) beziehungsweise Schidlingsbekdmptungsmittel, aufweist
und dass an dem Ausleger (8, 9} Abgabeeinheiten (12) der Pflanzenbearbeitungseinrichtung
zum Abgeben des Pflanzenbearbeitungsmittels vorgesehen sind, wobei jede Abgabeeinheit
(12) zumindest einer RFID-Antenne (6) zugeordnet ist, und dass die
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in Abhingigkeit von den mit den RFID-Antennen (6)
ausgelesenen Pflanzendaten zum Aktivieren der zugeordneten Abgabeeinheit (12) zur
Abgabe des Pflanzenbearbeitungsmittels (D) an die dafiir vorgesehenen Pflanzen (2)

ausgebildet ist.
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3. System (1) geméaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Ausleger (14, 15)
Schneideinheiten (16) der Pflanzenbearbeitungseinrichtung zum Beschneiden und/oder
Abschneiden der Pflanzen (2) vorgesehen sind, wobei jede Schneideinheit (16) zumindest
einer RFID-Antenne (6) zugeordnet ist, und dass die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in
Abhiéngigkeit von den mit den RFID-Antennen (6) ausgelesenen Pflanzendaten zum
Aktivieren der zugeordneten Schneideinheit (16) zum Beschneiden und/oder Abschneiden

der dafiir vorgesehenen Pflanzen (2) ausgebildet ist.

4. System (1) gemiB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass nur
ein RFID-Reader (5) vorgesehen ist, der mit allen an dem Ausleger (8, 9; 14, 15)
vorgesehenen RFID-Antennen (6) zusammenwirkt, um die Tags (3) in den Lesebereichen

(7) der RFID-Antennen (6) auszulesen.

5. System (1) gemiB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) zwei gegeniiberliegende, im Wesentlichen quer zur
Fahrtrichtung von der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) abstehende, in dem
Bearbeitungsabstand (BA1; BA2) zum Boden (10), im Wesentlichen parallel zum Boden
(10) verlaufende Ausleger (8, 9; 14, 15) aufweist, wobei die beiden Ausleger insbesondere
als nur ein am hinteren Teil der Pflanzenbearbeitungsmaschine angebrachter Querausleger
ausgefiihrt sind.

6. System (1) gemiB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antennenabstand (A) zwischen den RFID-Antennen (6) derart festgelegt ist, dass die
Lesecreichweiten (7) der RFID-Antennen (6) die gesamte Lange der Ausleger (8, 9; 14, 15)

liickenlos abdecken.

7. System (1) gemif einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Positionsbestimmungsmittel (19) an der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4)
und/oder zumindest ein Positionsbestimmungsmittel (19) an dem Ausleger (14, 15)
vorgesehen ist, das zum Ermitteln aktueller GPS-Positionsdaten ausgebildet ist, wobei die
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) zum zugeordneten Speichern der ausgelesenen

Pflanzendaten und ermittelten GPS-Positionsdaten ausgebildet ist.

8. Verfahren zur Bearbeitung, Pflege und zum Management von Pflanzen (2), wobei an zu
bearbeitenden Ptlanzen (2) zumindest ein Radio Frequency Identification (RFID) Tag (3)

angebracht ist und wobei eine Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) mit einem RFID-Reader
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(5) und zugeordneten RFID-Antennen (6) in den Tags (3) gespeicherte Pflanzendaten
ausliest und wobei die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in Abhéngigkeit von den
ausgelesen Pflanzendaten eines Tags (3) einer Pflanze (2) einen Arbeitsvorgang der
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) fiir diese Pflanze (2) selektiv aktiviert, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) mit einem im Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung
von der Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) abstehenden, in einem Bearbeitungsabstand
(BAL; BA2) zum Boden (10), im Wesentlichen parallel zum Boden (10) verlaufenden
Ausleger (8, 9; 14, 15), an dem eine Pflanzenbearbeitungseinrichtung (12, 13; 16, 17, 18)
und zumindest zwei zueinander in cinem Antennenabstand (A} beabstandete RFID-
Antennen (6) mit auf die obere Hilfte der Pflanzen justierten Lesereichweiten (7)
vorgesehen sind, iiber die Pflanzenreihen reicht und mit den RFID-Antennen (6) die an der
oberen Hilfte der Pflanzen angebrachten Tags (3) ausliest, und dass die
Pflanzenbearbeitungsmaschine (4) in Abhingigkeit von den mit den beiden RFID-Antennen
(6) ausgelesenen Pflanzendaten selektiv die Pflanzenbearbeitungseinrichtung (12, 13; 16,
17, 18) zur Durchfiihrung des Arbeitsvorganges an der zu bearbeitenden Pflanze (2)

aktiviert und/oder die ausgelesenen Pflanzendaten im System (1) inventarisiert.

9. Verfahren geméB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass mit zumindest einer RFID-
Antenne (F) mit Richtcharakteristik, insbesondere einer Ferritantenne, die genaue Position
des Tags (3) detektiert und damit die Pflanzenmitte der zu beschneidenden und/oder

abzuschneidenden Pflanze (2) genau erkannt wird, und dass eine Schneideinheit (16) beim
Schneidvorgang unter Berlicksichtigung der detektierten Position des Tags (3) positioniert

wird.
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