RZECZPOSPOLITA 12 OPIS PATENTOWY o PL (11236512

POLSKA

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 18.09.2018

Rzeczypospolitej Polskiej

13 B1

(51) Int.CI.

(21) Numer zgtoszenia: 427062 A47L 17/00 (2006.01)

A47L 13/17 (2006.01)
C08J 9/36 (2006.01)
A61L 2/22 (2006.01)
AO01N 37/02 (2006.01)
AO01N 65/00 (2009.01)
C11D 7/26 (2006.01)
C11D 17/04 (2006.01)

(54) Sposéb wytwarzania zmywaka z kompozycjg antybakteryjng

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
23.03.2020 BUP 07/20

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
25.01.2021 WUP 02/21

(73) Uprawniony z patentu:

WOBA SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA
SPOLKA KOMANDYTOWA, £6dz, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:
DARIUSZ BAGNIEWSKI, Rabien, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Adam Pawtowski

PL 236512 B1



2 PL 236 512 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania zmywaka z kompozycjg antybakteryjng, prze-
znaczony do stosowania w miejscach uzytku publicznego oraz gospodarstwach domowych. Pojecie
"zmywak" w ramach niniejszego opisu dotyczy przedmiotu stuzgcego do czyszczenia innych przedmio-
tébw w procesie mycia, zawierajgcego co najmniej porowatg czes¢ gtéwng (typu gabka) i ewentualnie
dodatkowe elementy (przyktadowo widknistg powtoke).

W szczegdlnosci w krajach europejskich, obserwuje sie znaczgcy rozwo6j Swiadomosci ludzi w za-
kresie wptywu otoczenia na zdrowie. W$rod artykutéw uzytkowych majgcych istotny wptyw na higiene
nalezy wskazaé¢ akcesoria do mycia, w tym przede wszystkim uzywane do czyszczenia powierzchni
kuchennych. Artykuty takie jak ggbki, Scierki, mopy sg gtéwnymi no$nikami mikroorganizmoéw chorobo-
twdrczych i zostaty zidentyfikowane jako najbardziej zanieczyszczone srodowiska w domu. Gabki, mopy
i inne artykuty do wycierania czesto po uzyciu odktada sie w stanie wilgotnym. Wilgo¢ zapewnia warunki
do rozmnazania sie réznych bakterii, wiruséw oraz grzybéw. Wycieranie desek do krojenia, blatéw oraz
powierzchni kuchennych tak skazonymi artykutami prowadzi do rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
drobnoustrojowych. Niezaleznie od aspektu higienicznego, gromadzenie sie drobnoustrojéw prowadzi
takze do powstawania nieprzyjemnego zapachu na skutek zachodzgcych procesoéw gnilnych. Zapach
ten moze skutecznie zniechecié¢ potencjalnego odbiorce do ponownego zakupu artykutu.

Ze stanu techniki znane sg gabki o charakterze antybakteryjnym, zawierajgce $rodek bakteriobdjczy
i/lub przeciwdrobnoustrojowy naniesiony na powierzchnie ggbki poprzez impregnacje lub nasgczenie. Tego
typu gabki czesto zawierajg nanoczastki srebra. Tego typu artykuly znane sg z opiséw patentowych, przy-
ktadowo przedstawionych w dokumentach FR2300536, CN104623722 i CN104497425.

Znane sg réwniez gabki o charakterze antybakteryjnym, zawierajgce $rodek bakteriobdjczy i/lub prze-
ciwdrobnoustrojowy wprowadzony do struktury ggbki na etapie procesu porowania, znane przyktadowo
z opisOw patentowych: CN104610724, CN1896144, CN107722336, CN107778543, CN102977333,
CN106317496 oraz CN106280406.

Znane sg réwniez ggbki o powierzchni zmniejszajgcej absorbcje zanieczyszczen, dzieki pokryciu
gabki, zwykle zawierajacej elastyczng pianke poliuretanowg, materiatem o powierzchni metalizowane;j.

W opisie patentowym US6287584B1 ujawniono elastyczne wyroby hydrofilowe, w szczegélnosci
gabki, majgce dziatanie przeciwdrobnoustrojowe. W gotowym artykule do wycierania umieszcza sie
substancje o charakterze przeciwdrobnoustrojowym na no$niku organicznym, ktéry wykazuje szybkos$¢
rozpuszczania w wodzie wynoszgcg mniej niz 5% wag. do 100 g wody w czasie 24 godzin. No$nik
Zz wybranymi substancjami przeciwdrobnoustrojowymi wprowadza sie do gotowego artykutu na drodze
iniekcji, impregnacji czy zdyspergowania. Jako no$nik wskazywane sg gtéwnie woski, ktérych wtasci-
wosci fizykochemiczne zasadniczo zalezg od temperatury, natomiast optymalnymi wiasciwosciami me-
chanicznymi cechujg sie tylko w waskim przedziale temperatury, zblizonym do temperatury mieknienia.
Ponizej tej temperatury cechujg sie najczesciej duzg kruchos$cig, natomiast powyzej przechodzg
w ciecz. Zauwazy¢ przy tym nalezy, ze zmywak, w szczegdInosci na etapie magazynowania i transportu
narazony jest na dziatanie temperatur od kilku do nawet 70°C.

Z opisu patentowego CN1896144 znana jest gabka antybakteryjna, zawierajgca od 10 do 60%
wagowych pudru bambusowego, ktérg otrzymuje sie sposobem w ktérym puder bambusowy wyparza
sie i gotuje, po czym miesza sie go z typowymi sktadnikami, stuzgcymi do wytwarzania pianki poliureta-
nowej, a tak otrzymang mieszanine wytrzasa sie, umieszcza sie w formie, po czym poddaje sie proce-
sowi spieniania. Tak wytworzona ggbka cechuje sie dobrymi wtasciwosciami antybakteryjnymi i dezo-
doryzujgcymi, a sposéb jej wytwarzania jest nieskomplikowany i ekonomiczny.

Z opisu patentowego CN 107722336 znana jest przyjazna dla srodowiska, degradowalna ggbka
antybakteryjna, skfadajgca sie z 55-65 czesci wagowych chitozanu, 35-45 czes$ci wagowych chlorku
hydroksypropylotrimoniowego guaru, 1-3 cze$ci wagowych gliceryny i 0,15-1 cze$ci wagowych kwasu
borowego, ktérg otrzymuje sie sposobem w ktérym chitozan miesza sie z 1% roztworem lodowatego
kwasu octowego do catkowitego rozpuszczenia chitozanu i kontynuuje sie mieszanie przez 15-20 mi-
nut, po czym wprowadza sie 1% roztw6r wodorotlenku sodu do osiggniecia pH roztworu w zakresie
6,8-7,2, a nastepnie odwirowuje sie powstaty zel chitozanowy. W kolejnym etapie zel chitozanowy prze-
mywa sie wodg dejonizowang otrzymujgc wodny roztwor zelu, ktéry miesza sie z chlorkiem hydroksy-
propylotrimoniowym guaru przez 25-30 minut, po czym wprowadza sie kwas borowy i gliceryne i po-
nownie miesza sie przez 15-20 minut otrzymujgc spieniony roztwor, ktéry przechowuje sie w obnizonej
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temperaturze sie przez 12-18 godzin, a nastepnie liofilizuje sie przez 17-25 godzin. Sktad gabki zapo-
biega namnazaniu sie bakterii oraz nadaje jej wtasciwosci bakteriobdjcze. Ggbka cechuje sie réwniez
bardzo dobrymi wiasciwoSciami mechanicznymi, w tym szczegdlnie wysokg odpornoscig na odksztal-
cenia sprezyste.

Z opiséw patentowych CN107903452 oraz CN107778543 znana jest ggbka antybakteryjna, za-
wierajgca make konjac, napetniacz antybakteryjny oraz dodatki spieniajgce, zwilzajgce i zelujgce. Na-
petniacz antybakteryjny stanowi mieszanina lisci herbacianych, bambusowych, eukaliptusowych oraz
biatej piwonii, magnolii, pelargonii, korka, cytryfica chinskiego, miety, a takze pancerza kraba, $limaka
i mszycy, ktdrg otrzymuje sie poprzez mieszanie wyzej wymienionych skfadnikédw w wodzie limonkowej
w temperaturze 110-115°C przez 5-7 dni, a nastepnie poddaje ptukaniu, wybiela sie i suszy sie przez
12-24 godzin w temperaturze 50-60°C oraz mieli sie do wielko$ci ziaren 100-150 pum. Do tak otrzyma-
nej mieszaniny wprowadza sie chitozan, czosnek oraz kurkumol. Proporcje wagowe cytrynca chinskiego
do pancerza kraba, muszli $limaka, powtoki mszycy, chitozanu, allicyny obecnej w czosnku oraz kurku-
molu wynoszg odpowiednio 100:120-150:10-15:5-15:1-5:1-5:5-10:1-5:1-5:1-5:5-10:3-5.5-9:5-
10:1-5:1-3. Jako $rodki zelujgce stosuje sie weglan lub wodoroweglan potasu, wapnia, sodu, mleczan
wapnia, tlenek lub wodorotlenek wapnia lub inne zwigzki. W roli srodkéw zwilzajgcych stosuje sie sor-
bitol i/lub gliceryne. Gabke antybakteryjng otrzymuje sie sposobem zawierajgcym etapy, w ktérych wpro-
wadza sie make konjac, napetniacz antybakteryjny oraz Srodki spieniajgce, zwilzajgce i zelujace (w pro-
porcjach wagowych odpowiednio od 100:8 do 13:1 do 2:3 do 5:7 do 9:10 do 150) do wrzacej wody
i miesza sie z szybkos$cig 3000-5000 obrotéw na minute. Tak otrzymang mieszanine umieszcza sie
w formie, pozostawia na 6-8 godzin, po czym poddaje sie obrébce cieplnej sie w temperaturze
120-150°C przez 1-2 godzin, a nastepnie mrozi sie¢ w temperaturze od -25 do -10°C przez 2-3 dni, po
czym suszy sie prézniowo pod ciSnieniem 5-10 Pa w temperaturze od -40 do -25°C przez 3-5 godzin.
Gabka jest przyjazna dla srodowiska, cechuje sie zwiekszong trwatoscig i moze byé wykorzystana
w wielu aplikacjach.

Znane sg takze higroskopijne gabki antybakteryjne, wytworzone na bazie polialkoholu winylo-
wego) (PVA). Z opisu patentowego KR20160006448 znany jest sposéb wytwarzania ggbki antybakte-
ryjnej na bazie PVA, ktérg wytwarza sie nastepujgco: PVA rozpuszcza sie w wodzie, do otrzymanego
roztworu dodaje sie skrobie kukurydziang i cato$¢ miesza sie w temperaturze 35-45°C przez 30-60
minut, nastepnie dodaje sie kwas kwas siarkowy i uzyskang mieszanine umieszcza sie w metalowe;j
formie na okres 15-25 godzin, utrzymujgc temperature formy w zakresie 55-60°C. Otrzymany produkt
neutralizuje sie roztworem wodorotlenku sodu, po czym przemywa sie wodg i poddaje sie 8—15-krotnej
dehydratacji i suszeniu. Otrzymang gabke namacza sie w roztworze o dziataniu antybakteryjnym, ktéry
sporzgdza sie w nastepujgcy sposob: 2—10% wagowych chitozanu rozpuszcza sie w 90-98% wago-
wych roztworu kwasu octowego, dodaje sie 0,1-2% wagowych azotanu srebra i 0,5-3% wagowych
siarczanu cynku, po czym gabke poddaje sie ciSnieniowemu procesowi odwadniania i suszeniu.

Opisane rozwigzania umozliwiajg ograniczenie rozwoju bakterii, dzieki czemu ggbka moze dtuzej
zachowac neutralno$é zapachowg, co jest szczegdlnie istotne dla zastosowania ggbki w roli ggbki ku-
chennej. Istotng wadg ggbek nasgczonych czynnikiem przeciwdrobnoustrojowym jest bardzo krétki
okres dziatania czynnika przeciwdrobnoustrojowego, na skutek stosunkowo szybkiego wyptukiwania
czynnika przeciwdrobnoustrojowego z materiatu gabki podczas jej uzytkowania.

Drugg grupe rozwigzan stanowig gabki ze Srodkiem aktywnym naniesionym na powierzchnie. Nie
mniej jednak podczas mycia naczyn nie ma mozliwosci unikniecia wnikania do materiatu porowatego
substancji bedgcych potencjalng pozywkg dla bakterii co w konsekwencji prowadzi do rozwoju drobno-
ustrojow wewnatrz ggbki. Z kolei, wprowadzenie Srodkéw antybakteryjnych do ggbki na etapie procesu
spieniania pozwala na réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw aktywnych w materiale porowatym,
a takze powoduje ich immobilizacje. Jednak w takim rozwigzaniu sktadniki aktywne czesto sg zamykane
w strukturze materiatu gabki, co ogranicza ich kontakt ze Srodowiskiem, a w konsekwenciji obniza ak-
tywnos$¢é antybakteryjng ggbki. Skale problemu mozna zmniejszy¢ poprzez dodanie nadmiaru sktadnika
aktywnego, co z kolei generuje dodatkowe koszty. Ponadto producenci ggbek zasadniczo korzystajg
z ogélnodostepnych pianek, w zwigzku z tym wprowadzenie tego rozwigzania wigzatoby sie réwniez
z konieczno$cig kosztownej przebudowy linii technologicznych.

Celem wynalazku byto opracowanie wysokowydajnego sposobu wytwarzania zmywaka z syste-
mem antybakteryjnym w zautomatyzowanym procesie produkcyjnym zmywaka, odznaczajgcego sie
zwiekszong czystos$cig mikrobiologiczng oraz przediuzong aktywnoscig antybakteryjng, a takze bezpie-
czenstwem dla zdrowia cztowieka.
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Sposéb wytwarzania zmywaka z kompozycjg antybakteryjng wedtug wynalazku nie posiada wy-
mienionych wad i umozliwia otrzymanie zmywaka o przedtuzonym dziataniu antybakteryjinym w wyso-
kowydajnym, zautomatyzowanym procesie produkcyjnym.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze spos6b wytwarzania zmywaka polegajacy na tym, ze podczas
typowego procesu wytwarzania zmywaka w porowatym materiale polimerowym o strukturze otwartoko-
mérkowej umieszcza sie od 0,2 do 5 cm3 odpowiednio przygotowanego systemu antybakteryjnego
o temperaturze od 40 do 70°C i wskazniku szybkosSci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g na 10 minut
w temperaturze 50°C przy uzyciu dozownika z koncéwkg o Srednicy od 1,0 do 5,0 mm, przy czym sys-
tem antybakteryjny zawiera mieszanine substancji aktywnych o zréznicowanym stopniu rozpuszczalno-
Sci w wodzie, obejmujgcg cykliczne i niecykliczne hydroksykwasy karboksylowe o dtugosci tafcucha
weglowego od C4 do Cs aromatyczne kwasy karboksylowe o dtugosci tancucha weglowego od C7 do
Cs, alifatyczne niecykliczne kwasy karboksylowe o dtugoéci tancucha weglowego od Cs do Cis, po-
chodng aminokwasu glicyny i naturalng substancje zapachowg oraz substancje pochodzenia ro$lin-
nego, zapewnia tatwe i szybkie wytwarzanie bezposrednio podczas typowego procesu produkcyjnego,
réwniez przy uzyciu szybkich urzadzen zautomatyzowanych, a takze umozliwia uzyskanie zmywaka
charakteryzujgcego sie zwiekszong czystoscig mikrobiologiczng oraz przedtuzong aktywnos$cig anty-
bakteryjng i bezpieczenstwem dla zdrowia cziowieka.

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania zmywaka z kompozycjg antybakteryjng cha-
rakteryzujacy sie tym, ze do elementu ggbczastego (1) z porowatego materiatu polimerowego o struk-
turze otwartokomorkowej dozuje sie od 0,2 do 5 cm3 kompozyciji antybakteryjnej (2) o temperaturze od
40 do 70°C i wskazniku szybkosci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 min. (50°C, 1,2 kg) przy uzyciu
dozownika z konncéwkg o $rednicy od 1,0 do 5,0 mm, przy czym kompozycje antybakteryjng (2) wytwa-
rza 5|e w procesie obejmujgcym etapy, w ktorych:

do pierwszego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadio topatkowe
wprowadza sie 40-50 czesSci wagowych koagulatu, zawierajgcego wode i substancje zelu-
jacg pochodzenia roslinnego, zawierajgcg nie mniej niz 60% polisacharydéw, gdzie propor-
cje wagowe substancji zelujgcej do wody wynoszg od 1:1 do 2:3, a substancje pochodzenia
roslinnego dozuje sie w czterech porcjach;

- do drugiego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe wpro-

wadza sie mieszanine substancji aktywnych o zréznicowanym stopniu rozpuszczalnosci
w wodzie, zawierajgca:

- 30-40 czesci wagowych mieszaniny alifatycznych hydroksykwaséw karboksylowych
o dtugosci tancucha alifatycznego od C4 do Cs i rozpuszczalno$ci w wodzie nie mniej-
szej niz 500 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie nizszej niz 100°C
oraz kwasowosci, wyrazonej wyktadnikiem statej dysocjacji nie wiekszej niz 3,5, przy
czym wzajemne proporcje wagowe hydroksykwasow alifatycznych o dtuzszym i krot-
szym fancuchu weglowym wynoszg odpowiednio od 2:1 do 5:1, rozpuszczonej w wo-
dzie destylowanej w proporcji wagowej wzgledem wody od 1:1 do 2,5:1,

- 20-25 czesSci wagowych mieszaniny aromatycznego kwasu karboksylowego i jego
hydroksy- pochodnej o dtugosci tancucha weglowego od C7 do Csg i rozpuszczalnosci
w wodzie nie wiekszej niz 5 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie wyz-
szej niz 160°C oraz kwasowosci, wyrazonej wyktadnikiem statej dysocjacji od 3,0 do
4,2 przy czym proporcje wagowe kwasu do hydroksy- pochodnej wynoszg od 2:1 do
3:1, rozpuszczonej w wodzie destylowanej w proporcji wagowej wzgledem wody od
1:1do 2,5:1,

- 1-1,5 czesSci wagowych mieszaniny alifatycznych niecyklicznych kwasoéw karbok-
sylowych o dtugo$ci taricucha weglowego od Cs do C1s, w ktérej zawarto$¢ kwa-
sow ttuszczowych nasyconych o temperaturze topnienia powyzej 40°C wynosi co
najmniej 70%,

- 0,1-0,5 czeSci wagowych aminokwasu, pochodzacego z ekstraktéw roslinnych o roz-
puszczalno$ci w wodzie nie wiekszej niz 60 g/100 ml,

- 0,035-0,05 czesci wagowych olejku eterycznego o gestosci nie mniejszej niz
0,85 g/cm3;

—  w taki sposéb, ze w pierwszej kolejnosci wprowadza sie wode oraz alifatyczny hy-
droksykwas o dtuzszym tanicuchu weglowym, po czym zawarto$¢ mieszalnika miesza
sie w temperaturze otoczenia z szybkoscig nie mniejszg niz 100 obrotéw na minute
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przez co najmniej 5 minut, nastepnie w temperaturze 35-45°C przez co najmniej 2 mi-
nuty, po czym wprowadza sie alifatyczny hydroksykwas o krotszym faricuchu weglo-
wym, a uzyskany roztwér miesza sie z szybkoscig nie mniejszg niz 200 obrotéw na
minute w temperaturze 35-45°C przez co najmniej 3 minuty, po czym wprowadza sie
aromatyczny kwas karboksylowy itak uzyskang zawiesine miesza sie w temperaturze
45-50°C z szybkoscig nie mniejszg niz 250 obrotéw na minute przez co najmniej
10 minut, po czym wprowadza sie hydroksy- pochodng aromatycznego kwasu kar-
boksylowego i cato$¢ miesza sie z szybkoscig nie mniejszg niz 300 obrotéw na minute
przez co najmniej 15 minut, po czym do mieszalnika drugiego wprowadza sie zawar-
to$¢ mieszalnika pierwszego w trzech porcjach, przy czym po dodaniu porcji pierw-
szej do mieszalnika wprowadza sie aminokwas pochodzacy z ekstraktéw roslinnych
i zawarto$¢ mieszalnika miesza sie w temperaturze 50-60°C z szybkoscig nie wiek-
szg niz 250 obrotéw na minute przez co najmniej 5 minut, natomiast po porcji drugiej
do mieszalnika wprowadza sie mieszanine alifatycznych niecyklicznych kwaséw kar-
boksylowych oraz olejku eterycznego i cato$¢ miesza sie w temperaturze 50-60°C
z szybkoscig nie wiekszg niz 200 obrotéw na minute przez co najmniej 10 minut, a po
dodaniu ostatniej porcji koagulatu uzyskang mieszanine miesza sie w temperaturze
50-70°C z szybkoscig nie wiekszg niz 150 obrotéw na minute przez co najmniej
15 minut;

— przy czym po dodaniu pierwszej porcji substancji pochodzenia roslinnego zawarto$¢ mie-
szalnika pierwszego miesza sie przez co najmniej 3 minuty z szybko$cig nie mniejszg niz
300 obrotéw na minute w temperaturze 30-40°C, po czym dodaje sie drugg porcje substan-
cji pochodzenia roslinnego, zmniejszajgc szybko$é mieszania o 50 do 100 obrotéw na mi-
nute i wydtuzajgc czas mieszania o co najmniej 2 minuty, natomiast dwie kolejne porcje
substancji pochodzenia ro$linnego dodaje sie w odstepach co najmniej 5 minutowych
w temperaturze 40-50°C, ponownie zmniejszajac szybko$¢ mieszania o 50 do 100 obrotéw
na minute po porcji trzeciej oraz o 100 do 150 obrotéw na minute po porcji czwartej, po
ktérej zawarto$¢é mieszalnika miesza sie jeszcze przez co najmniej 15 minut w temperaturze
45-60°C z szybkoscig nie wiekszg niz 200 obrotéw na minute.

Korzystnie, kompozycje antybakteryjng (2) dozuje sie do elementu ggbczastego (1) w tempera-
turze od 55 do 60°C.

Korzystnie, kompozycje antybakteryjng (2) dozuje sie do elementu ggbczastego (1) w iloSci nie
wiekszej niz 1 cm3.

Korzystnie, kompozycje antybakteryjng (2) dozuje sie do elementu ggbczastego (1) przy uzyciu
dozownika z koncéwka o $rednicy od 2 do 3 mm.

Korzystnie, po dodaniu ostatniej porcji koagulatu do mieszalnika drugiego uzyskang kompozycje
miesza sie z szybkoscig nie wiekszg niz 100 obrotéw na minute.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony schematycznie na rysunku, na ktérym Fig. 1 przed-
stawia budowe zmywaka wytwarzanego sposobem wedtug wynalazku.

Zmywak zawiera element ggbczasty 1 (przyktadowo w ksztatcie prostopadtoSciennym, lecz moz-
liwe sg réwniez inne ksztalty) z porowatego materiatu polimerowego o strukturze otwartokomérkowe;j
oraz kompozycje antybakteryjng 2 o wskazniku szybkosSci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 min.
(50°C, 1,2 kg), umieszczong we wnetrzu elementu ggbczastego 1. Kompozycja antybakteryjng 2 ma
korzystnie postac pasty, ktéra w trakcie produkcji zmywaka jest przyktadowo wstrzykiwana do $rodko-
wej czesci elementu ggbczastego 1 przy uzyciu dozownika z koncéwkg igtowg. W trakcie uzytkowania
zmywaka kompozycja antybakteryjna moze rozprzestrzenia¢ sie na wiekszy obszar, rozchodzac sie
przez pory elementu ggbczastego 1. Ponadto, element ggbczasty 1 moze by¢ pokryty czesciowo lub
catkowicie powtoka polimerowg 3, zawierajgca przedze zawierajgcg polimery syntetyczne, naturalne lub
ich kombinacje, w szczegélnosci przedze polimerowg metalizowang, w szczegd6lnosci przedze antybak-
teryjng zawierajgcg jony metali wybranych z grupy sktadajacej sie z srebra, miedzi oraz ich mieszanin.

Przyktady wykonania
Kontrole czysto$ci mikrobiologicznej prowadzono poprzez wyznaczanie ogélnej liczby drobnou-
strojéw mezofilnych obecnych na zmywaku bez i zkompozycjg antybakteryjng po 7 dniach uzytkowania.

Szybko$¢ wymywania kompozycji antybakteryjnej ze zmywaka analizowano na podstawie zmian
wartosci odczynu pH na powierzchni zmywaka po okres$lonej ilosci cykli myé w wodzie. Jako jeden cykl
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mycia przyjmowano kontakt zmywaka z wodg przez czas 20 minut. Pomiary wartosci pH przeprowa-
dzono przy uzyciu papierkéw lakmusowych.

Wskaznik szybkosci ptyniecia oznaczono przy uzyciu plastometru, w oparciu o norme PN-EN ISO
1133:2005, stosujgc nastepujgce warunki pomiarowe: temperatura 50°C, obcigzenie 1,2 kg.

Przyktad 1
Podczas konwencjonalnego procesu wytwarzania zmywaka, do pianki poliuretanowej o gestosci
pozornej 23 kg/m3 (Eurofoam) dozowano 1 cm3 kompozycji antybakteryjnej o temperaturze 50°C
i wskazniku szybkosci ptyniecia 210 g na10 minut przy uzyciu dozownika z koricowkg o Srednicy 2 mm,
przy czym kompozycje antybakteryjng przygotowano nastepujgco:
- do pierwszego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe
wprowadzono:

- 40 czesSci wagowych koagulatu, sktadajacego sie z wody destylowanej i agaru (P.P.H
~Stanlab” Sp.J), gdzie proporcje wagowe agaru do wody wynosity 1:1, przy czym agar
dozowano w czterech porcjach:

po dodaniu pierwszej porcji agaru zawarto$¢ mieszalnika mieszano przez 3 minuty z szybkos$cig
300 obrotéw na minute w temperaturze 30°C, po czym dodano drugg porcje agaru, zmniejszajgc szyb-
kosé mieszania do 250 obrotéw na minute i wydtuzajac czas mieszania do 5 minut, natomiast dwie
kolejne porcje dodano w odstepach 5 minutowych w temperaturze 40°C, zmniejszajgc szybko$¢ mie-
szania do 200 obrotéw na minute po porcji trzeciej oraz do 150 obrotéw na minute po porcji czwarte;.
Po dodaniu ostatniej porcji agaru zawarto$¢ mieszalnika mieszano przez 15 minut w temperaturze 45°C
z szybkoscig 200 obrotéw na minute.
- do drugiego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe wpro-
wadzono mieszanine substanciji aktywnych o zréznicowanym stopniu rozpuszczalnos$ci

w wodzie, zawierajgca:

- 30 czesci wagowych mieszaniny kwasu 2-hydroksy-1,2,3-propanotrikarboksylowego
(cytrynowego) (bezwodny, cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) oraz kwasu 2-hydroksybu-
tano-1,4-diowego (jabtkowego) (cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) przy czym wzajemne
proporcje wagowe kwasu cytrynowego i jabtkowego wynosity odpowiednio 2:1,

- 20 czesSci wagowych mieszaniny kwasu benzoesowego (cz.d.a, Chempur®) oraz
kwasu 2-hydroksybenzoesowego (salicylowego) (cz.d.a, Chempur®), przy czym pro-
porcje wagowe kwasu benzoesowego i salicylowego wynosity odpowiednio 2:1, roz-
puszczone w wodzie destylowanej, przy czym proporcje wagowe mieszaniny kwasow
cytrynowego i jabtkowego do wody oraz mieszaniny kwasow benzoesowego i salicylo-
wego do wody wynosity odpowiednio 1:1,

- 1 cze$é wagowg oleju kokosowego, zawierajgcego 93,5 kwasow ttuszczowych nasy-
conych(P.P.H ,Stanlab” Sp.J),

- 0,1 czesSci wagowych betainy naturalnej (bezwodna, LOGIS-TECH),

0,035 czesci wagowych olejku z drzewa herbacianego (Brenntag Polska, Sp. z 0.0.),

w tak| sposob, ze w pierwszej kolejnosci wprowadzono wode oraz kwas cytrynowy i zawarto$é
mieszalnika mieszano w temperaturze otoczenia z szybkoscig 100 obrotéw na minute przez 5 minut,
a nastepnie w temperaturze 35°C przez 2 minuty, po czym wprowadzono kwas jabtkowy i uzyskany
roztwor mieszano z szybkoscig 200 obrotéw na minute w temperaturze 35°C przez 3 minuty, a nastep-
nie wprowadzono kwas benzoesowy i uzyskang zawiesine mieszano w temperaturze 45°C z szybkos$cig
250 obrotéw na minute przez 10 minut, po czym wprowadzono kwas salicylowy i cato$§¢ mieszano
z szybkoscig 300 obrotéw na minute przez 15 minut,

po czym do mieszalnika drugiego wprowadzono zawarto$¢ mieszalnika pierwszego w trzech por-
cjach, przy czym po dodaniu porcji pierwszej do mieszalnika wprowadzono betaine naturalng i zawar-
to$¢ mieszalnika mieszano w temperaturze 50°C z szybkoscig 250 obrotéw na minute przez 5 minut,
natomiast po porcji drugiej do mieszalnika wprowadzono olej kokosowy oraz olejek z drzewa herbacia-
nego i cato$¢ mieszano w temperaturze 50°C z szybkoscig 200 obrotéw na minute przez 10 minut, a po
dodaniu ostatniej porcji koagulatu uzyskang kompozycje mieszano w temperaturze 50°C z szybko$cig
150 obrotéw na minute przez 15 minut.

Maksymalny moment obrotowy wynosit 0,2 Nm.

Uzyskany zmywak cechowat sie zwiekszong czystoscig mikrobiologiczng — po 7 dniach uzytko-
wania ilo$¢ bakterii na powierzchni zmywaka z kompozycjg antybakteryjng byta mniejsza o 94% wzgle-
dem zmywaka referencyjnego bez kompozycji antybakteryjnej. Po 10 cyklach mycia wartos¢ pH na
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powierzchni uzyskanego zmywaka byta 0 40% nizsza wzgledem zmywaka referencyjnego uzytkowa-
nego w analogiczny sposéb.

Przyktad 2
Podczas konwencjonalnego procesu wytwarzania zmywaka, do pianki polietylenowej o gestosci
22 kg/m3 (Mazop Group Sp. z 0.0.) dozowano 1 cm3 kompozycji antybakteryjnej o temperaturze 55°C
i wskazniku szybkosci ptyniecia 23 g na 10 minut w temperaturze 50°C przy uzyciu dozownika z kon-
céwkg o $rednicy 3 mm, przy czym kompozycje antybakteryjng przygotowano nastepujgco:
- do pierwszego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadio topatkowe
wprowadzono:

- 50 czesSci wagowych koagulatu, sktadajgcego sie z wody destylowane;j i agaru (P.P.H
Stanlab” Sp.J), gdzie proporcje wagowe agaru do wody wynosity 2:3, przy czym agar
dozowano w czterech porcjach:
po dodaniu pierwszej porcji agaru zawarto$¢ mieszalnika mieszano przez 5 minut
z szybkoscig 400 obrotéw na minute w temperaturze 40°C, po czym dodano drugg
porcje agaru, zmniejszajgc szybko$¢ mieszania do 300 obrotéw na minute i wydtuzajgc
czas mieszania do 7 minut, natomiast dwie kolejne porcje dodawano w odstepach 10
minutowych w temperaturze 50°C, zmniejszajgc szybkos$¢ mieszania do 200 obrotow
na minute po porcji trzeciej oraz do 150 obrotéw na minute po porcji czwartej. Po do-
daniu ostatniej porcji agaru zawarto$¢é mieszalnika mieszano przez 20 minut w tempe-
raturze 60°C z szybkos$cig 100 obrotéw na minute.

- do drugiego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe wpro-
wadzono mieszanine:

- 40 czesci wagowych mieszaniny kwasu 2-hydroksy-1,2,3-propanotrikarboksylowego
(cytrynowego) (bezwodny, cz.d.a, P.P.H ,Stanlab” Sp.J) (oraz kwasu 2-hydroksybu-
tano-1,4-diowego (jabtkowego) (P.P.H ,Stanlab” Sp.J), przy czym wzajemne proporcje
wagowe kwasu cytrynowego i jabtkowego wynosity odpowiednio 5:1,

- 25 czesSci wagowych mieszaniny kwasu benzoesowego (cz.d.a, Chempur®) oraz
kwasu 2-hydroksybenzoesowego (salicylowego) (cz.d.a, Chempur®), przy czym pro-
porcje wagowe kwasu benzoesowego i salicylowego wynosity odpowiednio 3:1

rozpuszczonych w wodzie destylowanej, przy czym proporcje wagowe mieszaniny kwasow cy-
trynowego i jabtkowego oraz benzoesowego i salicylowego do wody wynosity 2,5:1,

- 1,5 czesci wagowej oleju kokosowego, zawierajacego 93,5% kwasow ttuszczowych
nasyconych (P.P.H ,Stanlab” Sp.J),

- 0,5 czesci wagowych betainy naturalnej (bezwodna, LOGIS-TECH),

- 0,05 czesci wagowych olejku z drzewa herbacianego o gestosci 0,887 g/cm3 (Brenntag
Polska Sp. z.0.0),

w taki sposéb, ze w pierwszej kolejnosci wprowadzono wode oraz kwas cytrynowy i zawarto$é
mieszalnika mieszano w temperaturze otoczenia z szybkos$cig 200 obrotéw na minute przez 7 mi-
nut, a nastepnie w temperaturze 45°C przez 4 minuty, po czym wprowadzono kwas jabtkowy
i uzyskany roztwér mieszano z szybkoscig 300 obrotéw na minute w temperaturze 45°C przez
5 minut, a nastepnie wprowadzono kwas benzoesowy i uzyskang zawiesine mieszano w tempe-
raturze 50°C z szybkos$cig 350 obrotéw na minute przez 15 minut, po czym wprowadzono kwas
salicylowy i cato$¢ mieszano z szybkos$cig 400 obrotéw na minute przez 20 minut,

po czym do mieszalnika drugiego wprowadzono zawarto$¢ mieszalnika pierwszego w trzech por-
cjach, przy czym po dodaniu porcji pierwszej do mieszalnika wprowadzono betaine naturalng,
a zawarto$é mieszalnika mieszano w temperaturze 60°C z szybkoscig 200 obrotéw na minute
przez 7 minut, natomiast po porcji drugiej do mieszalnika wprowadzono olej kokosowy oraz olejek
z drzewa herbacianego i cato$é mieszano w temperaturze 60°C z szybkos$cig 150 obrotéw na
minute przez 15 minut, a po dodaniu ostatniej porcji koagulatu uzyskang kompozycje mieszano
w temperaturze 70°C z szybko$cig 100 obrotéw na minute przez 20 minut.

Maksymalny moment obrotowy wynosit 0,2 Nm.

Zmywak cechowat sie zwiekszong czystoscig mikrobiologiczng — po 7 dniach uzytkowania
ilos¢ bakterii na powierzchni zmywaka z kompozycjg antybakteryjng byta mniejsza o 94% wzgle-
dem zmywaka referencyjnego bez kompozycji antybakteryjnej.
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Przyktad 3 —poréwnawczy

Wytworzono zmywak z kompozycjg antybakteryjng zgodnie ze sposobem w przyktadzie 1, przy
czym do mieszalnika pierwszego wprowadzono zawarto$¢ mieszalnika drugiego. Podczas wytwarzania
kompozycji antybakteryjnej zaobserwowano trzykrotny wzrost maksymalnego momentu obrotowego,
a sktadniki aktywne byty tatwe do wyptukania z gotowego produktu.

Przyktad 4 —poréwnawczy

Whytworzono zmywak z kompozycjg antybakteryjng zgodnie ze sposobem w przyktadzie 1, przy
czym po dodaniu ostatniej porcji koagulatu do mieszalnika drugiego uzyskang kompozycje mieszano
z szybkos$cig 300 obrotéw na minute. Zaobserwowano zaleganie sktadnikéw kompozycji na topatkach
mieszalnika. Nie uzyskano homogenicznej mieszaniny.

Przyktad 5 —poréwnawczy

Wytworzono zmywak z kompozycjg antybakteryjng zgodnie ze sposobem w przyktadzie 1, przy
czym kompozycje antybakteryjng dozowano do porowatej czesSci zmywaka w temperaturze 30°C przy
uzyciu dozownika z koncéwkg o Srednicy 0,8 mm. Proces dozowania byt utrudniony i przebiegat z matg
wydajnoscig. Zaobserwowano takze separacje sktadnikéw kompozycji.

Przyktad6 —poréwnawczy

Wytworzono zmywak z kompozycjg antybakteryjng zgodnie ze sposobem w przyktadzie 1, przy
czym kompozycje antybakteryjng dozowano do porowatej czeSci zmywaka w temperaturze 90°C. Pod-
czas dozowania przeptyw przez koncéwke dozujgcg byt niejednostajny oraz zaobserwowano separacje
sktadnikdéw kompozycji antybakteryjne;.
Przyktad 7 —poréwnawczy

Whytworzono zmywak z kompozycjg antybakteryjng zgodnie ze sposobem w przyktadzie 2, przy
czym koagulat wprowadzono do mieszalnika drugiego w jednej porcji. Uzyskano kompozycje antybak-
teryjng cechujgca sie wskaznikiem szybkosci ptyniecia 15 g/10 min. oraz znaczng rozbieznoscig tego
wskaznika, a tym samym nie nadawata sie ona do dozowania do porowatej cze$ci zmywaka w zauto-
matyzowanym procesie produkcyjnym.

Przyktad 8 —poréwnawczy

Whytworzono zmywak z kompozycjg antybakteryjng zgodnie ze sposobem w przyktadzie 2, przy
czym podczas sporzgdzania koagulatu, agar wprowadzono do mieszalnika pierwszego w jednej porcji.
Zaobserwowano trudnos$ci w procesie homogenizacji koagulatu z pozostatymi sktadnikami kompozycji
antybakteryjnej i dwukrotny wzrost momentu obrotowego. Zaobserwowano zmniejszenie efektywnosci
uwalniania sktadnikéw aktywnych kompozycji antybakteryjnej na powierzchnie porowatej czesci zmy-
waka. Po 10 cyklach mycia warto$é pH na powierzchni uzyskanej zmywaka byta o 16% wyzsza wzgle-
dem zmywaka wedtug przyktadu 2.

Przyktad 9 —poréwnawczy

Wytworzono zmywak z kompozycjg antybakteryjng zgodnie ze sposobem w przyktadzie 1, przy
czym jako ostatnie sktadniki wprowadzono olej kokosowy oraz betaine. Obserwowano trudnosci z wy-
mieszaniem skfadnikéw, nawet przy wydtuzonym czasie mieszania nie uzyskano homogenicznej mie-
szaniny.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wytwarzania zmywaka z kompozycjg antybakteryjng znamienny tym, ze do elementu
gabczastego (1) z porowatego materiatu polimerowego o strukturze otwartokomérkowej do-
zuje sie od 0,2 do 5 cm3 kompozycji antybakteryjnej (2) o temperaturze od 40 do 70°C i wskaz-
niku szybkosci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 min. (50°C, 1,2 kg) przy uzyciu dozownika
z kohAcdwka o Srednicy od 1,0 do 5,0 mm, przy czym kompozycje antybakteryjng (2) wytwarza
sie w procesie obejmujgcym etapy, w ktorych:

- do pierwszego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadto topatkowe
wprowadza sie 40-50 czesSci wagowych koagulatu, zawierajgcego wode i substancje
zelujgcg pochodzenia roslinnego, zawierajgcg nie mniej niz 60% polisacharydéw, gdzie
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proporcje wagowe substancji zelujgcej do wody wynoszg od 1:1 do 2:3, a substancje

pochodzenia roslinnego dozuje sie w czterech porcjach;

do drugiego mieszalnika szybkoobrotowego zaopatrzonego w mieszadfo fopatkowe

wprowadza sie mieszanine substancji aktywnych o zréznicowanym stopniu rozpuszczal-

nosci w wodzie, zawierajgca:

- 30-40 czesSci wagowych mieszaniny alifatycznych hydroksykwaséw karboksylo-
wych o dtugo$ci tancucha alifatycznego od C4 do Cs i rozpuszczalno$ci w wodzie
nie mniejszej niz 500 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia nie nizszej
niz 100°C oraz kwasowosci, wyrazonej wyktadnikiem statej dysocjacji nie wiekszej
niz 3,5, przy czym wzajemne proporcje wagowe hydroksykwaséw alifatycznych
o diuzszym i krotszym tancuchu weglowym wynoszg odpowiednio od 2:1 do 5:1,
rozpuszczonej w wodzie destylowanej w proporcji wagowej wzgledem wody od 1:1
do 2,5:1

- 20-25 czesci wagowych mieszaniny aromatycznego kwasu karboksylowego i jego
hydroksy- pochodnej o dtugosci taricucha weglowego od C7 do Cs i rozpuszczal-
nosci w wodzie nie wiekszej niz 5 g/l w temperaturze 25°C, temperaturze topnienia
nie wyzszej niz 160°C oraz kwasowosci, wyrazonej wyktadnikiem statej dysocjacji
od 3,0 do 4,2 przy czym proporcje wagowe kwasu do hydroksy- pochodnej wyno-
szg od 2:1 do 3:1, rozpuszczonej w wodzie destylowanej w proporcji wagowe;j
wzgledem wody od 1:1 do 2,5:1,

- 1-1,5 czesci wagowych mieszaniny alifatycznych niecyklicznych kwaséw karbok-
sylowych o dtugoéci tancucha weglowego od Cs do C1s, w ktdrej zawarto$¢ kwasow
ttuszczowych nasyconych o temperaturze topnienia powyzej 40°C wynosi co naj-
mniej 70%,

- 0,1-0,5 czesci wagowych aminokwasu, pochodzgcego z ekstraktédw roslinnych
0 rozpuszczalno$ci w wodzie nie wiekszej niz 60 g/100 ml,

- 0,035-0,05 czesci wagowych olejku eterycznego o gestosci nie mniejszej niz
0,85 g/cm3;

- w taki sposob, ze w pierwszej kolejnoSci wprowadza sie wode oraz alifatyczny hy-
droksykwas o dtuzszym fanicuchu weglowym, po czym zawarto$¢ mieszalnika mie-
sza sie w temperaturze otoczenia z szybko$cig nie mniejszg niz 100 obrotéw na
minute przez co najmniej 5 minut, nastepnie w temperaturze 35-45°C przez co
najmniej 2 minuty, po czym wprowadza sie alifatyczny hydroksykwas o krotszym
faricuchu weglowym, a uzyskany roztwér miesza sie z szybkos$cig nie mniejszg niz
200 obrotéw na minute w temperaturze 35-45°C przez co najmniej 3 minuty, po
czym wprowadza sie aromatyczny kwas karboksylowy i tak uzyskang zawiesine
miesza sie w temperaturze 45-50°C z szybko$cig nie mniejszg niz 250 obrotéw na
minute przez co najmniej 10 minut, po czym wprowadza sie hydroksy- pochodng
aromatycznego kwasu karboksylowego i cato$é miesza sie z szybko$cig nie mniej-
szg niz 300 obrotéw na minute przez co najmniej 15 minut, po czym do mieszalnika
drugiego wprowadza sie zawarto$¢ mieszalnika pierwszego w trzech porcjach,
przy czym po dodaniu porcji pierwszej do mieszalnika wprowadza sie aminokwas
pochodzacy z ekstraktdw roélinnych i zawarto$é mieszalnika miesza sie w tempe-
raturze 50-60°C z szybkoscig nie wiekszg niz 250 obrotéw na minute przez co
najmniej 5 minut, natomiast po porcji drugiej do mieszalnika wprowadza sie mie-
szanine alifatycznych niecyklicznych kwaséw karboksylowych oraz olejku eterycz-
nego i cato$¢ miesza sie w temperaturze 50-60°C z szybko$cig nie wiekszg niz
200 obrotéw na minute przez co najmniej 10 minut, a po dodaniu ostatniej porciji
koagulatu uzyskang mieszanine miesza sie w temperaturze 50-70°C z szybkos$cig
nie wiekszg niz 150 obrotéw na minute przez co najmniej 15 minut;

przy czym po dodaniu pierwszej porcji substancji pochodzenia ro$linnego zawarto$é mie-
szalnika pierwszego miesza sie przez co najmniej 3 minuty z szybkoscig nie mniejszg niz
300 obrotéw na minute w temperaturze 30-40°C, po czym dodaje sie drugg porcje sub-
stancji pochodzenia roslinnego, zmniejszajgc szybko$¢ mieszania o 50 do 100 obrotéw
na minute i wydtuzajgc czas mieszania 0 co najmniej 2 minuty, natomiast dwie kolejne



10

PL 236 512 B1

porcje substancji pochodzenia roslinnego dodaje sie w odstepach co najmniej 5 minuto-
wych w temperaturze 40-50°C, ponownie zmniejszajgc szybkos¢ mieszania o0 50 do 100
obrotéw na minute po porcji trzeciej oraz o 100 do 150 obrotéw na minute po porcji czwar-
tej, po ktérej zawarto$¢ mieszalnika miesza sie jeszcze przez co najmniej 15 minut w tem-
peraturze 45-60°C z szybkoscig nie wiekszg niz 200 obrotéw na minute.
Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze kompozycje antybakteryjng (2) dozuje sie do
elementu ggbczastego (1) w temperaturze od 55 do 60°C.
Sposob wedtug zastrz. 1-2 znamienny tym, ze kompozycje antybakteryjng (2) dozuje sie do
elementu gabczastego (1) w ilo$ci nie wiekszej niz 1 cm3.
Sposob wedtug zastrz. 1-3 znamienny tym, ze kompozycje antybakteryjng (2) dozuje sie do
elementu ggbczastego (1) przy uzyciu dozownika z koncéwka o Srednicy od 2 do 3 mm.
Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze po dodaniu ostatniej porcji koagulatu do mie-
szalnika drugiego uzyskang kompozycje miesza sie z szybkoscig nie wiekszg niz 100 obrotéw
na minute.
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