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A talalmany targya Ureges, szdlas, aszimmetrikus membran, amely rugalmas

mikroporézus csé alaku fonat tartéelemet tartaimaz.

A taldlmany lényege abban van, hogy kulsé feluletén szintetikus gyanta anyagbodl
elrendezett film van oly médon, hogy a fonat anyaga a filmbe nem agyazédik be, és
a szintetikus gyanta alapu anyagu film (33) falvastagsaga kisebb, mint 0,2 mm, maga
a fonat 16 — 60 kalénallé szalbdl (31) van kiképezve, mindegyik a sajat hordozojan
van elhelyezve, és mindegyik szal (31) 155 — 500-as den-méretli (g/9000 m) toébb
elemi szalbol all6 elemként van kiképezve, és a tobb elemi szalbdl allé szal (31) 25 -
750 elemi szalbdl all, ahol mindegyik elemi szal 0,5 — 7 denes, maga a szévet pedig
1 — 3 tébb elemi szalbdl allé szalvégbdl van eldallitva 30 — 50 vetulékfonallal ugy,
hogy a falvastagsag 0,2 mm-nél nagyobb, de kisebb, mint a szal (31) atmérdjének a
haromszorosa, amely szalbdl a fonatot szévik, a fonatnak stabil hé-elézsugoritasi
hossza van, amely 1 — 20 %-kal kevesebb, mint a zsugoritatlan hosszusaga, a
permeabilitisa 1 — 10 cmsec/m? 1,373 kPa nyomasnal, a tagulasa az elézsugoritott
fonat szakadasanal legalabb 10 % ugy, hogy a membran végil is mikrosz(irési és

ultrasz(irési folyadékszeparalé membranként alkalmazhaté.
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Ez a bejelentés a 08/886,652 sz, 1997. julius 1-én benyujtott bejelentés

continuation-in-part folytatasa.

A talalmany targya ureges, szdlas membran és fonott, csé alaku tartéelem a
membran szamara. A taldlmany szerinti fonott, csé alaku tartdelem polimer filmek
szamara van kiképezve, amely polimer filmek mint aszimmetrikus, féligatereszto
membranok mikédnek mikroszirési (MF) és ultraszirési (UF) felhasznalasokra. A
fonott cs6 kulsé atméréje nem tébb, mint 3 mm, és a polimer filmet oly médon veszi
kordl, hogy a szélas membrant elegendd anyaggal atitatja, és ily médon megfeleld
kopasi ellendlldssal rendelkezé anyagot hoz létre Ggy, hogy a széalakbdl képzett
kétegek (amelyek modulnak is nevezhettk) a hagyomanyos sziréberendezésekben
és szlrési célra torténd felhasznalasokra tébb hénapon keresztul alkalmazhatok

anelkul, hogy lyukas helyek vagy hibas helyek alakulnanak ki.

Az US 5,472,607 sz. szabadalmi leirds olyan Ureges, szélas, féligateresztd
membrant ismertet, ahol egy csé alaku, makroszkopikus tartoelem felulete kivairél
vékony polimer filmmel van bevonva, amely polimer film elényésen poliviniliden
difluorid. Maga a csé alaku fonat megfeleléen laza és 16tyégés, de a fonat tébbi része
nincsen semmiféle mddon kilén specifikélva. igy pl. nincsen megadva az, hogy
milyen azon anyagok paramétereinek hatasa, amelybdl a fonat ki van kialakitva,
nincs tovabb3 arrél a hatasrél sem semmiféle ismertetés, hogy mi van akkor, amikor
a keresztmetszet nem igazi kér, azaz ,lényegében hengeres”, ahol a hengeresség
kisebb, mint 1.0. A ,hengeresség” kifejezés, amely néha legémbélyitettségként van
emlitve, arra vonatkozik, hogy mennyire tokéletesen illeszkedik a csé alaku tartéelem
kor keresztmetszete egy valédi geometriai kor keresztmetszetéhez, azaz hogy a
tartéelemnek az atlagos atméréje mennyire felel meg a kér atméréjének. A tokéletes
illeszkedés esetében az 1.0 pontérték érvényes. Ebben az idében nem volt

ismeretes az sem, hogy mennyire kritikusak a fonat fizikai paraméterei az ureges,
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szélas membrant paraméterei vonatkozasaban akkor, amikor ezzel a fonattal vannak

ellatva.

A kereskedelmi forgalomban elérhet6 fonatokat, amelyek a hagyomanyos fonatképzé
berendezéssel készulnek szintén hagyomanyos szalakbdl, szamos szakadast
tartalmaznak a szalban. Az szakadt szalaknak a felhalmozédasa csomdsodast
eredményez, amelyet sok esetben bolyhosodasnak is hivnak, és ez a hengeres
falban alakul ki, ami viszont a fellletre felvitt polimer filmben gyenge pontokat
eredményez. A térott, szakadt szalakat ,szakall’-nak nevezik, amely a csdszert fonat
feluletébdl all ki, és amely azt eredményezi, hogy ezen szakall kéral a polimer tdl
vastagra alakul ki, €s abban az esetben, hogy ha nem elég vastag a polimer, akkor

viszont ezek a szakallas részek hajlamosak lesznek a lyukas helyek kialakulasara.

Megjegyezzik még azt is, hogy ha a fonat altal képezett szévet nyitott, és a
szbvetnek a porozitasa akar tul magas, akar tul alacsony a levegé aramlasi
ellenallasa viszonylataban, ugy a szalas membrant altalaban a kereskedelmi célokra
mar nem hasznalhaté. Ha tal nyitott a szévet, az azt eredményezi, hogy a fonat
beagyazodik és rogzitetten megtapad a polimerben, és a polimer a fonatban
kiképezett belsé nyilasba is be tud hatolni. lly médon tehat hogy ha tul nyitott a
szdvet, ugy a permeabilitds nagymértékben lecsékken. Hogy ha a szévet tul szoros,
akkor a polimer nem tud kelléképpen megtapadni a membrant fellletén, ez pedig
annak a valdészinliségét néveli meg, hogy hasznalat soran a polimer film a fonatrol
lején, mintegy lehamozhato felulet. Amikor a mikodé aramlas kivald, a tapasztalatok
azt mutattak, hogy a polimer film néha lejétt akkor, amikor a szalaknak a tiszta vizzel,
vagy egyéb folyadékkal térténd visszamosasa tértént, akar vizrél akar mas anyagrol
volt sz6, ami nyomas alatt volt, vagy pedig a filmnek bizonyos részei mintegy
lefujodtak a szadlak felGletérél, amikor a benne lévd rések a levegd nyomasa ala
kertultek. Még a legjobb fonat esetében is, amelyet szabalyozott viszonyok kézott
allitottak elé, a hasznalat soran vizes kérnyezetben elére nem lathaté médon
zsugorodas koévetkezett be. Ez elsdsorban slri szalak esetében tapasztalhato,
amelyek tul gyorsan beszennyezddnek, mivel nem képesek arra, hogy megfelel6en
és elegendbéen elmozduljanak, hogy tisztdn maradjanak vagy, hogy egymashoz
dorzsolédjenek. Ha tulsagosan suridk a szalak, a szélak altalaban azel6tt eltérnek,

miel6tt beszennyezdédnének vagy leszakadnak a fejrésziknél |évé gyantardl. Mivel
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mindezeknek nagyon nagy jelentésége van a megfelelé mikodés szempontja'.t.).orl,;z
Ureges, szalas membranok fellletérél a szennyezéseknek az elvezetése, és a szalak
kétegének a laza szalakbdl allé kialakitasa esetén torténé muikodtetése fontos, a
kéteg vagy fonat szerkezete olyan kell, hogy legyen, hogy ismétlédoé csavarasnak is
eleget tudjon tenni. Mindezideig azonban nem volt ismeretes az, hogy melyek azok a
fizikai paraméterei a fonatnak, amelyek az ilyen hosszabb ideji felhasznalashoz
alkalmasak. Abban az esetben, ha a hengeresség 0,8 %-nal kisebb volt, a polimer
film vastagsagaban mar nem elfogadhaté valtozasok léptek fel, amely a nem
egységes aramlasban nyilvanult meg, tovabba abban, hogy voltak olyan

tartomanyok, amelyek tulsagosan kénnyen eltomédtek.

Nagyobb szilardsag elérése céljdbdl nagy szilardsagu szalakat valasztottak némely
esetben, pl. Gvegbdl, aramidbél vagy egyéb, nagy modolusa anyagbol készult szalat,
hogy ezeknek a stabilitasat és nagy szilardsagat megfeleléen lehessen kamatoztatni.
Készitettek pl. fonatot tébb elemi szalbdl all6 tvegbdl, ennek azonban a térés elétti
maximalis megnyulasa kisebb volt, mint 5 %, ezen kivil pedig |ényegében nem
zsugorithatd anyag. A gyakorlatban azonban a sz6voétt szalakbol kialakitott fonal
ilyen nagy értékd, stabil modolusi szalakbdl nem is kivanatos, mivel a fonat
felUletéhez a filmeknek a tapadasa nem lesz megfeleld, ezen kivul pedig az ilyen
szalaknak a nedvessédfelszivé képessége elhanyagolhatd, és amikor maga a fonat
nedvessé valik, maga a fonat hosszabb ideji hasznalat esetén tulsagosan
torékennyé valik. Még pontosabban nem volt ismeretes az, hogy bizonyos
nedvességtartalom a fonat anyagaban szikséges ahhoz, hogy az Ureges, szalas
membranok optimalis mukdédése biztositva legyen akkor, hogy ha a szalak hidrofil
polimer filmmel vannak bevonva, és vizes vagy alkoholos kérnyezetben mukddtetve.
A nedvességfelvétel alatt egy textii anyagban a nedvesség azon %-at értjik a
nedvességmentes tdmeghez viszonyitva, amikor egyensulyba hoztuk a szabvanyos

atmoszféraval egy részleges szamitas utan.

Az a cél, hogy a polimer film nem eltavolithaté médon tapadjon meg, és ugyanakkor
magas buborékpont legyen elérheté egy membranban ugy, hogy nem alakulnak ki
benne hibas helyek vagy lyukak, a korabbi bejelentésben nem volt kinyilvanitva,
mivel azok a tényezdk, amelyek ezt lehetévé teszik, nem voltak ismertek. A

buborékpont arra a nyomasra vonatkozik, amely alatt a levegbéaram az abszolut



4 s

is a membrannak megfeleld fluxusa van. A fonatnak a mikddés soran a megfeleld
szerkezeti stabilitasa nagyon fontos, kilondsen ami a zsugorodast illeti, és ezekre

vonatkozoan korabban semmiféle ismert adat nem volt.

Felismertik azonban azt, hogy a cs6 alaku fonat bizonyos fizikai paraméterei kritikus
hatassal vannak egy elére megadott és kivanatos ureges, szalas MF vagy UF
membran kialakitasahoz, ahol is egy folyadéklevalaszté membrant hozunk létre,
amely stabil és erds, ugyanakkor problémamentes az élettartama soran, azon kivdl
pedig a kivant nagy permeabilitassal is rendelkezik.

A talalmany targya tehat altalanossagban egy olyan csészer( fonatbdl kialakitott
tartéelem, amely aszimmetrikus membranokhoz van kiképezve, és amelyet olyan
szalak szévésével hoztunk létre, amelyek szintetikus gyantas elemi szalakbol allnak,
és amelyek lényegében oldhatatlanok abban az oldészerben, amelyben a membrant
képezd polimer van feloldva, és a fonatnak stabil hé zsugorodasi hosszusaga van,
amely 1 — 20 %-kal kevesebb, mint a zsugorodas mentes hosszlisag, és elényésen
fuggetlen attdl az anyagtél, amely a szalakat képezi akkor, amikor az elézsugoritott
kéteget hossziranyban megnyuijtjuk, és a tagulasa toérésnél legalabb 10 %, elényésen
10 —30 %, még elényésebben 20 %.

A taldlmany targya olyan, hé elézsugoritott csészeru fonat eléallitasa, amely egy
adott mintazat szerint van eldallitva, és hordozéanyagot tartalmaz, amely hordozza a
széalakat, amely szalak elére meghatarozott szamu elemi szalakbdl allnak, megfeleld
szalvégekkel vannak kiképezve, megfelel6 den-méretliek és adott szamu
vetulékszallal vannak ellatva, és oly médon vannak eldallitva, hogy a fonatnak a
porozitdsa megfeleléen szabalyozva van, a porozitast, amelyet mint levegé-
permeabilitast mérink, és a megfeleléen szabalyozott porozitas szolgal arra, hogy a

polimer film a cs6 alaku fonat felUletén nem eltavolithaté médon tapadjon meg.

A talalmany targya tovabba egy olyan rugalmas, makroporézus csészer( fonatbdl
kialakitott tartéelem kialakitasa, amely Ureges, szalas, aszimmetrikus membran
szamara van kiképezve, amely membrannak hengeres film alakja van és szintetikus

gyanta anyagbdl van kialakitva, amely a fonat kilsé feluletén van elhelyezve anélkdl,
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hogy a hordozéanyag a vékony filmbe beagyazédna, és a film vasta;ség.;.a kisebb,
mint 0,2 mm, tovabba a taldlmany szerinti megoldasnal 16 — 60 kuilénallé szalat
alkalmazunk, amelyek mindegyike a sajat hordozéjan van elhelyezve, és mindegyik
szal 150 — 500 denes (gr/9000 m) tébb elemi szalas szalként van kialakitva, a tébb
elemi szalas szalaknal 25 — 750 elemi szalat tartalmaz egy-egy szal, és az elemi
szalak 0,5 - 7 denesek. 1 — 3 tébbszalas elemi szal képez egy szélat, és az egyedi
szalak elébny6sen nincsenek egyesitve és sodorva, hanem egymas mellett linearisan
vannak elhelyezve mindaddig, amig a fonat szévésre nem keriil. Maga a fonat 30 —
45 vetllékszallal van szdve (keresztezédés/inch). Minél nagyobb az elemi szélaknak
a den-szama, annal kevesebb szdlat hasznalunk fél, ugyhogy a fonatnak a
falvastagsaga kb. 0,2 mm tartomanyban maradjon, de mindenképpen kevesebb
legyen, mint a haromszorosa azon szalvastagsagnak, amelybdl a fonatot sz6tték,
elénydsen pedig kisebb, mint 1 mm. A szintetikus gyantas szalakbdl kialakitott fonat
levegb-permeabilitdisa 1 — 10 m¥sec/cm? 1,378 kPa differencidlis nyomasnal. A
nedvesség felvétele 0,2 — 7 tdmeg %. A mar kész szalas membrant vékony polimer
filmmel vonjuk be, amelynek a vastagsaga 0,05 — 0,3 mm, elényésen kisebb, mint
0,1 mm. A filmnek egy kérgylrli alaki zarérétege van, amit akar kéregnek is
nevezhetnénk, amely a kerilet mentén egy egységet képez a kévetkezd
mikroporézus rétegekkel a filmben, és mindegyik réteg 6sszeolvad az el6z6 réteggel,
és a rétegek lényegében egy kulsé kérgyur(i alaku rétegbdl, egy kézbensd tovabbitd
rétegbdl és egy korgylri alaku belsé rétegbdl all.

A talaimanyt a tovabbiakban példakénti kiviteli alakjai segitségével a mellékelt

abrakon ismertetjuk részletesebben. Az

1A abran vazlatosan lathatd egy rombuszkétésti (diamond) szévésminta,

amelybdl a cstszerl fonat készll, az

1B &bran egy szabalyos szévés szerinti minta lathaté a csészer(i fonathoz, mig az

1C  abran ,herkules” mintazat lathato, mint szévésminta, a

2. abran keresztmetszetben lathatd a bevond széréfejnek a hossziranyl
metszete, amelyet a vékony, nem hordozé film membran kialakitasara
alkalmaznak a fonaton, a

3. abran szintén metszetben lathaté egy Ureges szélas membran taldlmany
szerinti kialakitasa, ahol jol lathatok a sugariranyban egymas utan

elhelyezkedd koérgyurl alaku tartomanyok, amelyek hossziranyban, a
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és lathaté az is, ahogyan a csoszerl, nem-6nhordd filmet a fonatra
elhelyezziik anélkul, hogy az abba beagyazodna, a

4. abran felnagyitva lathatjuk a membran kulénb6zé rétegeinek a poérusait,
azoknak a méretaranyat, és azt, hogy ezek a pérusok teszik a membrant oly
mértékben hatasossa, hogy igen j6l hasznalhatok mikroszirési vagy

ultrasztirési célokra.

Ureges szélas membran részletei vannak a bevezetdben emlitett szabadalmi
bejelentések leirasaiban ismertetve, és lényegében a rajzokon is ezekre térténik
utalas. Egy elonyds kiviteli alakban a csdszerl fonat szalakbdl van szdve, a
szalaknak a den-mérete pedig ugy van megvalasztva, hogy figyelembe veszi azt,
hogy a szovétt fonat klsé atmérdjére polimer film kerul felvitelre, tovabba figyelembe
van véve az is, hogy a membrant mikroszlrési vagy ultrasziirési célokra kivanjak
hasznalni. Az ultraszlirési, a tovabbiakban réviden UF, célokra alkalmazott membran
kivanatos levegO-permeabilitdisa  akkor, ha ivovizhez alkalmazzuk, 5 - 25
LMH/kPa (I/m?/kPa/h) vagy 2 — 100 GFDI/psi (gals/ft*/day/psi), elénydsen pedig 7,4 —
18,5 LMH/kPa (30 — 75 GFD/psi), amelyet RO (visszirany( ozmdzis) vizben mértunk,
a kivanatos permeabilitas mikroszirési (a tovabbiakban MF) célokra alkalmazott
membranoknal, amelyet pl. varosi szennyviz szlrésére hasznalnak ahhoz, hogy
tiszta vizet hozzanak létre, elényésen 10 - 50 LMH/kPa (40 — 200 GFD/psi),
tipikusan azonban 12,5 - 25 LMH/kPa (50 — 100 GFD/kPa), amelyet RO vizzel
mértunk. Egy tipikus hibamentes membrannak a buborékpontja 140 — 280 kPa (20 -
40 psi). UF membranok esetében kivanatos, ha a buborékpont 13 — 40 kPa (2 — 6
psi) tartomanyban van, elényésen azonban a buborékpont kb. 35 kPa (5 psi) annak
érdekében, hogy hangsulyozzuk a szalban bekévetkezé hibaknak a jelentéségét; MF
membranok esetében kivanatos, ha a buborékpont 6 — 20 kPa (1- 3 psi)

tartomanyban van, elényésen pedig az értéke kb. 13 kPa (2 psi) ugyanilyen célokra.

A csbszeri fonatnak a szerkezetét az a gép hatarozza meg, amelyet a fonat
szovesére hasznalunk fel, és magat a fonatot pedig spiralisan feltekert szalakbol
allituk elé6 agy, hogy a vastagsaga kisebb legyen, mint a szal atmérdje
haromszorosanak az értéke, és a szal iranyitottsaga pedig helikalis. A fonott csévet
vagy vertikalis vagy horizontalis cséfonatold géppel lehet megfonni, a vertikalis gép
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elényésebb. A gép tartalmaz egy szallitd lemezt, amely ésszefono p.élyékkal van
ellatva, tartalmaz egy sor csovet vagy csévét a szalak szamara, amely csévek vagy
csévék akar az 6ramutatd jarasaval megegyezd, akar ezzel ellentétes iranyban is
képesek mozogni a fonatot készitd palyak mentén, tartalmaz tovabba egy formazé
elemet és egy felfogd eszkozt. A csévék olyan peremezett csévek, amelyeket a
szalak felfogasara alkalmaznak, és amelyeket viszonylag nehéz kezelni. A
csévehordozokon elhelyezett csévékrdl a szalakat azutan megfeleld fonatta alakitjak,
ahogyan a szalakat egy ¢sszefogd eszkdzhéz vezetik, amely egy kézponti tarcsa
folétt van elhelyezve. Mindegyik csévehordozé megfelelé meghajté attétellel van
forgatva, amelyek a szallité lemez alatt vannak elhelyezve, és a forgatas az adott
nyomvonalak mentén torténik. A csévehordozék mozgasi sebessége és a fonat
huzasi sebessége kozotti arany az attétel valtoztatasaval valtoztathato, és ily modon
a kapott fonatok egymastdl a fonalkétegelés szégében kulénbézhetnek. A kilénbézd
felvetdszal-beszdvések, vagy egybefonasok, a szévés mintazata a csévehordozok
mozgasanak a szabalyozasaval valdsithatd meg. A fonat szabélyozhaté a
felcsévélés sebességének a valtoztatasaval vagy pedig a fonas szégének a
valtoztatdsaval. Ugyancsak nagy szerepe van annak, hogy a szal feszitése is
szabalyozva legyen, és megfelelé egyenletes szélfeszités legyen megvaldsitva, mert
igy lehet egyenletes fonatot létrehozni. A cstszer(i fonatok készitésére alkalmas
gépek, valamint egyenfonatok készitésére alkalmas eljarasok jol ismertek, és ezek
nem is képezik a talalmany oltalmi kérét. Amennyiben kivanatos, tengelyiranyu
régzitd eszkézék is alkalmazhaték ugy, hogy egy harmadik szélrendszert
hasznalunk, amely kézbe helyezheté a fonatot képezé szalak kézé, és igy triaxialis
fonatot lehet létrehozni. Ezek a rogzité elemek azonban tipikusan nem

szikségszertiek.

Egy tipikus csdszerlen kialakitott fonatot két szalkészletbél vagy szalvégbél hoznak
létre, amelyeket azutan Gsszetekernek. A szalak anyagaként elényés a poliészterek
és nylonok alkalmazasa, és kulénésen elényds, ha ezeknek a den-mérete 200 —400
k6z6tt van (gr/9000 m), és amelyek 40 — 100 elemi szalbdl alinak, amelyeknek a den-
mérete 3 — 6. A fonat elénydsen ugy van fonva, hogy 16 — 28 hordozobdl és 36 — 44
felvetdszalbol all, és a kulsd atméréje 1,5 — 2,5 mm, a falvastagsaga pedig 0,15 — 0,5
mm, legelébnyésebben 0,3 mm koérali tartomany.
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Az a mintazat, amelybdl a fonatot fonjuk nem kritikus, feltéve, hogy a porozitas a
kivalasztott hatarértékeken belll biztositva van, és éltalaban a ,regular” vagy
.herkules” szévésmodot alkalmazzak, de a rombuszkétésl, ,diamond” minta a
legelénydsebb. Az 1. abran vaziatosan lathaté egy rombuszkétés kiviteli alakja, ahol
valtakozva egy-egy szal mindig elhalad a masik szalak folétt azutan alatta (1/1). Az
1B abran a ,regular’ kétésminta lathatd, ahol egy szal ketté szal fél6tt majd két szal
alatt megy valtakozva (2/2), mig az 1C abran a ,herkules” kétés lathatd, ahol egy

szal harom szal fol6étt majd harom szal alatt megy valtakozva (3/3).

Az elbnybésen hbézsugoritott fonat esetében a terhelés szakadaskor legalabb 222 N
(50 Ib) erénél kdvetkezik be, elbnyésen azonban ez az erd 444 — 888 N (100 — 200
Ib), ami azt jelenti, hogy a hodvel elézsugoritott, szintetikus gyanta alapu fonatnak
stabil hosszisaga van, amely 1 — 16 %-kal kevesebb, mint a zsugoritas nélkuli

hosszusag.

Egy stabil hével elézsugoritott szalhosszusagnak igen nagy a jelentésége, mivel a
strl szalaknak, amelyek az adott kétegben vagy paszmaban vannak, a kulsé
feluletei (strd, mivel a hasznalat kézben zsugorodik) olyan mértékben
6sszegubancolodik, hogy mar nem alkalmasak megfelelé hatasos sziréként térténd
mukddtetésre. Megjegyezzilk még, hogy a surG szalas membranokban Iévé
feszUltség nem csak a csészerl fonatot fogja fesziteni, hanem a f6létte 1évd polimer
filmet is. A szUkségtelenll nagy feszlltségek a fonaton térést eredményeznek, a
torések tipikusan a szalas membranok végei kézelében lépnek fel, ott, ahol be
vannak tokozva a fejrészekbe. Egy nem kivanatos feszultség a polimer filmen
csokkenti annak tapadasat, és noveli azt a tulajdonsagat, hogy levéljon, vagy

legalabbis fellazuljon a fonatnak a feltletén.

A ,zsugorodas-vizsgalatot” altaldban a szalakon ugy végzik el, hogy hézsugoritast
alkalmaznak 98 °C-os vizben egy Texturmat készilékkel torténé forrazassal, vagy
177 °C-os széaraz levegében 0,045gf/dtex feszultségnél 2 percig (DuPont); vagy 190
°C-os szaraz levegbben 0,135 gf/d feszlltséggel 30 sec-ig (Monsanto), de mind a
mai napig nem volt semmi olyan ok, amely miatt a szintetikus gyantabdl készilt
csOszerl fonatok hével torténd elézsugoritasat el kellett volna végezni a polimerrel

torténd bevonasaig. Még pontosabban, mivel az Uvegszallal szévétt fonatok
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lényegében nem zsugoroddak hére, nem volt mindezideig semmi ok arra, hogy a
poliészter vagy nylon csészerii szévetnek a stabil hosszusagat eldézsugoritassal
beallitsak ugy, hogy a zsugoritott hosszusaga az elézsugoritas elétti hosszusaganak
a 84 %-a legyen, és egyidejlileg biztositva legyen az is, hogy a fonat legalabb 95 %-

aig a huzoészilardsaganak megmarad.

Szaraz levegdben torténé hoézsugoritas helyett, amikor poliészter és poliamid
csbszeri fonatokat hézsugoritunk a Testrite-féle teszttel, hogy 16 —-18 %-os
zsugorodast érjunk el, helyett ez a zsugoritas villamos kemencében is elvégezhetd
232 °C-on 29 secundumig tarté kezeléssel.

A szalaknak a den-mérete és a fonatnak a szerkezeti jellemz6i hatarozzak meg a
folyadék- és gaz-permeabilitasukat. Egy fonatnak a folyadék-permeabilitasa legalabb
egy nagysagrenddel (azaz tébb, mint tizszerese) nagyobb, mint a polimer film
permeabilitasa. lly mddon tehat a fonatnak a szévésmintaja olyan mértékben nyitott,
hogy az az aramlé gaz szamara nem jelent jelentés gatat.

Az elbnyds anyagként alkalmazott poliészter (PE) és nylon (NY) anyagokbdl készuilt
fonatoknak a levegd-permeabilitdsa, ha azt az ASTM szabvany szerint hatarozzuk
meg, amely ,Air Permeability of Textile Fabrics D 737-96" 1,38 kPa (0,2 psi)
differencidlis nyomasra van mérve. Az értékeket a soron kévetkezé 1. Tablazatban
soroljuk fel ,@0,2 kPa" alatt. Ugyancsak megtalalhatjuk felsorolva a ,@0,02 kPa"
(0,029 psi) permeabilitasokat, amelyeket azon adatgérbék extrapolarasaval hoztunk
létre, amelyeket a 0,2 kPa-nal mért értékekbdl kaptunk a megfelel6 tartomanyokban:
1. Tablazat

Minta L.D. O.D. hosszisag | teriilet sebesség permeabi-
mm mm mm cm’ cc/sec litas
cc/sec/cm?
@1,38kPa | @0,2kPa
PE-1 0,76 1,55 30 1,461 10,36 7,09 1,03
PE-2 1,02 1,89 28 1,663 7,05 424 0,62
PE-3 1,13 2,04 26 1,666 5,00 3,00 0,44
PE-4 0,76 1,89 25 1,484 1,52 1,02 0,17
NY-1 1,00 2,10 27 1,781 3,94 2,21 0,32
NY-2 0,89 1,86 27 1,578 4,29 2,72 0,37
NY3 1,28 2,04 23 1,474 3,93 2,67 0,37
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ahol ID - bels6 atméro, C U
OD - kuls6 atméré.

A poliészter fonatok nedvességfelvétel értékei 0,2 — 0,5 tdmeg %, a fent emlitett PE
mintadarabokra pedig 0,4 — 0,5 témeg %. Nylon fonatok esetében a nedvesség-
felvételi értékek 4 —7 tobmeg %, és a fentiekben emlitett nylon mintadarabok esetében
ez az érték 4 — 5 tbmeg %. A csdészerli fonat szerkezete olyan kulsé felllettel van
kialakitva, amely egységes felépitési, és egy olyan membran polimer filmet
tartalmaz, amely elegendéen megtapad ehhez a kiilsé felulethez, éspedig tgy, hogy
nem tudjon levalni akkor, amikor a membrant visszaéblitéssel mossuk; a polimer
filmet a fonat falanak a felsé részénél tartjuk meg anélkul azonban, hogy a fonatnak
a fala beagyazédna a filmbe. A tapadasnak a mértékét bizonyos fokig befolyasolja a
polimer vegyi 6sszetételének az affinitdsa a fonat anyagahoz, de a fonat szerkezete
az, ami leginkabb a tapadast biztositja. A polimer film lehet barmilyen polimer, amely
kellbképpen aszimmetrikus membranok megvaldsitasara alkalmas, és kialakithato pl.
poliészterbdl, poliamidbdl, poliolefinbdl, poliaminbdl, poliuretanbdl, poliszulfonbdl
vagy celluléz-acetatbol, legeldényosebb az a PVDF anyag alkalmazasa, amely
kalcinalt alfa aluminium-oxidot tartalmaz, ahogyan ez a 08/886,652 sz. US
szabadalmi bejelentésiinkben, amelyre a leiras soran tébbszér hivatkozunk, le van

irva.

Azon vizsgalat, amelynek alapjan meg lehet allapitani, hogy a tapadas kielégité-e, az
un. lehamlasi vizsgélati mddszerrel végezheté el (Peel Test Procudre) a Lloyd
Instruments altal gyartott ,Anyagvizsgald” készulékkel (LR K5 50 N terhel6 cellaval),
amelynek van egy un. ,German Wheel" eleme (Vizsgalo elem rovidségre).

A German Wheel szerkezetet rugalmas feltleten Iévé bevonat lehtzasi vizsgalatanak
elvégzésére alkalmazzdk, és 90 °-ra van a vizsgalandd szubsztratum feltletére
elhelyezve. Mindegyik mintadarab a szabvany altal el6irt médon van elkészitve. A
.German Wheel" egy szabadon futé tengelyre elhelyezett kereket tartalmaz, és
tartalmaz egy jarmot, amely a kereket befogadja, és a vizsgalandé mintadarabra egy
megfelel6 terhelést hoz létre. A keréknek a felllete éles szogben kialakitott rést
tartalmaz, amelybe a bevont rétegnek a fellletét helyezzik be, és ezen éles szél
mentén visszahajtjuk. Ez a muvelet egy erételjes mechanikai zarast biztosit, amely
szorosan tartja a mintat a hossza mentén akkor, amikor az huzasnak van igénybe
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véve, a bevonat pedig oldaliranyba félfelé megy a keréknek a kerlilete mentén,
ahogyan ezen a szoritd elemen athtzzuk. A szorito elem kézvetlentl azon tartomany
mogott van, ahol a bevonat hossza a szubsztratumrél levalasztasra kertilt. lly moédon
a rugalmas szubsztratum megfeleléen be van fogva, és a bevonatnak egy adott

hosszuséaga szabadon flgg a szoritd elem el6tt.

Mindazok a vizsgalatok, amelyeket nem nedves membranon végeznek el, olyanok,
hogy 152 mm-es (6 inch-es) nedves membrant vizsgalnak hossziranyba. 38 mm (1,5
inch) a membranbdl lehluzasra keril a fonatrél. Egy 25,4 mm-es (1 inch-es) rud
tartomanya a fonatnak be van helyezve ebbe az adott széggel kialakitott résbe, mig
a fonat visszamarado részét a kerék mentén ugy hajtjuk vissza, hogy a hossziranyu
rés a kerék felllete irAnyaba essen. Az adott szdggel kialakitott rés az egyik véget
erdsen megfogja, a masik véget pedig egy lebegd szoritd elembe helyezzik, és ott

régzitjuk. Minden laza részt a mintadarabot eléfeszitdé csavarral tavolitunk el.

A membran lehamozott tartomanyanak a laza végét a vizsgalé berendezés fels6
befogé elemébe helyezzik el. A membranbél 101 mm-t (4 inch-et) lehuzunk a
fonatrél 100 mm/perc sebességgel. A German Wheel szabadon forog és ily mddon a
lehamozasi szoget konstans értéken tartja. Az anyagvizsgalé kimenetén egy grafikon
jelenik meg, amely azt az er6t mutatja, amely ahhoz szikséges, hogy a
szubsztratumrél a membrant levalasszuk. A mintadarabokon mért értékeket azutan
atlagoljak, és grafikonon jelzik ki. Az atlagos maximalis eré6 egy megkozelitéleg 50,8
mm-es (2 inch-es) tartomanyra van feljegyezve.

A szakitdszilardsagat az egyes mintaknak az alabbiak szerint hatdrozzak meg: a
membranbdl vett nedves mintat, amelyet a Peel Test berendezésbdl kapnak, az
anyagvizsgalé berendezés befogé elemei k6zé helyezzik el. A befogd elemek
egymastdél 254 mm (1 inch) tavolsagra vannak elhelyezve. A membran
mintadarabokat ezutan 100 mm/perces sebességgel huzzak. Azt az atlagos
maximalis erét jegyzik fél a mintadarabok esetében, amelyeknél szabvanyos eltérés

tapasztalhato.

A fonat hengerességét vizualis vizsgalattal mikroszkop alatt végzik el.
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Az aszimmetrikus film egy nagyon vékony kérget vagy kuilsé zéré;gte.g.et .t‘ar.tgl-m;a.z,
amely egy sokkal porézusabb szerkezet f6lott van elhelyezve, ahol a pérusok nyitott
kapcsolatban vannak egymassal. llyen jellegi membranokat akar vizes, akar nem-
vizes oldoszerek szirésénél lehet alkalmazni. Olddszerek szirésénél, igy pl.
elsédleges vagy masodlagos alkoholok, tetonok vagy szénhidrogének szlrésénél a
polimer filmet oldoszernek ellenalld polimer oldatabdl Aallitiak eld, ilyen pl. a

poliakrilonitril (PAN) vagy a poliéteréter-keton (PEEK).

Ratérve a 2. abrara, a 2. abran hosszmetszetben lathaté a bevonatot képezé fuvoka,
amely lényegében egy bevond 10 szérofej, amely azon tulmenéen, hogy az
adalékanyag (az oldatban lévé polimer) mennyiségét, amely a 10 szérofejen athalad,
megdfeleléen korlatozza, a feltleten Iévd adalékanyag pontos értékét is méri, és a
megmért mennyiséget egyenletesen elosztia a fonat feluletén, ahogyan azt

hossziranyba a 10 széréfejen keresztul tengelyiranyban huzzuk.

A 10 széréfej tartalmaz egy belsdé 12 hengeres hazat, amelynek egy 13 belsé furata
van, amelyen keresztll a fonatot tovabbitjuk egy 15 csékapcsolé tengelyiranyu 14
furatan kereszttl, ahol a 15 cs6kapcsold csavarmenettel van roégzitve a belsé 12
hengeres haz 6 végéhez. A tengelyiranyu 14 furatnak egy lekerekitett nyilasa van,
amely el6segiti azt, hogy a fonat megfeleld kor keresztmetszetet vegyen fel miel6tt
az adalékanyaggal bevonasra kerul. Az ily médon kialakitott, lekerekitett 14 furat
atméréje 1 — 10 %-kal kevesebb megkézelitéleg, mint a fonat névleges atmérdje. A
12 hengeres hazat a 15 cs6kapcsoloval egy 20 kulsd hengeres hazba helyezzuk el,
amelynek 25 hengeres alakja van. A 20 kuls6 hengeres haz l|épcsds belsd
tengelyiranyu kamraval van ellatva, amely egy nagyobb atméréji 22 furatbol és egy
kisebb atmeérdju 23 furatbdl all, amely 23 furat kézeli végénél menetek vannak. A
berendezés tartalmaz még egy felsé 27 perselyt, amelynek szintén lépcsés 27'
tengelyiranya furata van, amely menetesen van a kisebb atméréju 23 furathoz
csatlakoztatva mindaddig, amig egy megfelel6é 27" O-gydrut éssze nem nyom, amely
a 20 kulsé hengeres haz és a 27 persely alsé része ko6zétt van elhelyezve. A
berendezés tartalmaz még egy kalibralé6 28 szerszamot, amelynek egy kalibrald 24
nyilasa van, amely megfelelé6 nyomékapcsolatban van a 27’ lépcsbs tengelyiranyu
furatban elhelyezve. A 24 kalibral6é nyilas biztositja azt, hogy a mar kész lreges

membrant keresztmetszete megfeleléen kér alaku legyen, amikor az a lekerekitett
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kalibralo 24 nyilast elhagyja. Az adalékanyaggal bevont fonat azutan a kalibralé 24
nyilason halad at, amely most mar a polimerrel bevont felulet kilsé atmérsijét
megfeleléen alakitja, és létrehozza a kivant falvastagsagu adalékanyag bevonatot,
amely koagulalédik, és egy vékony membrant filmet képez, amelynek a vastagsaga

nem tébb, mint 0,1 mm.

A 25 alap, amely lényegében egy fels6 részt képez, egy 21 alsé résszel is el van
latva, és a 25 alapnak a 26 fels6 kivezetése nyitott kommunikacios kapcsolatban van
a 22 és 23 lépcsos furatokkal ugy, hogy az adalékanyag a 21 kivezetésen keresztul
egy olyan tartalyba tud folyni, amely a belsé 12 hengeres haz kérul van, és a lépcsés
22 és 23 furatokon van atvezetve, és tengelyiranyba tud abban az iranyban
tovabbhaladni, amelybe a fonatot is hizzuk a nagyobb 22 furaton és a kisebb 23
furaton keresztul, amely levegét vezet be, ahogy a tartdlyt megtéltjik. Amikor a
tartalyt megtolté adalékanyag a felsé 26 kivezetésen kifolyik, ugy 6sszenyomjuk. A
25 alap eltavolithatéan van régzitve atmené csavarokkal (ez az abran nem latszik) a
25 alaphoz, és a sugdariranyban kiképezett szerel6 29 peremhez, amely 29 peremnek
van egy 29’ teste. A 29 test el van latva egy bels6 menetes tengelyiranya furattal
ugy, hogy a 29’ test koaxialisan régzithetd a 24 kalibrald nyilassal és a 14 lekerekitett
nyilassal egyvonalban lévé helyzetbe. Ha a 29' testrész meneteinek a szamat
csokkentjuk vagy noéveljuk, ugy a 14 nyilas és a 24 kalibralo nyilas k6z6tti tavolsag
valtoztathatd. Ezt a tavolsagot attél fuggéen allitjuk be, hogy milyen sebességgel kell
a fonatot huzni, azon kivil, hogy milyen az adalékanyag viszkozitasa, és milyen
vastagsagu bevond anyagbdl készult fémet kell a fonatra elhelyezni, mielétt azt a
koagulatumba bemartjuk. Ez a bedllitds kisérletek alapjan térténik, nyilvan
valamennyi hibaval, mindenképpen az a cél, hogy az adalékanyagbdl a fonat kulsé
feltletén olyan filmet hozzunk létre, amely csupan ahhoz elegendd, hogy a fonatot

felGletileg bevonja, de nem elég ahhoz, hogy a fonat a filmbe beédgyazédjon.

Ahhoz, hogy a fonatot a 24 nyilason athuzzuk, egy hossziranyu feszitd erd van
fenntartva a fonaton, amely legalabb 1 N, de semmiképpen sem akkora, hogy a
fonatban az egyes részeket oly médon torzitsa el, hogy azok azt kévetéen, hogy az
adalékanyaggal bevonasra kerlltek, az egyensulyi &llapotukba ne tudjanak
visszatérni. Mivel a fonat nem agyazédik be a viszk6zus polimer oldatba, a fonatnak

csak a kulsé feluletét hozzuk érintkezésbe az adalékanyaggal oly modon, hogy egy
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olyan fonatot hozunk létre, amelynek a kulsé felulete adalékanyag és polimer

bevonattal van ellatva.

Nyilvanvalé az is, hogy a bevonas elvégzésére kialakitott 10 szdrofej egy olyan
specidlis szordfej, amely ugy van kialakitva, hogy biztositsa az elére megadott
tavolsagot a lekerekitd 14 nyilas és a kalibralé 24 nyilas kozétt, mivel az
adalékanyaggal bevont fonat nem nagyobb, mint 2,5 mm (névileges atmérd), és ez
van ezeken a 14 és 24 nyilasokon egymas utan tovéabbitva. Az adalékanyag
mennyiségét, amely a bevono 10 szoérofejpbe be van vezetve, mérve van, és az a
sebesség, amellyel a fonat keresztilhalad a lekerekitd 14 nyilason, kisérletekkel van
meghatarozva, és a terlleten jartas szakember az 6sszehasonlithaté allapotok kozott
egy adott hibat figyelembe tud venni.

Azt kévetben, hogy az adalékanyaggal bevont fonat a kalibrald 24 nyilast elhagyja
ugy, hogy a folyékony koagulans, amely egy furdében van, a bevonattal ellatott fonat
telies kuls6 feluletével érintkezésben van. Mivel a polimer a koagulansban nem
oldddik, az nem tud a kialakult vékony filmbe behatolni és belépni a belsé uregbe.
Ahogyan a koagulanssal érintkezik a fonat, a bevonat koaguldlodik, és létrejon a
kivant vékony film membran. "A szdlnak a furata levegét tartalmaz, amely

atmoszférikus nyomason van.

A 3. abran a talalmany szerint kialakitott csé alaku 30 fonat atmérdje mentén vett
metszete lathatd, amely 30 fonat 31 szalakbdl van széve, amelynek van egy bels6
urege, amely Iényegében a 32 bels6 furat. Az abran lathaté még egy 33 vékonyfilm
membran, amely 6ntapadéan van a kerllet menti 34 kuls6 fellletre megtapadva,
amely felUlet durva és egyenetlen, mivel azt az egymashoz szévétt 31 szalak
képezik, amelynek adott vastagsaga van, és a vetulék fonalak szama, amelyekbe
széve van, eredményezi azt, hogy nem egyenletes a felulete. A 33 vékonyfilm
membran igen lényeges jellemzdje, hogy az csak fellletileg van elhelyezve, azaz
hordozva, a cs6é alaki 30 fonat kulsé feluletén anélkial, hogy maga a fonat a
vékonyfilmbe behatolna. Ez a jellemzd nyilvanvaléva vélik a fotomikrografikus
felvételeken, amely azt mutatja be, hogy a cs6 alaki 30 fonat 32 bels6 feltlete a

bels6 kerulete mentén Iényegében polimertl mentes.
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A 4. abran a 3. abran bemutatott kiviteli alak egy részl;,:t'e .I.étr;;ztg.l.ér.\;/egesen
felnagyitva, ahol tehat jol lathaté az aszimmetrikus 33 vékonyfilm membran, amely,
amikor kialakitjuk koagulalassal, 6nmagaban csikokbol all, és egy feluleti ultra
vékony 35 zaréréteggel, lényegében kéreggel van lezarva kivulrél, és harom jol
elkulonithetéen azonosithatd podlusokbol allé rétegbdl van kialakitva még,
nevezetesen a 35 zaroréteg alatt, tehat befelé helyezkedik el egy kulsé 36 réteg, azt
kévetden egy belsé 38 réteg, a két kulsé 36 réteg és bels6é 38 réteg kozétt egy
kézbensé, tovabbitd 37 réteg talalhatd, ahogyan ez a 4. abran j6l meg is figyelhetd. A
35 zaroéréteg nagyon nagy slrliségd polimer réteg, amely akkor alakul ki, amikor az
adalékanyag a koagulanssal érintkezik. Esszeriségi okokbdl a 35 zardréteg és
mindegyik 36-38 réteg ugyanabbdl a polimerbdl van kialakitva, és a sugériranyban
befelé egymas utan elhelyezkedé 36-38 rétegek, amelyek a 35 zarorétegtol a 39
szalas anyag rétegig tartanak, amely 39 szalas anyag réteg hatarozza meg a 32
ureget, fokozatosan névekvo pérustiak. Ahogyan ez a 4. abran jol lathato, az egyes
szalaknak a 39 végei tobb, 39' elemi szalbdl alinak &ssze, és az egymassal
dsszekotétt szalakbol képezett paszmaknak a felulete nem sima, hengeres fellletet
képez. A 35 zaroréteg Aaltaldban vékonyabb, és a 33 vékonyfilm membran,
amennyiben MF célokra van felhasznalva, pérusai nagyobbak, mint azok a pérusok,
amikor ugyanabbdl a polimerbél készitenek egy 33 vékonyfilm membrant, de UF
célokra hasznaljak. A mért 35 zaroréteg vastagsagok (elektromikroszképpal) az adott
fémekhez, amelyeket fonattal kialakitott membranoknal alkalmaznak, az alabbiakban
adunk meg, ahol megadjuk egyrészt a zaréréteg vastagsagat, valamint a rétegekben
lévé pérusok egymashoz képesti viszonyat. A pérusok méretének megkozelitd
tartomanyai az MF és UF célokra kifejlesztett membranoknal az aldbbi 2. tablazatban
talalhatok meg.

2. tablazat

MF, um UF, um
35 zaroréteg, vastagsag 01-15 1-4
kulso 36 réteg, atlagos porus atmeéré 05-1,0 05-2
kézbens6 tovabbitd 37 réteg 2-6 5-10
bels6 38 réteg, atlagos pérus atméré 10 —-40 10-150
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A membranokban, altalanossagban megemlithetjuk, hogy a 35 zaréréteg vastagsaga
a tovabbi 36-38 rétegek vastagsagahoz képest viszonylag kicsi. A 35 zardréteg
vastagabb azoknal a membranoknal, amelyeket UF célokra alkalmaznak, mint
azoknal a membranoknal, amelyeket MF célokra alkalmaznak, és még vastagabb
akkor, ha RO membrankeént alkalmazzak (nem mértuk). Annak érdekében, hogy a
réteg, amikor a membrant képezzik, ne valjon le, a kulsé 36 réteg vastagsaga
altalaban kisebb, mint a kézbens6 tovabbito 37 réteg vastagsaga, amely viszont nem
olyan vastag, mint a belsé 38 réteg.

A 36-38 rétegek megkozelitd vastagsagat MF és UF célokra kialakitott fonattal
kialakitott membranock esetében a 3. tablazatban adjuk meg.

3. tablazat

Atlagos vastagsag MF, um UF, um

35 zaroréteg 01-1,5 1-4-
kulsé 36 réteg 5-10 20-40
ké6zbensé tovabbitd 37 réteg 30-50 40-80
bels6 38 réteg 100 — 1000 100 - 1000

A tovabbiakban a talalmanyt néhany példa segitségével mutatjuk be részletesebben,
amelyek azonban valdéban csak példaként szolgalnak, nem a talalmany oltalmi korét
sz(kitik.

1. Példa

A tovabbiakban két olyan bevont fonatot mutatunk be, amelyeknél ugyanazokat az
adalékanyagokat alkalmaztuk, de a paramétereik a fonatoknak kulénbézéek:

Két csdszerii A és B fonatot készitettink, amelyeket 6/6 elemi szalas nylon szalbdl
alakitottunk ki, és megvizsgaltuk a kezdeti paramétereiket, amelyek |ényegében
azonosak voltak, kivéve az elemi szalaknak a den-méretét, majd mindegyiket
bevontuk poliviniliden-fluorid (PVDF) adalékanyagokkal, N-metil-2-pirolidin (NMP),
amely adalékanyag polihidroxi alkohol hidrofil adalékanyagot tartalmazott, és a
viszkozitasa 38 cps volt. Az oldatnak az aramlasi sebessége a széréfejhez ugy volt
beéllitva, hogy az oldat a fonat kerllete mentén és a kerulete félétt 3 mm bevoné

tavolsagban aramlott (0,125 inch). A fonat az oldattal bevonva azutan a kalibrald
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szerszamon volt keresztulvezetve, amelynek az atméréje 2,5 mm volt, majd ezt
kdvetden a koagulalé tankba, ahol a polimer oldat vizben koagulalédott és |étrejott
egy 0,06 mm vastag féligatereszté membran, amely a csészer( fonaton helyezkedik
el, lényegében kor keresztmetszet mentén. A kovetkez6 Iépésben ezt az egészet
egy glicerin farddn huztuk at, majd megszaritottuk, és egy tekercselének a csévéjére
felcsévéltuk. A bevonasi viszonyok minden egyes fonat esetében a koévetkezok
voltak, mégpedig:

Furdé hémérséklet 46°C (115 °F)
Wus* 12,19 m/perc (40 fr/perc)

A fonatok eltérései:

A fonat B fonat
Szal den-méret 315 420
Elemi szalak 68 68
Elemi szalak den-mérete 46 6,2
Végek 1 1
Vetulékfonalak 44 44
Hengeresség 0,9 0,9
Atlagos kulsé atmeérd 1,88 mm 2,01 mm
Atlagos bels6 atmérd 0,86 mm 1,06 mm
Zsugorodas 3,4 % 3.4 %
Szakitészilardsag, Ib-f 5,93 7,68
Zaréelem** 2,15 mm 2,53 mm

** a simitd szerszamnak a belsé atmérdje, amelyen keresztul a mér bevont fonatot

vezettik at.

Ezt kévetben a szirés szempontjabol is megvizsgaltuk a B fonatot, és azt
tapasztaltuk, hogy a permeabilitasa kétszerese volt az A fonaténak. A fonatokat
megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy az A fonat, amelyet az alacsonyabb den-szamu
fonalbdl készitettink, lazabb fonatot eredményezett, amely lehetévé tette, hogy az
adalékanyag a fonat belsé falaba is behatoljon, és ott beagyazédjon, és ily médon a
kilso feliletén kevesebb maradt az adalékanyagbodl, ahogyan ez az alabbiakbdl is

nyilvanvalé:
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A fonat B fonat
Bevont termék atlagos kulsé atmeéroje 1,89 mm 2,15 mm
Bevonat vastagsaga 0,005 mm 0,070 mm
Atlagos falvastagsag 0,520 mm 0,475 mm
Fluxus @ 15 psi 171,9 usgfd 383 usgfd

A bevonattal ellatott MF membran keresztmetszetének a fényképe, amelyet
elektromikroszkoppal készitettink, azt mutatja, hogy a fonaton 1évé cs6é membran
vastagsaga megkézelitéleg 0,05 mm, és a fonat nem agyazédott be a filmbe. A 35
zaréréteg vastagsaga, majd az egyes 36-38 rétegek vastagsaga attdl fugg, hogy
milyen kérilmények kozott készult a film. A fuggbleges sik mentén készitett mérések

a keresztmetszeten keresztul a film fala mentén az alabbi pérus-méreteket mutatta:

Keresztmetszet pm
Zaroréteg vastagsag 0,8
Kulsé 36 réteg* 0,781
Koézbenso tovabbitd 37 réteg* | 3,9
Bels6 38 réteg* 14 - 32

* atlagos poérus méret

A bevonattal ellatott membrant MF sz(iréként alkalmaztuk, és olyan modult
készitettiink bel6le, amely az US 5,783,083 sz. szabadalmi leirasban van ismertetve.
A viz permeabilitasa 67 kPa (5 psi szivonyomas) nyomas és 22 °C hémérséklet
mellett 170 LMH (100 Usgfd) volt.

2. Példa

Osszehasonlité fonatokat készitettiink poliészter és Gvegszalas fonatok esetében és

ADC membranként alkalmaztuk. Az egyes alkalmazott elemek a kévetkezdk voltak:

- Egy adalékanyagot, a kodja ADC, hasonléan készitettink PVDF NMP oldatban,
ahogyan az 1. példanal is alkalmaztuk Ugy, hogy 16 témegrész PVDF, 81
tomegrész NMP és 2 rész HPVA valamint 1 rész LiCl volt az ésszetétele. Az oldat
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Uvegszalakbdl és poliészter szalakbol kialakitott csdszeri fonatot tovabbitottunk,
hogy a megfelel6é szalakat |étrehozzuk, amelyek Iényegében azonosak, kivéve az
anyagot, amelybdl a fonat késziul. Ugy, ahogyan az elézbekben is, az
adalékanyag betaplalasi sebességét ugy allitottuk be, hogy az oldat a fonat
kerllete mentén, a kértl kb. 3 mm (0,125 inch) bevoné tavolsagban aramoljon,
majd ugyanugy athuztuk a méretezé szerszamon, és koagulaltuk vizben, hogy
vékony féligatereszté membrant kapjunk, amelynek 0,05 mm lett a vastagsaga és
a fonaton helyezkedett el, majd az egészet glicerinfurdén huztuk at. Minden
egyes bevonattal ellatott MF membrannak az atlagos atmérdje 1,88 — 1,92 volt, a
hengeressége kb. 0, 9, azaz mindegyiké kb. 0,9 mm-es atméré volt atlagban.
Mindegyik bevonattal ellatott fonatot azutan feltekercseltik, és paszma

készitésére hasznaltuk fel.

A paszmak mindegyikének a terulete 130 14b? volt, és ezt egy MF célokat szolgalé
szlirésre alkalmas tartalyhoz alkalmaztak, ahol olyan szennyezett vizet kivantak
szurni, amely szemétlerakobdl szarmazé kilugozott anyagot tartalmazott. A kilugozott
anyag COD értéke 1000 — 1500 mg/l volt. 400 — 450 m>/éra levegét vezettek be
minden egyes koteg aljanal. Hat honapos alkalmazast kévetéen és azonos
visszadblitési eljarasok utan azt tapasztaltuk, hogy azok a kétegek, amik Gvegszallal

készlltek, 2 — 20 szakadt szalakat tartalmaztak.

Amikor a kéteg poliészter fonatl szalakbdl allt, és ugyanilyen célokra hasznaltak fol,
és az Uvegszalak az adott viszonyok és idétartam utan eltértek, hasonlé muikédési
viszonyok mellett és ugyanilyen visszadblitési eljarasok mellett, 6 honapos Uzem

utan a poliészter fonatbol egyetlen egy szal sem szakadt el.

3. Példa

Az adalékanyag hasonléan PVDF NMP oldatban volt, mint az 1. példanal, kivéve,
hogy az alabbi komponens aranyokat alkalmaztuk témegszazalékban: N-metil-2-
pirolidin (NMP) 82 témeg %; poliviniliden fluorid (PVDF) 15 témeg %; kalcinat a-
aluminium-oxid részecskék (,a-Al") 2 témeg %; 50 % hidrolizalt polivinil acetat
(HPVA) 1 tdmeg %; és ez mindegyik 100 részre vonatkozott.
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Az égetett a-Al részecskékbdl 70 g-nal az atlagos elsédleé.e:s .r.és:z.ec;;l;e .r,néret 0,4
um volt, és ezt egy palackban mértik le, amelyhez 2787 g NMP-t adagoltunk, majd
egy Sonicator keverében legaldabb masfél éran keresztil alaposan sszekevertilk,
hogy az elsddleges részecskékbdl kapott agglomeratum feltérjon, azaz egy olyan
szuszpenziét kapjunk, amelyben az elsddleges egyedi részecskék egymastdl adott
tavolsagra helyezkednek el az NMP oldatban. A kapott szuszpenzié tejfehér volt, a
fehér szint a fehér égetett a-Al anyag adta. Ehhez a szuszpenzidhoz azutan lassan
adagoltunk 525 PVDF-et, amelynek az atlagos mol témege 30,000 Dalton volt, és
igen nagy sebességgel kevertik mindaddig, amig a PVDF adagolasa befejez6ddtt.
Az adagolas sordn a szuszpenzio tejfehér szine elészor rozsaszinre, majd
sargasbarnara valtozott, és a végén pedig szurkésbarna lett. Mivel az NMP-ben
oldott PVDF szinvaltozast nem okoz, és a tejfehér szine a szuszpenzidnak részben
az a-Al részecskéknek koszonhetd, a szinben bekévetkezé valtozas egy reakcié
jelenlétére utal, amely az égetett a-Al és az alapban Iévd égetett aluminiumoxid

k6z6tt ment végbe.

Amikor a szurkésbama szine az NMP/PVDF/ a-Al komplexumnak a szuszpenzidban
mar stabil, és nem valtozik tébbet egy adott periéduson keresztul, ami 4 — 24 6ra
tartomanyba esik, 50 % HPVA, 30 %-0s oldatabdl, amely 1,6 — 1,7 % NMP-ben Iévd
kénsavat tartalmaz, 118 g-ot adalékolunk, és igy hozzuk létre azt az adalékanyagot,
amelyet egy éjszakén at keverink. Ezt kdvetden az adalékanyagot gazmentesitjik,
pl. G4gy, hogy dlepitiuk 24 oran keresztil, vagy centrifugalijuk. A gazmentesitett

adalékanyag viszkdzitasa 14,500 centipoise (cp) kéril van.

Az ily médon létrehozott adalékanyagot szorofejhez tovabbitjuk, amelyen keresztiil
az 1. példaban bemutatott B fonatot tovabbitottuk, és 12,2 miperc (40 ft/perc)
sebességgel, és 274 kPa (25 psig) nyomas mellett 3 mm (0,125 inch) bevoné
tavolsagrol bevonjuk. A bevonattal ellatott fonatot azutan atvezetjik egy kalibrald
szerszamon, amelynek atméréje 2,55 mm, ezt kdvetéen bevezetjuk egy koagulalé
tartalyba, ahol a polimer oldatot vizben koaguldljuk és igy hozunk létre egy
féligatereszté, kb. 0,13 mm vastagsagi membrént, amely a csészer(i fonaton van
rajta, és amelynek a hengeressége kb. 0,9. A bevonattal ellatott fonatot ezutan
hirtelen lehditjik oly médon, hogy egy elsé és egy méasodik koagulalé vizfurdébe

vezetjuk, amelynek hdmérséklete mindegyiknél 47 °C (116 °F) és végul egy glicerin-
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flrdon vezetjuk at, mielétt egy tekercseld gép tekercsére foltekernénk. A vizsgalatok
azt mutattak, hogy a fonott MF membranok kivaloé eredménnyel rendelkeznek.

Azt kovetéen, hogy a fonott membran egy tartomanyat egy egész éjielen at hideg
vizben mostuk, megvizsgéltuk a viz permeabilitasat oly médon, hogy megmértik a
fluxusat, amelyre azt tapasztaltuk, hogy 6 LMH/kPa vagy megmértik a
permeabilitasat, amely 25 GFD/psi 5 psi tlulnyomason. Ezt kévetéen a fonott
membrannak egy tovabbi tartomanyat olyan vizes oldatban kezeltik, amely 2000
ppm natrium-hipokloritot (NaOCI-t) tartalmazott. Az NaOCI-lel kezelt membran
vizéteresztd képessége 12 LMH/kPa 35 kPa (50 GFD/psi 5 psi-nél mérve) mértuk.
Mindkét esetben a porusméretek és a molekula témeg elvalasztas mérése azt

mutatta, hogy a pérusok a filmben alkalmasak mikrofiltraciora.
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SZABADALMI IGENYPONTOK
1. Ureges, szalas, aszimmetrikus membran, amely rugalmas mikroporézus csd
alaku fonat tartoelemet tartalmaz, azzal jellemezve, hogy kiilsé feltletén
szintetikus gyanta anyagbdl elrendezett film van oly médon, hogy a fonat anyaga
a filmbe nem &gyazédik be, és a szintetikus gyanta alapu anyagu film (33)
falvastagsaga kisebb, mint 0,2 mm, maga a fonat 16 — 60 kulénallé szalbdl (31)
van kiképezve, mindegyik a sajat hordozéjan van elhelyezve, és mindegyik szal
(31) 155 — 500-as den-méretl (g/9000 m) tébb elemi szalbél allé elemként van
kiképezve, és a tobb elemi szalbdl all6 szal (31) 25 — 750 elemi szalbdl all, ahol
mindegyik elemi szal 0,5 — 7 denes, maga a szévet pedig 1 — 3 tébb elemi szalbél
allo szalvegbdl van eléallitva 30 — 50 vetllékfonallal agy, hogy a falvastagsag 0,2
mm-nél nagyobb, de kisebb, mint a szl (31) atmérdjének a haromszorosa, amely
szalbdl a fonatot szévik, a fonatnak stabil hé-elézsugoritasi hossza van, amely 1
— 20 %-kal kevesebb, mint a zsugoritatlan hosszisaga, a permeabilitasa 1 — 10
cm®/sec/m? 1,373 kPa nyomasnal, a taguldsa az elb6zsugoritott fonat
szakadasanal legalabb 10 % ugy, hogy a membran végll is mikrosziirési és
ultrasziresi folyadékszeparald membranként alkalmazhato.

2. Az 1. igénypont szerinti aszimmetrikus membran, azzal jellemezve, hogy az
egyes szalak (31) végei 6sszesodras nélkil linearisan egymas mellett vannak
elhelyezve mindaddig, amig a fonat formalasahoz felhasznaljuk, amely fonat eld

van zsugoritva a zsugoritas nélkili hosszanak 1 — 8 %-aig.

3. Az 1. igénypont szerinti aszimmetrikus membran, azzal jellemezve, hogy a
csoOszerl fonat (30), mint tartéelem hengeressége nagyobb, mint 0,8 % és a

maximalis megnyulasa szakadasnal legalabb 10 %.

4. A 3. igénypont szerinti aszimmetrikus membran, azzal jellemezve, hogy a
henger alaku fonat (30), mint tartdelem falvastagsaga 0,2 mm tartomanyba esik,
vagy kevesebb, mint haromszorosa az alkalmazott szal atmérdjének, és a

maximalis tagulasa szakadasnal legalabb 20 %.
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5. A 3. igénypont szerinti aszimmetrikus membran, azzal jellemezve, hogy a fonat

(30) kulénallé szalakbél (31) van széve szabvanyos, rombuszszer(i vagy

Jherkules” szévéssel.

6. Ureges, szalas, aszimmetrikus féligatereszté membran, amely tartaimaz

(i)

(i)

makropordzus perforalt csészer( tartdelemet, amelynek van egy kulso
felUlete (34) és

polimer filmet, amely egy olyan reakciotermék, amely (a) komplex
poliviniliden difluorid (PVDF) égetett a-aluminium-oxid részecskékbdl és
(b) hidrofil polimerbél all a membran hidrofil tulajdonsagait nydjtando; és az
elsddleges részecske méretek 0,1 — 5 pm méretlek, és legalabb 3 témeg
%-ban, de kisebb, mint 50 témeg %-ban vannak a filmben; és a filmet
képez6 membrant (33) a kulsé felulet (34) hordozza, és a membrannak
(33) van egy kuls6é hordozd vagy zarérétege (35), amely egy egységet
képez az alatta befele elhelyezkedd mikroporézus rétegekkel (36, 38),
amelyekben a porusuk atlagos atméréje 0,01 um-tél 0,3 um-ig terjed ugy,
hogy nyitott kapcsolatban vannak egymassal, azzal jellemezve, hogy
rugalmas makroporézus csészerti fonat (30) 16 — 60 kilénallé szalbdl (31)
van kialakitva, amelyek mindegyike a sajat hordozéjan van, mindegyik szal
(31) tdbb elemi szalas szalként van kiképezve, és 150 — 500 denes, és
mindegyik tébb elemi szalas szal 25 — 75 elemi szalbdl van ésszedllitva
ugy, hogy mindegyik elemi szal 0,5 — 7 denes, magat a fonatot 1 — 3 tébb
elemi szalas szalvéggel allitjuk 6ssze 30 — 45 felvetészallal, és a fonatnak
a leveg6-permeabilitasa 1 — 10 cm’/sec/cm? 1378 kPa nyomason.

7. A 6. igénypont szerinti Ureges szal, azzal jellemezve, hogy makroporézus

perforalt cs6szer(l fonatként (30) van kiképezve, amelynek stabil elé-hékezelt

zsugoritasi hossza van, amely 1 — 20 %.

8. A 7. igénypont szerinti Ureges szal, azzal jellemezve, hogy az elemi szalakat

szintetikus gyantabdl allnak, amelyek poliésztert vagy poliamidot tartalmazé

csoportbdl vannak kivalasztva.
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9. A 7. igénypont szerinti Ureges szal, azzal jellemezve, hogy a fonat (30)

hossziranyba eléfeszitett, és a megnytilasa a szakadasnal 10 — 30 %.
10.A 8. igénypont szerinti ireges szalas membran, azzal jellemezve, hogy a bels®
atmér6je nagyobb, mint 0,5 mm, a kuls6é atmérdje kisebb, mint 3 mm, és a

falvastagsaga 0,2 - 1 mm.

11.A 10. igénypont szerinti csdszeri fonat, azzal jellemezve, hogy az egyes szalak

(31) szabvanyos, rombuszos vagy ,herkules” minta szerint vannak széve.

A meghatalmazott:

DANUBIA
Szabadalmi és Védjggy Iroda Kfi




Yol OoOrAHs

WO 00/78437

KOZZETETELI
PELDANY

1/4

1B abra



KOZZETETELI
PELDANY

P2 OM™S

PCT/CAQ0/00630

e \\N_ _.\\/.. \
S _.Z\\\\.\\NW\\\ 7 \\\\\\\\\\\\\\ 7 \\\ \\\_“w\_\\m% 2
, 7/

L cecccreercencencd

//////////// llllllllllll

_
9242&%&&\\\§§§§\§§§§\\\
- _ﬁf

N

Q§V\\\\\Nm§§\§§§§\§§&

QN /M/V///%/%i \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\. /r////a//////////////f/////;/ﬁ \\\\\

2 RN B B N.
7N\

- |
4

AN
MY

7N

7

WO 00/78437
LY



KOZZETETELI
PELDANY

' PoQ o/ YOS




POoL2oOATHES e e e ee ae
KOZZETETELI Tpodee fen, el e
PELDANY

WO 0v78437 a/a PCT/CAO/D08640

--‘L

,;, Nq ; rfoé}]@

I Q '
>DO DSOOOOOO

cs

384

SoN




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

