wo 2010/060838 A1 ]I I 10T 0K 0 O R 0

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Internationales Biiro W

3. Juni 2010 (03.06.2010)

8] ()

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2010/060838 A1

(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder; und
F02M 55/00 (2006.01) F02M 63/02 (2006.01) (75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): VU, Ngoc-Tam
F02M 55/02 (2006.01) F04B 1/04 (2006.01) [DE/DE]; Oberdeschenried 8, 93482 Pemfling (DE).
FOD SYI6CO0601) - FOAE YO0 QUS0D 24, Gomeinamer Vertreter: CONTINENTAL AUTOMO-
’ ’ TIVE GMBH; Postfach 22 16 39, 80506 Miinchen (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/065363 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(22) Internationales Anmeldedatum: Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
18. November 2009 (18.11.2009) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
25) Einreich he: D h BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(25) Einreichungssprache: eutse DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
o KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
(30) Angaben zur Prioritit: MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
102008 059 636.1 NI NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
28. November 2008 (28.1 1.2008) DE SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
von US): CONTINENTAL AUTOMOTIVE GMBH 84y Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
[DE/DE]; Vahrenwalder Strafie 9, 30165 Hannover (DE). Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
(54) Title: PUMP ARRANGEMENT

(34

Bezeichnung : PUMPENANORDNUNG

(57) Abstract: A pump arrangement for delivering a fluid
comprises at least one first (110) and a second pump unit
(120), each comprising: a cylinder housing (111; 121) that
surrounds a fluid feed line (114; 124) for feeding the fluid
and a fluid discharge line (115, - 125) for discharging the
fluid. The first cylinder housing is identical in design with
the second cylinder housing (111; 121) and the first and se-
cond fluid discharge lines (115; 125) are hydraulically cou-
pled outside the first and the second cylinder housings
(111; 121).

(57) Zusammenfassung: Fine Pumpenanordnung zur For-
derung eines Fluids umfasst mindestens eine erste (110)
und eine zweite Pumpeneinheit (120), die jeweils umfas-
sen: ein Zylindergehduse (111; 121), das eine Fluidzulei-
tung (114; 124) zum Zufithren des Fluids und eine Fluida-
bleitung (115; 125) zum Ableiten des Fluids umgibt. Das
erste ist baugleich mit dem zweiten (120) Zylindergehéduse
(111; 121) und die erste und zweite Fluidableitung (115;
125) sind auflerhalb des ersten und des zweiten Zylinderge-
hduses (111; 121) hydraulisch gekoppelt.
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Beschreibung

Pumpenanordnung

Die Erfindung betrifft eine Pumpenanordnung zur Fdrderung ei-

nes Fluids.

Kraftstoffeinspritzsysteme von Verbrennungskraftmaschinen
weisen einen motornahen Hochdruckspeicher oder eine Speicher-
leitung auf, aus dem beziehungsweise aus der die einzelnen
Kraftstoffeinspritzventile gespeist werden. Dieser Hochdruck-
speicher wird oftmals als Common Rail bezeichnet. Die Pumpe,
die den Hochdruckspeicher beliefert, soll den notwendigen Vo-
lumenstrom und den erforderlichen Fluiddruck prézise und ef-
fizient bereitstellen kdnnen. Diese Pumpe kann mehrere Kolben

aufweisen, die einen gemeinsamen Hochdruckspeicher beliefern.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Pumpenanordnung an-

zugeben, die kostenglinstig herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Pumpenanordnung mit den

Merkmalen des Anspruchs 1.

Eine Pumpenanordnung zur Forderung eines Fluids umfasst min-
destens eine ersten und eine zweite Pumpeneinheit. Die Pum-
peneinheiten umfassen jeweils ein Zylindergehduse, das eine
Fluidzuleitung zum Zufiithren des Fluids umgibt. Das Zylinder-
gehduse umgibt weiterhin eine Fluidableitung zum Ableiten des
Fluids. Das mindestens eine erste und das zweite Zylinderge-
hause sind baugleich. Die Fluidableitungen sind auBerhalb des
mindestens einen ersten und einen zweiten Zylindergeh&duses

hydraulisch gekoppelt.
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Durch eine baugleiche Ausfiihrung der Zylindergehduse und das
hydraulische Zusammenfiihren der Fluidableitungen auBerhalb
der Zylindergehduse sind weniger unterschiedliche Bauteile
notig. Dadurch kann eine erfindungsgemdale Pumpenanordnung

kostengiinstiger hergestellt werden.

Gemdl einer weiteren Ausfithrungsform umfasst die Pumpenanord-
nung ein Element zum Zusammenfihren der Fluidableitungen, das
mit der ersten der Fluidableitungen gekoppelt sein kann. Die
Pumpenanordnung kann weiterhin ein Rohrelement umfassen, das
mit der zweiten der Fluidableitungen und dem Element zum Zu-
sammenfiihren gekoppelt ist, so dass die mindestens eine erste
und zweite Fluidableitung hydraulisch gekoppelt sind. So kon-
nen die Fluidableitungen besonders einfach aulerhalb des min-
destens einen ersten und einen zweiten Zylindergehduses hyd-

raulisch zusammengefithrt werden.

Gemdl einer weiteren Ausfithrungsform umfasst die Pumpenanord-
nung ein Ventil, das einen SchlieRko6rper aufweist. Das Ventil
ist an der ersten der Fluidableitungen angeordnet, so dass
eine Bewegung des SchlieBkdrpers in eine Richtung von dem E-
lement zum Zusammenfithren begrenzt ist. Dadurch, dass das E-
lement zum Zusammenfiihren als Anschlag fiir das Ventil genutzt
wird, kann der Aufbau der Pumpenanordnung weiter vereinfacht

werden.

Das Element zum Zusammenfiihren und das erste der Zylinderge-
hduse kdénnen eine gemeinsame Kontaktflache aufweisen, so dass
das Element zum Zusammenfithren und das erste der Zylinderge-
hduse hydraulisch dicht gekoppelt sind. Dadurch kann der Auf-

bau besonders einfach realisiert werden.

Das Element zum Zusammenfiihren weist in einer Ausfithrungsform

Jewells runde und/oder ovale Querschnitte unterschiedlichen
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Durchmessers auf. Dadurch kann die Montage vereinfacht wer-

den.

Das Element zum Zusammenfiihren kann mindestens eine erste und
eine zweite Zuleitung und mindestens eine Ableitung aufwei-
sen, so dass die erste der Zuleitungen mit der Ableitung
fluchtet und die zweite der Zuleitungen quer zur Ableitung

angeordnet ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Pumpenanordnung
mindestens ein Mittel zur mechanischen Koppelung des Elements
zum Zusammenfiihren mit dem ersten der Zylindergehduse. Das
mindestens eine Mittel kann einen Federring umfassen, der in
einer ringformigen Nut an der AuRenmantelfliche einer Zulei-
tung des Elements zum Zusammenfiihren gehalten ist. Der Feder-
ring kann mit einer Ringnut an einer Innenmantelfldche der
ersten der Fluidableitungen korrespondiert. Eine solche Rast-
verbindung mittels eines elastisch verformbaren Federrings
ist sehr einfach und kostengiinstig in der Herstellung und

ladsst sich einfach montieren und beil Bedarf demontieren.

Die Pumpenanordnung umfasst in einer weiteren Ausfihrungsform
ein Koppelelement zur Kopplung des Rohrelements mit der zwei-
ten der Fluidableitungen. Die Pumpenanordnung kann ein weite-
res Ventil umfassen, das einen weiteren SchlieBRkdrper auf-
weist und das an der zweiten der Fluidableitungen angeordnet
ist, so dass eine Bewegung des SchlieBRkdrpers in eine Rich-
tung von dem Koppelelement begrenzt ist. Dadurch, dass das
Koppelelement als Anschlag fir das weitere Ventil dient, kann

der Aufbau der Pumpenanordnung weiter vereinfacht werden.

Das Koppelelement und das zweite der Zylindergehduse kdnnen

eine gemeinsame Kontaktfliche aufweisen, so dass das Koppel-
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element zum Zusammenfithren und das zweite der Zylindergehause

hydraulisch dicht gekoppelt sind.

Weitere Merkmale, Vorteile und Weiterbildungen ergeben sich
aus den nachfolgenden in Verbindung mit der Figur erlauterten

Beispielen.

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung einer Pumpenan-

ordnung gemal einer Ausfihrungsform.

Die Figur zeigt eine Pumpenanordnung 100. Die Pumpenanordnung
100 weist eine Pumpeneinheit 110 und eine weitere Pumpenein-
heit 120 auf. Die Pumpeneinheiten 110 und 120 sind jeweils
mit einer Kurbelwelle 101 gekoppelt, so dass die Pumpenein-
heiten durch eine Drehung der Kurbelwelle 101 angetrieben

werden konnen.

Die Pumpeneinheit 110 weist ein Zylindergehduse 111 auf, das
einen Zylinderraum 112 umgibt. In dem Zylinderraum 112 ist
ein Pumpenkolben 113 angeordnet. Der Pumpenkolben 113 ist a-
xial in dem Zylinderraum bewegbar. Das Zylindergehduse 111
umgibt eine Fluidzuleitung 114 und eine Fluidableitung 115.
Uber die Fluidzuleitung 114 kann Fluid in den Zylinderraum
112 gefdrdert werden. Durch die Fluidableitung 115 kann Fluid

aus dem Zylinderraum 112 abgefiihrt werden.

An der Fluidableitung 115 ist ein Ventil 116 angeordnet. Das
Ventil 116 weist einen beweglichen SchlieRkérper 119 auf. Der
SchlieRkorper 119 wird von einer Feder gegen einen Teil des
Zylindergehauses gedrickt, so dass die Fluidableitung 115
dicht nach auBRen abgeschlossen ist. Ubersteigt der Druck, mit
dem das Fluid in der Fluidableitung 115 beziehungsweise in

dem Zylinderraum 112 beaufschlagt ist, den Druck, den die Fe-
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der auf den SchlieBkorper 119 ausiiben kann, offnet das Ventil

116 und gibt einen Fluidfluss frei.

Die Bewegung des SchlieRkérpers 119 wird in Richtung weg von
der Fluidableitung 115 von einem Element 117 zum Zusammenfiih-
ren begrenzt. Das Element 117 zum Zusammenfilhren weist eine
Zuleitung 171, eine weitere Zuleitung 172 und eine Ableitung
173 auf. Die Ableitung 173 ist mit der Zuleitung 171 und der
Zuleitung 172 jeweils hydraulisch gekoppelt. Die Ableitung
173 fluchtet mit der Zuleitung 171. Die Zuleitung 172 ist
quer zu der Zuleitung 171 angeordnet. Die Zuleitungen 171,
172 und die Ableitung 173 kénnen auch in anderen Winkeln zu-
einander angeordnet sein, so dass die Zuleitungen 171, 172

mit der Ableitung 173 hydraulisch kommunizieren konnen.

Das Element 117 zum Zusammenfithren ist mit einem Bereich der
benachbart zur Zuleitung 171 ist, mit der Pumpeneinheit 110
gekoppelt. Das Element 117 zum Zusammenfiihren ist mit dem Zy-
lindergehduse 111 gekoppelt, so dass die Zuleitung 117 hyd-
raulisch tUber das Ventil 116 mit der Fluidableitung 115 ge-
koppelt ist. Fluid aus der Fluidableitung 115 kann iber die
Zuleitung 171 zur Ableitung 173 gelangen.

Das Element 117 zum Zusammenfithren ist durch ein Mittel 118
zur mechanischen Verriegelung mit dem Zylindergehduse 111 ge-
koppelt. Die Kopplung kann weitere Elemente, beispielsweise
zur Zentrierung des Elements 117 umfassen. Die Mittel 118 =zur
mechanischen Verriegelung weisen einen Federring auf, der
sich elastisch verformen und in eine Ringnut des Elements 117
eingebracht werden kann. Der Federring fixiert das Element
117 zumindest teilweise in dem Zylindergehduse 111. Insbeson-
dere greift das Federelement 118 in eine Nut des Zylinderge-
hduses 111 ein, um das Element 117 mit dem Zylindergeh&duse

111 zu koppeln. Das Federelement 118 kann auch in eine
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Ringnut der weiteren Elemente eingreifen, beispielsweise in

eine Ringnut des Zentrierelements.

Das Element 117 zum Zusammenfiihren ist so mit dem Zylinderge-
hause 111 gekoppelt, dass das Zylindergehduse 111 und das E-
lement 117 zum Zusammenfiihren eine gemeinsame Kontaktfliche
104 aufweisen. Die gemeinsame Kontaktfldche 104 ist zwischen
der Zuleitung 171 und der Fluidableitung 115 angeordnet, so
dass das Zylindergehduse 111 und das Element 117 dicht mit-
einander gekoppelt sind. Fluid, das von der Fluidableitung
115 Uber die Zuleitung 171 zur Ableitung 173 gelangt, kann

nicht an der Kontaktfldche 104 nach auBen dringen.

Die Pumpeneinheit 120 weist ein Zylindergehause 121 auf, das
einen Zylinderraum 122 umgibt. In dem Zylinderraum 122 ist
ein Pumpenkolben 123 angeordnet. Der Pumpenkolben 123 ist a-
xial in dem Zylinderraum bewegbar. Das Zylindergehduse 121
umgibt eine Fluidzuleitung 124 und eine Fluidableitung 125,
Uber die Fluidzuleitung 124 kann Fluid in den Zylinderraum
122 gefdrdert werden. Durch die Fluidableitung 125 kann Fluid

aus dem Zylinderraum 122 abgefiihrt werden.

An der Fluidableitung 125 ist ein Ventil 126 angeordnet. Das
Ventil 126 weist einen beweglichen SchlieRkérper 129 auf. Der
SchlieRkdorper 129 wird von einer Feder gegen einen Teil des
Zylindergehauses gedrickt, so dass die Fluidableitung 125
dicht nach auBRen abgeschlossen ist. Ubersteigt der Druck, mit
dem das Fluid in der Fluidableitung 125 beziehungsweise in
dem Zylinderraum 122 beaufschlagt ist, den Druck, den die Fe-
der auf den SchlieBkorper 129 ausiiben kann, offnet das Ventil

126 und gibt einen Fluidfluss frei.

Die Bewegung des SchlieRkérpers 129 wird in Richtung weg von

der Fluidableitung 125 von einem Anschlusselement 127 be-
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grenzt. Das Anschlusselement 127 umgibt eine Fluidleitung
130. Die Fluidleitung 130 ist mit der Fluidableitung 125 hyd-
raulisch gekoppelt. Die Fluidleitung 130 fluchtet mit der
Fluidableitung 125.

Das Anschlusselement 127 ist mit einem Bereich der benachbart
zur Zuleitung 171 ist, mit der Pumpeneinheit 120 gekoppelt.
Das Anschlusselement 127 ist mit dem Zylindergehduse 121 ge-
koppelt, so dass die Zuleitung 127 hydraulisch tber das Ven-
til 126 mit der Fluidableitung 125 gekoppelt ist. Fluid aus

der Fluidableitung 125 kann zur Fluidleitung 130 gelangen.

Das Anschlusselement 127 ist durch ein Mittel 128 zur mecha-
nischen Verriegelung mit dem Zylindergehduse 121 gekoppelt.
Die Kopplung kann weitere Elemente, beispielsweise zur Zent-
rierung des Elements 127 umfassen. Die Mittel 128 zur mecha-
nischen Verriegelung weisen einen Federring auf, der sich e-
lastisch verformen und in eine Ringnut des Elements 127 ein-
gebracht werden kann. Der Federring fixiert das Element 127
zumindest teilweise in dem Zylindergehduse 121. Insbesondere
greift das Federelement 128 in eine Nut des Zylindergehduses
121 ein, um das Element 127 mit dem Zylindergehduse 121 zu
koppeln.

Die Fluidleitung 130 ist mit einem Rohr 102 hydraulisch ge-
koppelt. Fluid, das von der Pumpeneinheit 120 gefdrdert wird,
gelangt durch das Element 127 in das Rohr 102. Das Fluid ge-
langt durch das Rohr 102 in die Zuleitung 172 und von dort in
die Ableitung 173. In dem Element 117 wird das Fluid, das von
der Pumpeneinheit 110 gefdrdert wird, und das Fluid, das von
der Pumpeneinheit 120 gefdrdert wird zusammengefithrt. Das
Fluid, das von der Pumpeneinheit 110 kommt, wird Uber die Zu-
leitung 171 zur Ableitung 173 gefihrt. Das Fluid, das von der

Pumpeneinheit 120 kommt, wird iber das Rohr 102 und die Zu-
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leitung 172 zur Ableitung 173 gefithrt. Uber die Ableitung 173
kann das Fluid der Pumpeneinheiten 110 und 120 gemeinsam ge-
fiihrt werden. Beispielsweise wird das Fluid von der Ableitung
173 in einen Hochdruckspeicher (nicht gezeigt) eines Common
Rail Einspritzsystems gefihrt. Durch das Element 117 wird in
Betrieb sowohl das Fluid, das von der Pumpeneinheit 110 ge-
fordert wird, als auch das Fluid, das von der weiteren Pum-
peneinheit 120 gefdrdert wird, zu einem gemeinsamen Hoch-
druckspeicher (nicht gezeigt) eines Common Rail Einspritzsys-

tems gefihrt.

Dadurch, dass das Fluid auBerhalb der Zylindergehause 111,
121 in dem Element 117 zusammengefihrt wird, konnen die Zy-
lindergehduse 111 und 121 baugleich ausgefiihrt werden. Keines
der Gehduse bendtigt im Gehduse integrierte Zuleitungen oder
Ableitungen zum Zuleiten, Ableiten beziehungsweise Zusammen-
fiihren von Fluid einer Mehrzahl von Pumpeneinheiten. Dadurch
kénnen Pumpenanordnungen mit einer Mehrzahl von Pumpeneinhei-
ten gebildet werden, wobei die jeweiligen Pumpeneinheiten
baugleich ausgefihrt sind, unabhdngig von der Anzahl der Pum-
peneinheiten, die die Pumpenanordnung aufweist. Insbesondere
ist jeweils die Ausrichtung der Fluidzuleitung 114 bezie-
hungsweise 124 zu dem Zylinderraum 112 beziehungsweise 122
bei beiden Zylindergehdusen 111 beziehungsweise 121 gleich.
Insbesondere ist jeweils die Ausrichtung der Fluidableitung
115 beziehungsweise 125 zu dem Zylinderraum 112 beziehungs-
weise 122 bei beiden Zylindergehausen 111 beziehungsweise 121
gleich. Die Fluidfihrung im Zylindergehduse 111 entspricht
der Fluidfihrung im Zylindergehause 121. Der Aufbau des Zy-
lindergehduses 121 entspricht dem Aufbau des Zylindergehauses
111. Die Zylindergehduse der Pumpenanordnung 110 sind gleich
ausgefiihrt, unabhangig von der Anzahl der Pumpeneinheiten der

Pumpenanordnung 110.
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Das Element 117 zum Zusammenfithren kann auch mit dem Zylin-
dergehduse 121 der Pumpeneinheit 120 gekoppelt sein. Das An-
schlusselement 127 ist in dann mit dem Zylindergehause 111
der Pumpeneinheit 110. Das Rohr koppelt das Element 117 zum
Zusammenfithren hydraulisch mit dem Anschlusselement 127. Flu-
id, dass von der Pumpeneinheit 110 in Betrieb gefdrdert wird,
gelangt Uber das Anschlusselement 127 und das Rohr zu dem E-
lement 117 zum Zusammenfiihren. Die Funktionsweise der Pumpen-

anordnung wie oben beschrieben bleibt gleich.

Das geforderte Fluid der Pumpeneinheiten wird auBerhalb der
Pumpeneinheiten in einem gesonderten Element zusammengefiihrt.
Eine erfindungsgemale Pumpenanordnung kann auch mehr als zwei
Pumpeneinheiten aufweisen, beispielsweise drei oder mehr Pum-
peneinheiten. Das Element 117 zum Zusammenfiihren weist dann
eine entsprechende Anzahl an Zuleitungen 171, 172 auf, so
dass Fluid der Mehrzahl an Pumpeneinheiten, beispielsweise
der drei oder mehr Pumpeneinheiten, in eine Ableitung 173 zu-
sammengefihrt werden kann. Reispielsweise weist das Element
117 in einer Ausfiihrungsform drei Zuleitungen auf, die hyd-
raulisch mit einer Ableitung gekoppelt sind. Eine der drei
Zuleitungen ist so mit einer Pumpeneinheit gekoppelt, dass
das Element zum Zusammenfiihren eine gemeinsame Kontaktflache
mit dem Pumpengehduse der Pumpeneinheit aufweist. Die weite-
ren zwei Zuleitungen sind lber Rohrelemente mit jeweils einer

der beiden weiteren Pumpeneinheiten hydraulisch gekoppelt.

Im Betrieb wird durch eine Drehbewegung der Kurbelwelle 101,
die drehbar in einem Kurbelraum gelagert ist, der Pumpenkol-
ben 113 und der Pumpenkolben 123 durch die exzentrische Form
der Antriebswelle radial zur Antriebswelle bewegt. Der Kur-
belraum wird von einem Pumpengehduse 103 umgeben. Bei einer
Bewegung in Richtung der Antriebswelle wird der entsprechende

Zylinderraum 112, 122 mit Fluid befillt. Das Fluid wird lber
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die entsprechende Zuleitung 114, 124 in den zu brechenden Zy-
linderraum gesaugt. Durch eine weitere Drehbewegung der Kur-
belwelle 101 wird der entsprechende Pumpenkolben axial wvon
der Antriebswelle wegbewegt und verdichtet das in dem ent-
sprechenden Zylinderraum befindliche Fluid. Das komprimierte
Fluid kann im Anschluss an den Kompressionshub lber die bre-
chende Fluidableitung 115, 125 ausgestoBen werden. Das Fluid
wird daraufhin in eine gemeinsame Fluidleitung zusammenge-
fihrt und kann zu einem Hochdruckkraftstoffspeicher gefdrdert

werden, dem so genannten Common Rail.
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Bezugszeichen

101
102
103
104
105
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
171
172
173
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

Kurbelwelle

Rohr

Pumpengehause
Kontaktflache
Kontaktflache
Pumpeneinheit
Zylindergehause
Zylinderraum

Pumpenkolben
Fluidzuleitung
Fluidableitung

Ventil

Element zum Zusammenfihren
Mittel zur mechanischen Verriegelung
SchlieRkorper

Zuleitung

Zuleitung

Ableitung

Pumpeneinheit
Zylindergehause
Zylinderraum

Pumpenkolben
Fluidzuleitung
Fluidableitung

Ventil

Element

Mittel zur mechanischen Verriegelung
SchlieRkorper

Fluidleitung
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Patentanspriiche:

1. Pumpenanordnung zur Forderung eines Fluids, umfassend:

mindestens eine ersten (110) und eine zweite Pumpenein-
heit (120), die jeweils umfassen:

ein Zylindergehduse (111; 121), das

eine Fluidzuleitung (114; 124) zum Zufihren des Fluids
umgibt und

eine Fluidableitung (115; 125) zum Ableiten des Fluids
umgibt, bei der

das mindestens eine erste (110) und eine zweite (120) Zy-
lindergehaduse (111; 121) baugleich sind und

die mindestens eine erste (110) und zweite Fluidableitung
(115; 125) auBerhalb des mindestens einen ersten und ei-
nen zweiten Zylindergehduses (111; 121) hydraulisch ge-
koppelt sind.

Pumpenanordnung nach Anspruch 1, umfassend:

ein Element (117) zum Zusammenfilhren der Fluidableitun-
gen, das mit der ersten (115) der Fluidableitungen gekop-
pelt ist,

ein Rohrelement (102) das mit der zweiten (125) der Flui-
dableitungen und dem Element (117) zum Zusammenfithren ge-
koppelt ist, so dass die mindestens eine erste (110) und
zweite Fluidableitung (115; 125) hydraulisch gekoppelt

sind.

Pumpenanordnung nach Anspruch 2, umfassend: ein Ventil
(116), das einen SchlieBkdrper (119) aufweist und das an
der ersten (115) der Fluidableitungen angeordnet ist, so
dass eine Bewegung des SchlielRkdrpers in eine Richtung

von dem Element (117) zum Zusammenfiihren begrenzt ist.
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Pumpenanordnung nach Anspruch 2 oder 3, bei der das Ele-
ment (117) zum Zusammenfihren und das erste (111) der Zy-
lindergehduse eine gemeinsame Kontaktflache (104) aufwei-
sen, so dass das Element (117) zum Zusammenfilhren und das
erste (111) der Zylindergehause hydraulisch dicht gekop-
pelt sind.

Pumpenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei der
das Element (117) zum Zusammenfiihren jeweils runde
und/oder ovale Querschnitte unterschiedlichen Durchmes-

sers aufweist.

Pumpenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, bei dem
das Element (117) zum Zusammenfilhren mindestens eine ers-
te (171) und eine zweite (172) Zuleitung und mindestens
eine Ableitung (173) aufweist, so dass die erste (171)
der Zuleitungen mit der Ableitung (173) fluchtet und die
zwelte der Zuleitungen quer zur Ableitung (173) angeord-

net ist.

Pumpenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, umfas-
send: mindestens ein Mittel (128) zur mechanischen Koppe-
lung des Elements (117) zum Zusammenfithren mit dem ersten

(111) der Zylindergeh&ause.

Pumpenanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, bei der
das mindestens eine Mittel (128) einen Federring (118)
umfasst, der in einer ringfdrmigen Nut an der AuBenman-
telflache einer der Zuleitungen (171) des Elements (117)

zum Zusammenfiihren gehalten ist.

Pumpenanordnung nach Anspruch 8, bei der der Federring
(118) mit einer Ringnut an einer Innenmantelfldche der

ersten (115) der Fluidableitungen korrespondiert.
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Pumpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, umfas-
send:

ein Koppelelement (127) zur Kopplung des Rohrelements
(102) mit der zweiten (125) der Fluidableitungen,

ein weiteres Ventil (126), das einen weiteren SchlieRkor-
per (129) aufweist und das an der zweiten (125) der Flui-
dableitungen angeordnet ist, so dass eine Bewegung des
SchlieRko6rpers in eine Richtung von dem Koppelelement

(127) begrenzt ist.

Pumpenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 10, bei
der das Koppelelement (127) und das zweite (121) der Zy-
lindergehduse eine gemeinsame Kontaktfldche (105) aufwei-
sen, so dass das Koppelelement (127) zum Zusammenfiihren
und das zweite (121) der Zylindergehause hydraulisch
dicht gekoppelt sind.
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