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"ESI1IMA1IVA DE DADOS DE CONTROLE DE RENDERIZAGAO DINAMICA
INICIAL”
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A tecnologia de computagdo tem contribuido enormemente para o avango da hu-

manidade. Sistemas de computagdo vém em uma ampla variedade de formas fisicas, inclu-
indo computadores de mesa, computadores portateis, assistentes pessoais digitais, telefo-
nes, e mesmo dispositivos que ainda ndo foram convencionalmente concebidos como sis-
temas de computagao, tais como, por exemplo, refrigeradores e automoéveis. Assim, um sis-
tema de computagédo pode ser qualquer dispositivo ou sistema que tenha um processador e
uma memoéria de qualquer tipo.

Freqlientemente, sistemas de computagéo sdo conectados em rede de maneira tal
que os sistemas de computagdo possam se comunicar. Uma rede pode ser tdo simples
quanto uma simples ligagdo com fios ou sem fios que acopla dois computadores, ou téo
complexa quanto a Internet. Muitas das aplicagbes mais comumente usadas se baseiam em
tecnologias de rede. Tais aplicagdes incluem, por exemplo, correio eletrénico, sistema de
mensagens instantaneas, navegacgao na Internet, acesso a rede remota, sistema de quadro
de avisos eletrénico, comunicag¢do em telefonia de voz sobre IP, videoconferéncia, sincronia
remota, € muitos outros. Na tecnologia de navegagdo na Internet, um sistema de computa-
cao (freqientemente referido livremente como um “cliente”) transmite uma solicitagdo por
uma pagina a um outro sistema de computagéo (referido livremente como um “servidor”).
Entéo, o servidor responde com uma representagdo da pagina ao cliente, em que ela é exi-
bida na tela. ‘

Ha diversas técnicas gerais para transferir uma pagina de maneira tal que ela possa
ser exibida no cliente. Uma técnica envolve o servidor gerar instrugdes de renderizagdo
completa para a pagina e, entdo, transferir as instrugdes de renderizagdo ao cliente. Entéo,
o cliente analisa e executa as instrugdes de renderizagdo. Em exemplo das instrugdes de
renderizagdo € uma pagina em Linguagem de Marcagéo de Hipertexto (HTML). Uma vanta-
gem desta técnica é que toda a pagina pode ser transferida em um UGnico trafego de ida e
volta de solicitagéo - resposta. Uma desvantagem desta técnica é que, se a pagina tiver que
ser modificada de qualquer maneira (por exemplo, quando o usuério selecionar uma parte
da pégina), mediante o cliente transmitir uma nova solicitagdo ao servidor, o servidor trans-
mite um outro conjunto completo de instrugdes de renderizagdo ao cliente. Isto exige signifi-
cativos recursos de processamento no servidor para formular instrugdes de renderizagdo
toda vez que a pagina precisar ser alterada de qualquer maneira.

Uma outra técnica é bastante diferente e ndo exige que toda a pagina seja transfe-
rida toda vez que a pagina precisar mudar. Quando um servidor recebe uma solicitagéo por

uma pagina, o servidor gera somente parte das instru¢des de renderizagdo que serdo ne-



10

15

20

25

30

35

cessarias para renderizar a pagina. Por exemplo, o servidor pode gerar HTML que represen-
ta uma plataforma temporaria para a pagina. Os controles incluem légica que permite que o
cliente realize uma ou mais fungdes. A fim de realizar sua(s) fungéo(s), o controle pode inte-
ragir potencialmente com outros controles do lado cliente, ou mesmo com um servidor. Um
tipo de controle (também aqui referido como um “controle de renderizagdo dindmica”) rende-
riza instru¢des de renderizagao tais como, por exemplo, HTML. Os controles de renderiza-
¢do dinamica permitem que a légica considere informagéo de estado que é conhecida pelo
cliente, mas ndo necessariamente pelo servidor, durante a renderizagdo de um controle. Se
a informagao de estado mudar, a forma exibida do controle também pode mudar sem solici-
tar uma pagina de um servidor. Assim, em muitos casos, o uso dos controles de renderiza-
¢do dinamica embutidos na plataforma temporaria HTML permite maior flexibilidade.

Infelizmente, algumas vezes, o cliente nem sempre tem todas as informagdes ne-
cessarias ao controle de renderizagado. dindmica a fim de renderizar apropriadamente no
monitor. Neste caso, o controle de renderizagdo dindmica faz com que o cliente solicite a
informagdo em uma rede, tanto a partir do servidor que transferiu originalmente a pagina ao
cliente quanto a partir de um servidor diferente, ou de um agrupamento de servidores reuni-
dos. Assim, embora o uso da tecnologia de controle de renderizagdo dindmica possa ser
mais flexivel, ele também exige um segundo trafego de ida e volta de solicitagdo — resposta,
desse modo, introduzindo laténcia e exigéncias de largura de banda de rede adicionais du-
rante a renderizagdo de uma pagina.

SUMARIO DA INVENCAO

Embora nao exigido, modalidades da presente invengao dizem respeito a transfe-

réncia da uma pagina a um cliente. Quando um servidor recebe uma solicitagdo por uma
pagina do cliente, o servidor identifica uma representagéo da pagina que corresponde a soli-
citacao de rede, a representagéo incluindo um controle de renderizagao dinamica que pode
ser usado para renderizar uma parte da pagina. Em vez de deixar o cliente ganhar acesso,
em uma rede, aos dados iniciais que devem ser usados pelo controle de renderizagdo dina-
mica para renderizar apropriadamente sua parte da pagina inicial, o servidor estima pelo
menos parte destes dados iniciais. Durante a execugéo do controle de renderizagao dinami-
ca, o cliente pode usar simplesmente os dados iniciais fornecidos na resposta da rede para
renderizar a parte da pagina, em vez de ter que ganhar acesso aos dados iniciais a partir de
uma fonte de rede em um segundo trafego de ida e volta.

Este Sumario é fornecido para introduzir uma selegdo de conceitos de uma forma
simplificada que é descrita com detalhes a seguir na Descrigdo Detalhada. Ndo pretende-se
que este Sumario identifique recursos chaves ou recursos essenciais do assunto em ques-
tao reivindicado, nem pretende-se que seja usado como um auxilio na determinagao do es-

copo do assunto em questao reivindicado.
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DESCRICAQ RESUMIDA DOS DESENHOS

Os desenhos anexos sdo usados a fim de descrever mais particularmente modali-
dades da presente invengdo. Entendendo que estes desenhos representam somente moda-
lidades tipicas da invengao e, portanto, ndo devem ser considerados limitantes do seu esco-
po, as modalidades serdo descritas e explicadas com especificidade e detalhes adicionais
por meio do uso dos desenhos anexos, nos quais:

a figura 1 ilustra um sistema computacdo no qual modalidades dos principios da
presente invengao podem operar;

a figura 2 ilustra um fluxo de solicitagdo — resposta entre um cliente e servidor no
qual a resposta inclui dados iniciais para um componente de renderizagdo dindmica de a-
cordo com modalidades da presente invenc¢ao;

a figura 3A ilustra um fluxograma de um método para renderizar inicialmente uma
pagina que usa dados iniciais fornecidos pelo servidor de acordo com modalidades da pre-
sente invengao;

a figura 3B ilustra um fluxograma de um método para um controle de renderizagdo
dindmica para ré-renderizar suas partes da pagina associadas;

a figura 4 ilustra esquematicamente uma representacdo de uma pagina com uma
estrutura de dados da fonte de dados iniciais associada; e

a figura 5 ilustra um fluxograma do método para o servidor acessar os dados iniciais
de uma outra fonte de rede que usa a estrutura de dados da fonte de dados iniciais.

DESCRICAO DETALHADA

Modalidades da presente invengéo se estendem até a facilitagdo da renderizagéo
de pagina da Internet por um servidor pelo fornecimento de dados iniciais a um controle de
renderizagdo dindmica durante a transferéncia da pagina da Internet inicial que contém o
controle de renderizagao dindmica ao cliente. Assim, em vez de o cliente solicitar adicional-
mente dados iniciais para que o controle de renderizagdo dindmica renderize sua parte da
pagina inicial, o controle de rénderizagéo dindmica pode simplesmente usar os dados inici-
ais fornecidos na resposta a solicitagdo da pagina original para renderizar sua parte da pa-
gina da Internet. Assim, a pagina pode ser inicialmente renderizada usando um unico trafego
de solicitagdo — resposta, ainda permitindo o uso dos controles de renderizagédo dindmica
para atualizar a pagina da Internet a medida que atualizagdes sdo autorizadas.

As modalidades da presente invengdo podem compreender um domputador de uso
especial ou de uso geral que inclui varios hardwares de computador, como discutido com
mais detalhes a seguir. A figura 1 mostra um diagrama esquematico de um sistema de com-
putacdo 100 de exemplo que pode ser usado para implementar recursos da presente inven-
¢do. O sistema de computagéo descrito € somente um exemplo de um sistema de computa-

¢éo adequado como este, e ndo pretende-se que sugira nenhuma limitagdo ao escopo do
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uso ou a funcionalidade da invengédo. Nem a invengéo deve ser interpretada tendo nenhuma
dependéncia ou exigéncia relacionadas a qualquer um dos componentes ilustrados na figura
1 ou de suas combinagoes.

Atualmente, sistemas de computacdo estdo tomando uma crescente ampla varie-
dade de formas. Por exemplo, sistemas de computagdo podem ser dispositivos de méo,
utensilios, computadores portateis, computadores de mesa, computadores de grande porte,
sistemas de computacgéao distribuida, ou mesmo dispositivos que ndo sdo convencionalmen-
te considerados um sistema de computagéo. Nesta descrigdo e nas reivindicagdes, o termo
“sistema de computagdo” é amplamente definido incluindo qualquer dispositivo ou sistema
(ou suas combinagdes) que inclui pelo menos um processador e uma meméria que pode ter
instru¢gdes executaveis por computador que podem ser executadas pelo processador. A
memoria pode tomar qualquer forma e pode depender da natureza e da forma do sistema de
computagdo. Um sistema de computagdo pode ser distribuido em um ambiente de rede e
pode incluir multiplos sistemas de computag¢ao constituintes.

Em relag@o a figura 1, na sua configuragdo mais basica, tipicamente, um sistema de
computagédo 100 inclui pelo menos uma unidade de processamento 102 e memoéria 104. A
memoria 104 pode ser meméria do sistema, que pode ser volatil, ndo volatil, ou alguma
combinagdo das duas. Um exemplo de memoéria volatil inclui Meméria de Acesso Aleatério
(RAM). Exemplos de memoria ndo volatil incluem Memoéria Exclusiva de Leitura (ROM),
memobria flash ou congéneres. O termo “memoria” também pode ser aqui usado para dizer
respeito a armazenamento em massa nao volatil, tal como midia fisica de armazenamento.
Tal armazenamento pode ser removivel ou ndo removivel, e pode incluir (mas sem limita-
¢oes) cartdes PCMCIA, discos magnéticos e o6ticos, fita magnética e congéneres.

Da forma aqui usada, os termos “maédulo” ou “componente” podem significar objetos

- ou rotinas de software em execugdo no sistema de computagdo. Os diferentes componen-

tes, modulos, motores e servigos aqui descritos podem ser implementados como objetos ou
processos que executam no sistema de computagéo (por exem‘plo, linhas de execugao se-
paradas). Embora o sistema e métodos aqui descritos possam ser implementados em soft-
ware, implementagdes em hardware e em combina¢6es de software e hardware também
sdo possiveis e contempladas.

Na descrigdo que segue, modalidades da invengdo sdo descritas em relagdo aos
atos que s&o realizados por um ou mais sistemas de computagado. Se tais atos forem imple-
mentados em software, um ou mais processadores do sistema de computagdo associados
que desempenham o ato direcionam a operagdo do sistema de computagdo em resposta a
ter executado as instrugdes executaveis por computador. Um exemplo de uma operagéo
como esta envolve a manipulagéo de dados. As instrugdes executaveis por computador (e

os dados manipulados) podem ser armazenadas na meméria 104 do sistema de computa-
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¢ao 100.

O sistema de computagdo 100 também pode conter canais de comunicagdo 108
que permitem que o sistema de computagdo 100 comunique com outros sistemas de com-
putacdo, por exemplo, em uma rede 110. Os canais de comunicagédo 108 sdo exemplos de
midias de comunicag¢des. Tipicamente, midias de comunicagdes incorporam instrugées legi-
veis por computador, estruturas de dados, médulos de programa ou outros dados em um
sinal de dados modulado, tais como uma onda portadora ou outro mecanismo de transporte,
e inclui quaisquer midias de distribuigdo de informagéo. A titulo de exemplo, e sem limita-
¢oes, midias de comunicagdes incluem midias com fios, tais como redes com fios e cone-
xdes diretas com fios, e midias sem fios, tais como acustica, radio, infravermelho e outras
midias sem fios. O termo midia legivel por computador, da forma aqui usada, inclui tanto
midia de armazenamento quanto midia de comunicagdes.

Modalidades no escopo da presente invengdo também incluem midias legiveis por
computador para portar ou ter instrugées executaveis por computador ou estruturas de da-
dos nelas armazenadas. Tais midias legiveis por computador podem ser qualquer midia
disponivel que pode ser acessada por um computador de uso geral ou de uso especial. A
titulo de exemplo, e sem limitagdes, tais midias legiveis por computador podem compreen-
der armazenamento fisico e/ou midia de memodria, tais como RAM, ROM, EEPROM, CD-
ROM ou outro armazenamento em disco 6tico, armazenamento em disco magnético ou ou-
tro dispositivo de armazenamento magnético, ou quaisquer outras midias que podem ser
usadas para portar ou armazenér meio de cédigo do programa desejado, na forma de ins-
trugcdes executaveis por computador ou de estruturas de dados, e que podem ser acessadas
por um computador de uso geral ou de uso especial. Quando informagao for transferida ou
fornecida em uma rede ou em uma outra conexdo de comunicagdes (tanto com fios, sem
fios quanto em uma combinagao com fios ou sem fios) a um computador, o computador vi-
sualiza apropriadamente a conexdo como uma midia legivel por computador. Assim, qual-
quer tal conexdo é apropriadamente chamada de midia legivel por computador. Combina-
§6es do exposto devem ser incluidas no escopo das midias legiveis por computador.

Por exemplo, instrugbes executaveis por computador compreendem instrugdes e
dados que fazem com que um computador de uso geral, um computador de uso especial ou
um dispositivo de processamento de uso especial realizem uma certa fungdo ou um certo
grupo de fungdes. Embora o assunto em questéo tenha sido descrito em linguagem especi-
fica para recursos estruturais e/ou atos metodolégicos, entende-se que o assunto em ques-
téo definido nas reivindicagbes anexas néo é necessariamente limitado aos recursos ou atos
especificos aqui descritos. Em vez disto, os recursos e atos especificos aqui descritos sdo
divulgados como formas de exemplo da implementagao das reivindicagées.

A figura 2 ilustra um fluxo légico das comunicagbes entre um cliente 210 e um ser-
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vidor 220 a fim de facilitar a transferéncia de uma pagina de acordo com os principios da
presente invengao. Por exemplo, a pagina pode ser uma pagina da Internet que pode incluir
linguagem de marcag@o baseada em texto que representa instrugées de renderizagao esta-
tica que o cliente pode analisar e executar a fim de exibir uma parte estatica da pagina. Por
exemplo, paginas da Internet séo freqlientemente formuladas usando Linguagem de Marca-
¢do de Hipertexto (HTML) como sua plataforma temporaria basica, com componentes de
conjunto de instrugdes ou outros componentes de linguagem de marcagéo (tais como com-
ponentes de Linguagem de Marcagao eXtensivel (XML)).

A pagina também pode incluir um ou mais controles de renderizagdo dindmica.
Quando instanciado, o controle de renderizagdo dindmica renderiza uma parte da pagina
usando dados relevantes. Tais dados relevantes podem estar presentes no controle de ren-
derizagdo dindmica fornecido pelo servidor, podem estar presentes no cliente ou podem ser
obtidos pelo cliente em uma rede. Se os dados relevantes tém que mudar, o controle de
renderizagdo dindmica pode ré-renderizar a parte da pagina sem que o cliente tenha que
ressolicitar uma pagina da Internet atualizada. Assim, os controles de renderizagdo dinamica
sdo dinamicos e respondem de forma flexivel a mudanga de dados.

Nesta descrigdo e nas reivindicagdes, pode haver referéncia ocasional a um siste-
ma de computacdo “cliente” e a um sistema de computagado “servidor”. Nesta descrigao e
nas reivindicagdes, pretende-se que os termos “cliente” e “servidor” sejam interpretados am-
plamente. Assim, os termos “servidor” ou “sistema de computagdo servidor” sdo qualquer
sistemé de computagdo que oferece um servigo de qualquer tipo a um outro sistema de
computagdo. Os termos “cliente” ou “sistema de computagao cliente” sdo qualquer sistema
de computacdo que consome qualquer tipo de servigo oferecido por um outro sistema de
computagéo. Versados na técnica percebem que tecnologias de rede ficaram muito mais
complexas do que as simples topologias cliente - servidor do passado. Assim, um Unico sis-
tema de computagao pode tanto consumir quanto fornecer servigos e, assim, pode ser tanto
um sistema de computagao cliente quanto um sistema de computagao servidor. '

A figura 3A ilustra um fluxograma de um método 300A para transferir uma péagina
da Internet de uma maneira que os controles de renderizagdo dindmica sejam facilitados
sem exigir que os controles de renderiza¢do dinamica fagam suas préprias solicitagdes por
dados adicionais que devem ser renderizados. Assim, a pagina da Internet inicial pode ser
exibida usando uma unica combinagéo de trafego de ida e volta de solicitagdo — resposta,
melhorando assim a eficiéncia e o desempenho na exibigcdo da pagina inicial. Atos desem-
penhados pelo cliente 210 da figura 2 sdo listados na metade esquerda da figura 3A sob o
cabegalho “Cliente”. Atos desempenhados pelo servidor 220 da figura 2 séo listados né me-
tade direita da figura 3A sob o cabegalho “Servidor”. O método 300 pode ser desempenhado

usando o fluxo légico 200 da figura 2. Dessa maneira, a figura 2 e a figura 3A serdo agora
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descritas em relagdo freqliiente uma com a outra.

O cliente determina que uma pagina deve ser exibida (ato 311). Por exemplo, um
usuario pode fazer interface com um navegador da Internet e selecionar uma hiperligagao
em uma pagina da Internet atual ou, talvez, selecionar um Localizador Uniforme de Recur-
sos (URL). Por exemplo, um URL pode ser selecionado pela digitagdo de um URL no campo
de enderego do navegador da Internet.

Entdo, em resposta, o cliente submete uma solicitagdo pela pagina associada (ato
312). Esta solicitagdo (também aqui chamada de uma “solicitagdo de rede”) é representada
na figura 2 como solicitagdo 211, ao passo que sua transmissdo é representada usando a
seta A. A solicitagdo pode se conformar com qualquer versdo do Protocolo de Transporte de
Hipertexto (HTTP) e pode ser, por exemplo, uma solicitagdo de RECEBER HTTP. Entretan-
to, a solicitagdo pode ser qualquer solicitagdo de acordo com qualquer protocolo que permite
que a solicitagado seja comunicada entre o cliente e o servidor.

Mediante a recepgéo da solicitagéo de rede pela pagina do cliente (ato 331), o ser-
vidor identifica uma representagdo da pagina que corresponde a solicitagdo de rede (ato
332). Por exemplo, o servidor pode acessar e/ou formular instrugées de renderizagdo para
que o cliente execute durante a renderizagédo da pagina.

A figura 4 ilustra de forma abstrata uma estrutura de dados de representagio de
pagina 400 que pode estar presente no servidor, e ser acessada ou formulada por ele. A
representacdo de pagina inclui instrugdes de renderizagéao eétética 401 que podem ser, por
exemplo, cédigo HTML que define a plataforma temporaria basica da pagina. A representa-
¢ao de pagina 400 também pode incluir opcionalmente o conjunto de instrugées 402, que
pode ser executado pelo cliente para renderizar partes dindmicas da pagina. A representa-
¢do de pagina 400 também pode incluir pelo menos um controle de renderizagdo dindmica
403, instancias do qual permitirdo que o cliente renderize dinamicamente uma parte corres-
pondente da pagina usando dados relevantes presentes no controle de renderizagdo dina-
mica, no cliente e/ou em uma rede. A representagdo de pagina 400 pode incluir outros itens,
bem como representados pelas elipses verticais 404.

Em vez de deixar que o cliente acesse, em uma rede, todos os dados iniciais ne-
cessarios para que o controle de renderizagdo dindmica renderize apropriadamente, o servi-
dor estima dados iniciais que o controle de renderizagdo dindmica precisa para renderizar
inicialmente a parte da pagina (ato 333). Esta estimativa pode ser realizada de qualquer
maneira que forneca os dados iniciais necessarios para renderizar a parte associada da pa-
gina inicial. Em uma modalidade, o autor da pagina simplesmente inclui uma estrutura de
dados (por exemplo, doravante referida como uma “estrutura de dados da fonte de dados
inicial”, para concisdo) que esta associada com a pagina no servidor. Por exemplo, a estru-

tura de dados da fonte de dados iniciais 410 é ilustrada com uma associagao 411 com a
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representacdo de pagina 400 da pagina desejada. A estrutura de dados da fonte de dados
iniciais 410 pode até ser inicialmente incluida na representagdo de pagina 400.

Os dados iniciais podem ser incluidos na estrutura de dados da fonte de dados ini-
ciais. Neste caso, a estimativa dos dados iniciais envolvera, simplesmente, acessar a estru-
tura de dados da fonte de dados iniciais 410 e garantir que os dados iniciais incluidos na
estrutura de dados da fonte de dados iniciais estejam incluidos na resposta. Alternativamen-
te, se os dados iniciais para o componente de renderizagado dindmica ndo estiverem na es-
trutura de dados da fonte de dados iniciais 410, a estrutura de dados da fonte de dados ini-
ciais 410 pode incluir instru¢des ao servidor sobre como acessar os dados iniciais. Para este
ltimo cenario, a figura 5 ilustra um método 500 para estimar os dados iniciais quando for
exigido que o servidor acesse os dados iniciais em uma rede.

Especificamente, o servidor acessa a estrutura de dados da fonte de dados iniciais
associada com a representagdo de pagina (ato 501). Neste caso, a estrutura de dados da
fonte de dados iniciais fornece uma fonte de rede a partir da qual os dados iniciais podem
ser obtidos. Entdo, o servidor solicita os dados iniciais da fonte de rede especificada na es-
trutura de dados da fonte de dados iniciais (ato 502), apds o que os dados iniciais s&o rece-
bidos da fonte de rede (ato 503).

Por exemplo, a estrutura de dados da fonte de dados iniciais pode aparecer como
segue, representada no pseudocédigo XML no servidor:

<asp:InitialDataRunAt="Server”

SourceURL="MYSVC.ASMX"

AssociatedDataSource="DS1"/>

Nesta estrutura de dados, a estrutura de dados é intitulada “InitialData”, e o atributo
“RunAt” tem um valor “Server” que indica que a estrutura de dados deve ser resolvida neste
servidor, em vez de ser transmitida ao cliente para execugdo. O elemento SourceURL espe-
cifica que os dados iniciais podem ser encontrados no local correspondente ao URL
*MYSCV.ASMX”. O elemento AssociatedDataSource especifica que os dados iniciais cor-
respondem a um elemento de fonte de dados que esta incluido na pagina. Assim, quando os
dados iniciais sd0 acessados, os dados iniciais podem ser colocadosno elemento de fonte
de dados ou associados com ele. Entdo, o cliente pode saber onde encontrar os dados inici-
ais.

Assim, novamente em relaggo a figura 3, os dados iniciais podem ser estimados (a- -
to 323). Nesta descrigdo e nas reivindicagdes, a “estimativa” dos dados iniciais também po-
de incluir a identificagao deterministica dos dados iniciais. Dessa maneira, o uso do termo
“‘estimar” nao deve ser interpretado exigindo que haja alguma incerteza sobre o fato de os
dados iniciais estarem corretos ou ndo. Entretanto, os principios da presente invengéo se

estendem as situagdes em que a corregao dos dados iniciais pode estar em duavida.
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Entao, independente de como os dados iniciais sdo estimados, o servidor transmite
uma solicitagdo de rede que corresponde a solicitagdo ao cliente (ato 334). Na figura 2, a
resposta da rede é representada pela resposta 212, enquanto que sua transmisséo é repre-
sentada pela seta B. A resposta da rede 212 inclui pelo menos uma versao transformada da
representagdo da pagina e dos dados iniciais estimados para seu componente de renderiza-
¢do dindmica. Estes dados iniciais sdo esquematicamente representados pelos dados inici-
ais 213 que séo incluidos em um controle de renderizagdo dindmica 214 na resposta da re-
de 212 da figura 2 ou que estdo associados com ele. A representagdo de pagina pode ser,
por exemplo, uma representagcdo com base em texto (tal como uma péagina da Internet
HTML) que é transformada em um formato adequado para transmissao. Por exemplo, a pa-
gina da Internet pode ser comprimida e/ou encriptada, e serializada. Dados iniciais podem
ser estimados e incluidos na resposta da rede para mais de um dos controles de renderiza-
¢ao dindmica incluidos na resposta da rede.

Entdo, uma vez que o cliente recebe a resposta da rede (ato 313), o cliente exibe a
pagina da Internet. A fim de fazer isto, o cliente executa qualquer uma das instrugdes (veja
401 da figura 4) e conjunto de instrugdes (veja 402 da figura 4) de renderizagao estatica in-
cluidos na representagédo de pagina fornecida pelo servidor. Além do mais, o cliente comega
a executar cada controle de renderizagéo dindmica (ato 314).

A fim de executar o controle de renderizagdo dindmica, primeiro, o cliente instancia
o controle de renderizagdo dindmica usando informagao relevante presente no cliente. O
controle de renderizagéo dindmica pode ser um né em uma arvore de controle de renderiza-
¢éo. Por exemplo, o controle de renderiza¢gdo pode ser um controle “ListView”, embora os
principios da presente invengao nao sejam limitados em relagéo ao tipo de controle.

Entédo, o controle de renderizagdo dindmica determina se dados iniciais adicionais

~sdo necessarios a fim de renderizar completamente sua parte da pagina da Internet (bloco

de decisdo 315). Se ndo (Nao, no bloco decisdo 315), a parte correspondente da pagina da
Internet pode ser renderizada usando o controle de renderizagdo dindmica (ato 316). Se for
o caso (Sim, no bloco de decisdo 315), entdo, o controle de renderizagao dindmica determi-
na se a resposta da rede inclui uma estimativa dos dados iniciais (bloco de decisdo 317). Se
os dados iniciais estiverem presentes na resposta da rede (Sim, no bloco de decisdo 317),
entdo, o controle de renderizagdo dindmica determina se, agora, ele tem todos os dados
iniciais necessarios para renderizar sua parte da pagina inicial (de volta ao bloco de decisédo
315) a luz dos dados iniciais adicionais encontrados na resposta da rede.
Em uma modalidade, os dados iniciais podem ter sido adquiridos a partir de uma

estrutura de dados de fonte de dados na representagdo de pagina. Neste caso, os dados
iniciais podem ser acessados pelo controle de renderizagdo dindmica que consulta o com-

ponente de fonte de dados em relagdo aos dados iniciais, em decorréncia do que o compo-
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nente de fonte de dados fornece os dados iniciais ao componente de renderizagédo.
Por exemplo, suponha que o controle de renderizagdo dindmica era um controle

“ListView". O controle de renderizagdo dindmica pode aparecer como segue:

<ListViewAssociatedDataSource="D1"
OTHER LIST VIEW ATTRIBUTES AND STATE

/>

Este controle ListView especifica que a fonte de dados para a qual ele deve ir para
acessar os dados iniciais é identificada por “D1”. O seguinte representa um exemplo de um

controle da fonte de dados correspondente identificado como “D1™:

<DataSource ID = “D1">
<Data>

INITIAL DATA

</Data>

</DataSource>

Aqui, os dados iniciais estao incluidos no elemento Data do controle DataSource. O
controle da fonte de dados inclui um atributo “ID” que identifica o componente de fonte de
dados como “D1”. Assim, o componente ListView ir4 acessar os dados iniciais no controle
da fonte de dados. Estes dados iniciais podem ser dados estruturados (tal como pode ser
representado usando XML) ou podem ser dados ndo estruturados, contanto que os dados
possam ser interpretados pelo controle de renderizagdo dindmica ou alterados pelo cliente
para ser interpretados pelo controle de rendérizagéo dindmica.

Neste caso (Sim, no bloco de decisdo 317 seguido por N&o, no bloco de deciséo
315), os dados iniciais foram incluidos na resposta da rede e, assim, o controle de renderi-
zagao dindmica péde renderizar sem precisar realizar um segundo trafego de ida e volta de
solicitagdo — resposta. Se houver dados iniciais para um ou mais dos controles de renderi-
zagao dindmica que, normalmente, exigirdo um ou mais trafegos de ida e volta de solicita-
¢do — resposta, o processo de renderizagdo economizou aqueles trafegos de ida e volta adi-
cionais, desse modo, melhorando o desempenho na renderizagio da pagina da Internet ini-
cial. As economias s@o especialmente aparentes quando considera-se que pode haver inG-
meros controles de renderizagdo dindmica em uma pagina da Internet, e que cada um dos
controles de renderizagéo dindmica pode exigir mais de um trafego de ida e volta adicional a
fim de ganhar todos os dados exigidos para renderizar sua parte respectiva da exibigdo.

Por exemplo, se a resposta da rede ndo incluiu os dados iniciais (N&o, no bloco de
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decisdo 317), entdo, o cliente solicitara os dados de uma outra fonte de rede (ato 318). Por
exemplo, na figura 2, o cliente transmite uma solicitagdo 221 por dados, como representado
pela transmissdo C. Esta outra fonte de rede pode ser o servidor 220 ou pode ser algum
outro servidor. Esta solicitacdo pode envolver o controle de renderizagdo dindmica que con-
sulta o controle da fonte de dados em relagdo aos dados. Em resposta, o controle da fonte
de dados pode solicitar os dados adicionais de uma fonte de rede que é identificada no con-
trole da fonte de dados. Por exemplo, em vez disto, o controle da fonte de dados pode ter

sido estruturado como segue:
<DataSourceServiceURL="MYSVC.ASMX” ID = D1">

Uma vez que os dados sao retornados ao controle da fonte de dados na rede (veja
transmissdo D que inclui a segunda resposta 222 que contém os dados 223 na figura 2),
entdo, o controle da fonte de dados retorna os dados ao controle de renderizagédo dinamica.

Entéo, o controle de renderizagdo dindmica pode usar os dados adquiridos da outra fonte de

rede para renderizar a parte da pagina da Internet usando o componente de renderizagdo
.(ato 316).

Isto permite que a pagina inicial seja renderizada com uma Unica solicitagéo e res-
posta no caso em que os dados iniciais sdo retornados na resposta a solicitagdo da pagina
da Internet inicial. A figura 3B ilustra um processo 300B que ocorrera no cliente se a pagina
da Internet precisar ser atualizada sempre que o controle de renderizagdo dinamica deter-
minar que sua parte associada da pagina da Internet deve ser atualizada. Especificamente,
mediante a detecgéo de que sua parte da pagina da Internet deve ser atualizada (ato 320), o
controle de renderizagéo dinamica acessa dados atualizados necessarios para renderizar a
pagina desatualizada (ato 321). Isto pode envolver o controle de renderizagdo dindmica que
acessa os dados atualizados em uma rede. Entdo, o controle de renderizagdo dindmica usa
os dados atualizados para atualizar sua parte da pagina da Internet (ato 322).

Embora métodos tenham sido descritos em relagéo as figuras 3A e 3B, os princi-
pios da presente invengdo se estendem ao produto programa de corhputador que compre-
ende uma ou mais midias legiveis por computador com uma ou mais instrugées executaveis
por computador que, quando executadas por um ou mais processadores do sistema de
computagéo servidor, fazem com que o sistema de computacao realize todos estes métodos
ou partes de cada um ou de ambos os métodos. Por exemplo, em relagéo a figura 1, a me-
méria 104 e os canais de comunicagdo 108 podem representar exemplos de tais midias le-
giveis por computador. A memoéria 104 representa um exemplo de midia fisica legivel por
computador na forma de armazenamento fisico e/ou de midia fisica de meméria. Os princi-

pios da presente invengéo também se estendem aos proprios sistemas de computagédo que
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sdo configurados por meio de hardware, software ou de uma combinagdo de hardware e
software, para realizar todos os métodos da figura 3A e/ou da figura 3B ou partes deles.

Dessa maneira, os principios da presente invengédo permitem que um mecanismo
use controles de renderizagéo dindmica nas paginas, evitando qualquer necessidade de que
os controles de renderizag&o dindmica usem largura de banda de rede adicional para adqui-
rir informagdo necessaria para que o controle de renderizagdo dinamica renderize inicial-
mente. Desse modo, isto melhora a eficiéncia na renderizagdo das paginas da Internet.

A presente invengéo pode ser incorporada em outras formas especificas sem fugir
do seu espirito ou de suas caracteristicas essenciais. As modalidades descritas devem ser
consideradas, em todos os aspectos, somente como ilustrativas, e néo restritivas. Portanto,
o escopo da invengéo € indicado pelas reivindicagdes anexas, em vez de pela descricdo
exposta. Todas as mudangas que alcangam o significado e a faixa de equivaléncia das rei-

vindicagbes devem ser abrangidas no seu escopo.
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REIVINDICACOES

1. Método para um sistema de cdmputagéo servidor para facilitar a renderizagao de
uma pagina em um cliente, CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

um ato de receber uma solicitagao de rede por uma pagina de um cliente;

um ato de identificar uma representacdo de pagina que corresponde a solicitagdo
de rede, em que a representagao inclui pelo menos um controle de renderizagdo dindmica
que pode ser usado para renderizar uma parte da pagina;

um ato de estimar parte de um conjunto inicial de dados, ou todo ele, que o controle
de renderizagdo dindmica precisa para renderizar apropriadamente a parte da pagina; e

um ato de transmitir uma resposta da rede ao cliente, a resposta da rede corres-
pondendo a solicitagdo de rede e incluindo pelo menos uma versao transformada da repre-
sentagdo de pagina e parte do conjunto inicial de dados, ou todo ele.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
representacdo de pagina € uma representagdo com base em texto e é transmitida usando
uma versao transformada da representagéo de pagina.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que a
versdo transformada da representagé@o de pagina é uma versao da representagdo com base
em texto que é transformada em um formato adequado para transmissao. -

4. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
ato de estimar parte do conjunto inicial de dados, ou todo ele, compreende:

um ato de acessar uma estrutura de dados da fonte de dados iniciais a partir da re-
presentacédo da pagina, a estrutura de dados da fonte de dados iniciais especificando o con-
junto inicial de dados.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
ato de estimar parte do conjunto inicial de dados, ou todo ele, compreende:

um ato de acessar uma estrutura de dados da fonte de dados iniciais a partir da re-
presentacao de pagina, a estrutura de dados da fonte de dados iniciais fornecendo uma fon-
te de rede a partir da qual os dados iniciais podem ser obtidos;

um ato de solicitar dados iniciais a partir da fonte de rede; e

um ato de receber os dados iniciais a partir da fonte de rede em resposta a solicita-
¢ao dos dados iniciais a partir da fonte de rede.

6. Produto programa de computador, CARACTERIZADO pelo fato de que compre-
ende uma ou mais midias legiveis por computador com uma ou mais instrugdes executaveis
por computador que, quando executadas por um ou mais processadores do sistema de
computagédo servidor, fazem com que o sistema de computagao realize o método da reivin-
dicagao 1.

7. Sistema de computagdo, CARACTERIZADO pelo fato de que é configurado para
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realizar o método da reivindicagéo 1.

8. Método, para que um sistema de computagdo cliente transfira uma péagina,
CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

em resposta a uma solicitagdo por uma pagina da Internet que esta sendo transmi-
tida a um servidor, um ato de receber uma resposta & solicitagdo na forma de uma represen-
tacdo da péagina da Internet que inclui pelo menos um controle de renderizagdo dindmica
que pode ser usado para renderizar uma parte da pagina da Internet;

um ato de executar o controle de renderizagéo dindmica;

durante a execugéo do controle de renderizagédo dindmica, realizar o seguinte:

um ato de determinar que dados adicionais sejam necessarios a fim de renderizar
completamente a parte da pagina da Internet;

um ato de determinar se a resposta da rede também inclui uma estimativa dos da-
dos adicionais ou ndo; e

se for determinado se a resposta da rede também inclui a estimativa dos dados adi-
cionais, um ato de usar a estimativa dos dados adicionais para renderizar a parte da pagina
da Internet usando o controle de renderizagao dinamica; e,

se for determinado que a resposta da rede ndo inclui a estimativa dos dados adicio-
nais, um ato de solicitar os dados adicionais de uma outra fonte de rede; e um ato de usar
os dados adicionais adquiridos da outra fonte de rede para renderizar a parte da pagina da
Internet usando o controle de renderizagao dinamica.

9. Método, de acofdo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que a
resposta da rede inclui uma representagéo de um controle da fonte de dados, em que o ato
de usar a estimativa dos dados adicionais compreende:

um ato do controle de renderizagdo dindmica que consulta o controle da fonte de
dados para os dados adicionais; e _

um ato do controle da fonte de dados que fornece os dados adicionais incluidos no
controle da fonte de dados ao componente de renderizagdo dindmica.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
a resposta da rede inclui uma representagcédo de um controle de fonte de dados, em que o
ato de solicitar os dados adicionais de uma outra fonte de rede compreende:

um ato do controle de renderizagédo dindmica que consulta o controle da fonte de
dados para os dados adicionais; e

um ato do controle de fonte de dados que solicita os dados adicionais de uma fonte |
de rede que é identificada no componente da fonte de dados.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

- um ato de detectar que a pagina da Internet deve ser atualizada;
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unﬁ ato do controle de renderizagdo dindmica que acessa dados atualizados; e

um ato do controle de renderizagdo dindmica que ré-renderiza a parte da pagina da
Internet que usa os dados atualizados.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
o ato do controle de renderizagéo dindmica que acessa dados atualizados compreende:

um ato do sistema de computagao cliente que solicita os dados atualizados em uma
rede.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
a solicitagéo € uma solicitagéo de Protocolo de Transporte de Hipertexto (HTTP).

14. Produto programa de computador, CARACTERIZADO pelo fato de que com-
preende uma ou mais midias legiveis por computador com uma ou mais instrugdes executa-
veis por computador que, quando executadas por um ou mais processadores do sistema de
computagao servidor, fazem com que o sistema de computacéo realize o método da reivin-
dicagéo 8. |

15. Sistema de computagdo, CARACTERIZADO pelo fato de que é configurado pa-
ra realizar o método da reivindicagdo 8.

16. Produto programa de computador, CARACTERIZADO pelo fato de que com-
preende uma ou mais midias legiveis por computador com instrugdes executaveis por com-
putador que, quando executadas por um ou mais processadores de um sistema de compu-
tagdo, fazem com que o sistema de computagéo realize o seguinte em resposta a recepgao
de uma resposta a uma solicitagdo da rede por uma pégina da Internet, a resposta incluindo
uma representagdo da pagina da Internet que inclui pelo menos um controle de renderiza-
¢ao dindmica que pode ser usado para renderizar uma parte da pagina da Internet:

um ato de executar o controle de renderizagao dinamica;

durante a execugéo do controle de renderizagéo dindmica, realizar o seguinte:

um ato de determinar que dados adicionais sdo necessarios a fim de renderizar
completamente a parte da pagina da Internet; _

um ato de determinar que a resposta inclui uma estimativa dos dados adicionais; e

um ato de usar a estimativa dos dados adicionais para renderizar a parte da pagina
da Internet usando o controle de renderizagdo dinamica.

17. Produto programa de computador, de acordo com a reivindicagdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que o controle de renderizagédo dindmica é parte de uma
arvore de controle.

18. Produto programa de computador, de acordo com a reivindicagdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que as instrugdes executéveis por computador para realizar
o ato de usar a estimativa dos dados adicionais compreende instrugdes executaveis por

computador para realizar:
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fazer com que o controle de renderizagdo dindmica solicite os dados adicionais a
partir do controle de fonte de dados também fornecido na representagdo da pagina da Inter-
net; e

fazer com que o controle da fonte de dados fornega os dados adicionais ao controle
da renderizagao dinémica.

19. Produto programa de computador, de acordo com a reivindicagdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que a uma ou mais midias legiveis por computador sdo
midias fisicas de armazenamento.

20. Produto programa de computador, de acordo com a reivindicagdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que a uma ou mais midias legiveis por computador sdo

midias fisicas de memoria.
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O EBEFITE-

RESUMO

“ESTIMATIVA DE DADOS DE CONTROLE DE RENDERIZAGAO DINAMICA
INICIAL"

E descrita a facilitagdo da renderizagdo de pagina da Internet usando controles de
renderizagcdo dindmica. Um servidor identifica uma representagdo de uma péagina a ser
transferida a um cliente. A representagdo inclui um controle de renderizagdo dinamica que
pode ser usado para renderizar uma parte da pagina. Em vez de deixar o cliente ganhar
acesso ao conjunto inicial de dados que deve ser usado pelo controle de renderizagéo di-
namica para renderizar apropriadamente, o servidor estima o conjunto inicial de dados que
deve ser usado e transmite uma resposta da rede que inclui o conjunto inicial estimado de
dados. Durante a execugao do compc.;nente de renderizagédo, o cliente pode simplesmente
usar os dados fornecidos na resposta da rede para renderizar a parte da pagina, em vez de

ter que ganhar acesso aos dados de uma fonte de rede.
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