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@ Verfahren zur DAmpfung des Rickschlages und der Vibration bei schlagenden Nietvorgéngen und
rickschlagsgedémpfter Gegenhaiter bei Nietvorgingen. )

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dampfung des
Riickschlages und der Vibration der Gegenhaltung bei
schiagenden Nietvorgdngen und dieses ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf den zu schlagenden Niet periodisch mit
hoher Schlagfrequenz wirkende Impulse ais Stosskraft die
Verformungsarbeit bei der Nietung leisten, und der Niet die
Gberschissige Stosskraft auf die Gegenhaitung leitet, und
diese die Kompressionsenergie durch eine, mit dem Kopf der
Gegenhaltung verbundene, sich im Innern des Gegenhalters
befindliche Stossdampfung, adsorbiert, und dadurch die
- Ubertragung der Gberschiissigen Stosskraft als Energie auf
| die Masse der Gegenhaitung und auf deren Oberflache
* vermieden wird.
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Die Verbesserung der Arbeitswelt stellt

eine Aufgabe von hoher,volkswirtschaft-
licher und medizinischer Bedeutung dar.

Sofern Arbeitsplatze Schwingungen als
periodische Impulse auf den menschlichen
Korper iibertragen,entwickeln sich daraus

in vielen Fdllen korperliche Dauerschéden.
Derartige Schadensrisiken konnen besonders
auch bei Nietarbeiten auftreten.Dies ist

dann der Fall,wenn die Ubertragung der
Schlagenergie als Stosskraft mit pneu-
matischen Niethammern erfolgt,und die

Niete mit Gegenhaltern bis zu ihrer Be-
festigung gehalten werden miissen.

Solche Arbeitsvorgidnge treten in der Technik
haufig auf,insbesondere im Fahrzeugbau,in der
Flugzeugindustrie und in der Behdlter-Herstellung.
Beim Nieten nach dem Stand der Technik schligt
d;; mit Druckluft getriebene Kolben gegen

den Nietkoéf.Der Niet wird am anderen Ende

der zu befestigenden Teile mit dem Gegenhalter
bis zu seiner Befestigung gehalten.

Bei dieser Arbeitsweise werden mit hohen
Schlagfrequenzen starke periodische Schlige

in der Minute ausgefﬁhrt.Es wird dadurch der
Gegenhalter hoher Vibration ausgesetzt.Diese
unerwiinschten Schwingungen der Stosskrédfte
libertragen sich auf den menschlichen KOrper.
Dies ist unmittelbar fir die menschliche Hand
der Fall,welche diesen Gegenhalter wihrend

des Arbeitsvorganges halt.
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Es ist eine Aufgabe des Verfahrens der
Erfindung,diese Nachteile zu vermeiden.
Dazu gehort auch die Beseitigung der Larm-

beldstigung bzw.deren erhebliche Verminderung.

'Es ist Aufgabe der Erfindung,den Riickschlag

und die Vibration derartiger Gegenhalter 2zu
vermindern oder praktisch zu beseitigen.
Diese Aufgabe der Erfindung ist im Ober-
begriff des Patentanspruches 1 definiert.
Die LOsung dieser Aufgabe des Verfahrens

der Erfindung erfolgt dadurch,dass die

zur Verformungsarbeit bei der Vernietung
iiberschiissige Stosskraft iiber den Niet auf
den Kopf der Gegenhaltung geleitet wird.
Dieser adsorbiert diese {iberschiissige Energie
durch einen im Innern der Gegenhaltung und
mit dem Kopf verbundene Stossdampfung.

Diese verbraucht die iberschiissige Stoss-
kraft und vermeidet dadurch die Ubertragung
auf die Masse der Gegenhaltung und auf deren
Oberflache.

Die Losung dieser Aufgabe ist im kennzeich-
nenden Teil des Patentanspruches 1 definiert.
Die Massnahmen der Unteranspriiche stellen
eine bevorzugte,alternative Ausgestaltung
des Verfahrens der Erfindung dar.

Das Verfahren der Erfindung l1lost die Aufgabe
der Erfindung durch die Kombination einer
nicht kompakten,leichteren Gegenhaltung

mit einer hydraulischen Stossd3mofuig.

15.04.9%0 (744204
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Gegen diese Losung der Aufgabe der
Erfindung bestand bisher ein erhebliches
Vorurteil der Technik .Es wurde in der
Fachwelt filir notwendig gehalten,dass

die Gegenhaltung in Form des Gegenhalters
moglichst schwer ist.Darin liegt auch der
erhebliche ,weitere Nachteil,dass fir das
manuelle Halten betrachtliche Muskelarbeit
erforderlich ist,die in der Praxis zur
Ermiidung bei dem Arbeitsvorgang und damit
zwangslaufig zu langeren Arbeitspausen
fiihren muss.Dies bedeutet eine verringerte
Durchsatzkapazitdt bei der Arbeitsleistung
in der Zeiteinheit.

Auch diese Nachteile werden durch das
Verfahren der Erfindung vermieden.

Es war namlich die Auffassung der Fachwelt,
dass die iliberschiissigen Stosskrafte nur
durch eine grosse Masse des Gegenhalters
als Werkzeug aufgenommen werden kodnnen.
Dieser technische Effekt der Aufnahme der
Stosskraft durch hohe Tragheitskrafte ist
an sich eine richtige Uberlegung.Es wiirde
theoretisch ein "unendlich grosser",d.h.
praktisch ein lberdimensionierter Gegen-
halter wegen seiner Massentragheit diese,
die Verformungsenergie libersteigenden Stoss-
krdfte,als mathematische Ableitung der Kraft-
impulse aufnehmen.Derartige Gegenhalter mit
so erheblichen Dimensionen und mit solchen
Metallgewichten sind jedoch nicht zu handhaben.
Die Technik musste sich deshalb bisher mit

einem Komoromiss behelfen.
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Dieser Kompromiss besteht darin,dass der
Gegenhalter ein solches Gewicht erhdlt,
dass dieser gerade noch von der mensch-
lichen Hand gehalten werden kann,um den
Arbeitsvorgang der Nietung periodisch
ausfiihren zu konnen.

Durch diesen Nachteil des iliberhdhten
Gewichtes gegeniiber dem zum Gegenhalten

an sich ausreichenden Gewichtes,wurde in
der Technik eine gewisse Verminderung der
auf die Hand und damit auf den Kérper
ibertragenen Schwingungen erreicht.

Diese Verminderung der nach aussen auf die
Oberfliache des Gegenhalters {libertragenen
Schwingungsenergie reicht bei einer gewerb-
lichen Berufsarbeit jedoch nicht -aus,um
kSrperliche Schadensrisiken zu verhindern.
Dieses Vorurteil der Technik,welches also
theoretischen Uberlegungen entspringt,
wurde durg% das Verfahren der Erfindung mit
der Vorrichtung zu seiner Durchfiihrung end-
lich iberwunden.

Der technische Effekt des Verfahrens der
Erfindung zur riickschlagsfreien und vibra-
tionsfreien Gegenhaltung gestattet dagegen
gerade die Verminderung des Gewichtes bei
der Gegenhaltung mittels des Gegenhalters
der Erfindung,indem die liberschiissige Stoss-
kraft durch einen Stossdampfer adsorbiert

wird.
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Dieser technische Effekt des Verfahrens
der Erfindung der Adsorption iberschiis-
siger Stosskraft durch deren Verbrauch

als Kompressionsenergie in der Arbeits-
vorrichtung wurde offenbar auch deshalb
nicht als m&glich angesehen,weil dazu

die konstruktive Vereinigung des Gegen-
halters als technische Vorrichtung mit

der Teilvorrichtung der Stossddmpfung in
Form eines hydraulischen Stossdédmpfers
notwendig ist.

Es wurde von der Fachwelt nicht fiir mSglich
gehalten,in einem,in seinem Umfang begrenz-
ten Gegenhalter als Arbeitswerkzeug eine
Stossdampfer anzuordnen,der mit dem Gegen-
halter in dessen Innenraum fest verbunden
ist.Es ist in der Technik so,dass an sich
bekannte hydraulische Stossdampfer frei

im Raum angeordnet sind.Der erfinderische
Gedanke ,derartige hydraulische Stossdampfer
fest und umfassend in einem Gegenstand kon-
struktiv anzuordnen,um die Aufgabe der
Erfindung zu l0sen,stellte somit ein
weiteres Vorurteil der Fachwelt dar,die
deshalb der L&sung dieser Aufgabe auch nicht
ndhergetreten ist.

Das Verfahren der Erfindung gestattet unter
Ausnutzung des technischen Effektes der
Erfindung, den Gegenhalter als Vorrichtung
der Erfindung in verschiedener Weise kon-

struktiv auszufiihren.

15.04.82 -/JH0093294
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Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens der Erfindung in Form des
Gegenhalters ist im Patentanspruch 9
definiert.

Der technische Effekt zur L&sung der

Aufgabe der Erfindung der Dampfung des
Rickschlages und der Vibration bei schla-
genden Nietvorgangen durch einen Gegenhalter
gemass der Erfindung basiert auf der Kombi-

nation des Grundkdrpers mit dem auswech-

.selbaren Werkzeugkopf mit dem im Innern

des Grundkorpers konstruktiv verbundenen
hydraulischen Stossdampfers.

Die Unteranspriiche betreffen die alterna-
tive ,bevorzugte Ausgestaltung der Vorrich-
tung gemédss der Erfindung zur Durchfiihrung
des Verfahrens der Erfindung.Nr.10 bis 14.
Sofern dieser LOsungsweg der Aufgabe der
Erfindung unter Verwendung dieses technischen
Effektes konstruktiv abgedndert wird,fallen
derartige Ausfiihrungen ebenfalls unter den
Schutzumfang.

Die Vorrichtung gemdss der Erfindung ist
figirlich dargestellt und wird durch

die folgende Aufstellung der Einzelvor-

richtungen als Einzelteile erldutert.
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Teile-Nummer Teile-Bezeichnung

Oberteil
Mittelstlick
Unterteil
Gehdause
Stossdampfer
Stift
Madenschraube

Schrauben

W O - O U b w N

Madenschraube

[
o

Kopfstiick

-t
-

Innenspeicher
Riickholfeder
13 Einstellring

(-
N

Figur 1 stellt den Langsschnitt durch den
zusammengesetzten Gegenhalter gemdss der
Erfindung dar.

Figur 2 stellt die nicht verbundenen Einzel-~
teile des Gegenhalters gemass der Erfindung
dar.

Figur 3 stellt einen Typ des hydraulischen
Stossddmpfers (5) dar und zeigt in der Langs-
aufsicht den Innenspeicher (11),die Riickhol-
feder (12) und den Einstellring (13),mit dem
die Bremswirkung eingestellt wird.

Unter "Nietdopper" wird das Werkzeug ver-
standen ,dass den Niet wahrend des Nietvor-

ganges schlagt.
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Eine bevorzugte Ausfithrungsform der
Vorrichtung gemdss der Erfindung in
Form des riickschlagsgeddmpften Gegen-
halters hat folgende Daten:

Type ASM 3/8 x 1 (25,4 Hub)

Energieaufnahme pro Hub maximal 35 Nm
Energieaufnahme pro h 46.000 Nm
Auforallgeschwindigkeit minimal o,3 m/sec

Maximal 3,0 m/sec
Hubkraft der Federriick-

stellung mimimal 20 N
maximal 40 N
Dampfbare Masse maximal 250 kg
Kolbenriickstellung etwa 0,04 sec
Hydraulikdl Viskositdt 460 st/40°c

Wenn beispielsweise 100 Al-Niete mit einem
Durchmesser von 4,8 mm fortlaufend,periodisch
genietet werden,ergibt sich eine kaum bemerk-
bare Erwdrmung.Erst bei hOherer Stundenleistung
ist kurzfristig eine stdrkere Erwdrmung zu
erwarten,die bis etwa 90°¢ betragen kann.
Allerdings ist in einem solchen Fall eine
Unterbrechung oder der Einsatz eines anderen
Gegenhalters vorzuziehen,um einen gewissen
Abfall der Leistung in der Dammwirkung zu

vermeiden.
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Die Vorrichtung gemadss der Erfindung

in Form des riickschlagsgedampften
Gegenhalters bei Nietvorgadngen wird

flir den fortlaufenden,periodischen
Einsatz bei der Nietung mit einem
solchen Dampfungsbereich des hydrau-
lischen Stossdampfers eingesetzt,dass
die zu adsorbierende Stosskraft prak-
tisch moglichst vollstandig resorbiert
wird.

Es kann die Form,d.h.die Lange und

die Dicke des Nietes eine Anderung

der Stosskraft und der Frequenz
erfordern.

Dieser unterschiedliche Energiebedarf
des Nietvorganges kann die Grosse des
auswechselbaren Nietkopfes,die Grosse,
d.h.die Masse des riickschlagsgedampften
Gegenhalters g emdss der Erfindung und
die Energieaufnahme des hydraulischen
Stossdampfers beeinflussen.

In der Praxis stehen deshalb Gegenhalter
definierter Grdssen mit eingestelltem
Dampfungsbereich zur Verfiigung,die
variabel jedem Nietvorgang angepasst
werden konnen.Nachdem die Lehre des
Verfahrens der Erfindung mit dem Gegen-
halter zu seiner Durchfiihrung erfunden
ist,besteht in der Praxis die Moglich-
keit in jedem Fall der Nietung den
optimal richtigen riickschlagsgeddmpften
Gegenhalter gemass der Erfindung einzu-

setzen.
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Durch den &dusseren,isolierenden Handschutz
der Vorrichtung gemdss der Erfindung wird

die Ubertragung auf die Hand bei manueller
Verwendung vermieden.

Im Extremfall hat es sich als vorteilhaft
erwiesen,den Gegenhalter der Erfindung

an der Luft abzukiihlen und gegebenenfalls

in der Zwischenzeit ein weiteres Gerdt

zur Aufrechterhaltung der Kontinuitadt des
Arbeitsablaufes einzusetzen.

Unter der "Adsorption" der iiberschiissigen
Stossenergie durch die Stossdampfung wird
erfindungsgemdss als Regel zum technischen
Handeln die "Aufnahme® dieser Stosskraft

und deren Transformation im Sinne einer
Umwandlung der mechanischen Energie in
Wiarmeenergie verstanden.

Der Begriff "Adsorption" wird also nicht

im chemisch-physikalischen Sinn verstanden.

In diesem Sinn wadre die Adsorption ein rever-
sibler Prozess,der zur Desorption filhren kann.
Es wird unter dem gewahlten und definierten
Begriff auch nicht die "Absorption" verstanden,
die zu einer chemischen Aufnahme eines Stoffes
in der Phase eines anderen Stoffes filihrt , wobei
die Mdglichkeit besteht ,diesen Vorgang im
Sinne eines Gleichgewichtes umzukehren,oder
aber diese Absorption stellt eine Stoff-
umsetzung dar.

Im Sinne der Lehre der Erfindung wird unter
der "Adsorption" die Aufnahme der Kompressions-
energie und deren Umwandlung in Enthalpie

verstanden ,d.h.in nicht umkehrbare Warmeenergie.




Irmtraut Ross

10

15

20

25

15.04.82./JH/m

- 11 -

Beim Nietvorgang schlagt der WNietdOpoer
des Niethammers gegen den Nietkopf.
Wahrend des Nietvorganges wird der

Niet an seinem unteren Ende durch

den Gegenhalter gemdss der Erfindung
gehalten.

Bei der Nietung wird die beschdftigte
Person beispielsweise 10 msec der
Frequenz der Vibration von 25 kHz
ausgesetzt,danach erfolgt eine kurze
Unterbrechung von etwa 30 msec, und
danach die periodische Wiederholung
des Nietvorganges.Die Nietdauer betriagt
etwa 16 sec.

Nach der Vernietung wird ein neues

Nietstiick in das dafilir vorbereitete
Loch eingesteckt,und es erfolgt die
nachste Nietung.Es werden beispiels-
weise 1590 Niete in 430 min vernietet.

Die effektive Freguenz der Beschleuni-

0093294

gung des Niethammers und des Gegenhalters

gemdss der Erfindung kann im Bereich von
etwa 1 bis 40 kHz liegen.

Die Beschleunigung des Niethammers

kann beispielsweise etwa 2000 m/sec2

und die des Gegenhalters gemdss der
Erfindung kann bis zu 4000 m/sec2
betragen.
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Das Verfahren der Erfindung mit der
Vorrichtung 2zu seiner Durchfiihrung
bietet den Vorteil gegeniiber dem Stand
der Technik,dass korperliche Schiden bei
der Handhabung im Hand-Arm-Bereich praktisch
vermieden werden.

Dies liegt daran,dass der Gegenhalter
nach dem Verfahren der Erfindung riick-
schlagsfrei und praktisch ohne Vibration
arbeitet.

Dieser bietet aber auch den arbeits-
medizinischen Vorteil,dass durch die
bessere Flihrung des Gegenhalters bei der
Nietung der Schall-und Ldarmpegel wesent-
lich vermindert wird.

Durch die bessere Fiihrung des Gegen-
halters gemdss der Erfindung wird aber
auch der technische Nietvorgang sicherer
und kann deshalb rascher durchgefiihrt
werden,d.h.unter optimaler Zeitausnutzung.
Eine gewisse Abweichung in der Richtung
des Aufschlages wie von etwa 3° in
Richtung der Achse des hydraulischen
Stossdampfers kann den Nietvorgang

nicht nachteilig beeinflussen.

Der rickschlagsgeddmpfte Gegenhalter
gemdss der Erfindung bietet insbesondere
den Vorteil der variablen Anpassung an
den technischen Vorgang.Diese Ahpassung
besteht in der Wahl der Dimension des
Gegenhalters,in der Auswechselbarkeit
des Kopfes des Gegenhalters und in der
Wahl des hydraulischen Stossddmpfers
sowie in der Einstellbarkeit der langsa-

meren oder rascheren Dampfung.
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Patentanspriche

l.Verfahren zur Dampfung des Riickschlages
und der Vibration der Gegenhaltung bei
schlagenden Nietvorgangen,
dadurch gekennzeichnet , dass
der auf den zu schlagenden Niet periodisch”
mit hoher Schlagfrequenz wirkende Impuls
(m.c.= p) als Stosskraft (p = dp/dt)
die Verformungsarbeit (AF) bei der
Nietung leistet,
der Niet die iiberschiissige Stosskraft
auf die Gegenhaltung leitet,und diese
die Kompressionsenergie (AK) durch eine
mit dem Kopf der Gegenhaltung verbundene,
sich im Innern des Gegenhalters befind-
liche.: Stossdi3mpfung, adsorbiert,und dadurch
die Ubertragung der iiberschiissigen Stoss-
kraft als Energie auf die Masse der Gegen-
haltung und auf deren Oberfldche praktisch
vermieden wird.

2 .Verfahren nach Anspruch 1,dadurch
gekennzeichnet ,dass
die Schlagfrequenz bei der Nietung etwa
1500 bis 4000 Schldge/min betragt.

3.Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet , dass
bei schlagender Nietung die Gegenhaltung
manuell oder durch eine Haltevorrichtung,

insbesondere durch Roboter,erfolgt.
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4 .Verfahren nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 3,dadurch gekenn-
zeichnet  dass
die schlagende Nietung im Fahrzeugbau,
im Flugzeugbau,im Behdlterbau erfolgt.

5.Verfahren nach einem oder mehreren
der Anspriche 1 bis 4,dadurch gekenn-
zeichnet ,dass die Nietung mit einem
solchen Dampfungsbereich erfolgt,dass
die zu adsorbierende Stosskraft prak-

tisch vollstadndig resorbiert wird.

6 .Verfahren nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5,dadurch gekenn-
zeichnet ,dass die Bremswirkung der
hydraulischen Stossdadmpfung auf eine
langsame oder eine schnelle Wirkung

eingestellt wird.

7.Verfahren nach einem oder mehreren
der Anspriche 1 bis 6,dadurch gekenn-
zeichnet ,dass die Riickstellung der
Stossdampfung in den Ausgangszustand
mittels Federriickstellung oder Luft-
rickstellung oder in der Kombination

erfolgt.

8.Verfahren nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 7,dadurch gekenn-
zeichnet ,dass die Stossdampfung der
zu dampfenden Masse (kg) angepasst

wird.

0093294
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9 .Vorrichtung zur Durchfilhrung des
Verfahrens nach den Anspriichen
l bis 8 in Form des rickschlags-
gedimpften Gegenhalters bei Niet-
vorgiangen,dadurch gekennzeichnet,
dass diese aus dem Gehduse (4)
als Aluminium (Al)-KOrper mit Schrumpf-
schlauch und glatter Innenseite,sowie
aus dem darin einschiebbaren Mittel-
stick (2) mit Innengewinde,baus dem
Oberteil (1) mit Innengewinde,aus
dem aufschraubbaren Kopfstiick (10)
mit glatter Oberfiééhe besteht,und
der hydraulische Stossddmpfer (5)
in das Mittelstiick (2) eingeschraubt
und auf das iiberstehende Gewinde des

Stossdampfers (5) das Oberteil (1)

aufgeschraubt und in dieses das auswech-

selbare Kopfstilick (10) e:ngeschraubt
und gegebenenfalls seitlich mit der
Madenschraube (%) arretiert ist,und

die verschraukten Teile (10,1,2,5)

in das Gehduse (4) eingesetzt sind und
mittels des Stiftes (6).der durch die
Madenschraube (7) gesichert ist,mit dem
glatten,eingesteckten Unterteil (3)
verschraubt sind ,und das Unterteil (3)
mittels mehrerer Schrauben (8,a,b,c)

gegen Verdrehen gesichert ist.

0093294
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1 10.Vorrichtung nach Anspruch 9,dadurch
gekennzeichnet ,dass das Kopfstiick (10)
gegen solche mit anderen Formen mit
grdsserer Hohe oder Breite auswechsel-

5 bar ist.

11l .vorrichtung nach Anspruch 9,dadurch
gekennzeichnet ,dass das Kopfstiick (10)
asymmetrisch in einer Seitenrichtung

ausgebildet ist.

10 lZ.Vorrichtung nach Anspruch 9,dadurch
gekennzeichnet ,dass das Kopfstiick (10)
in S-Form gekropft ausgebildet ist.

13.Vorrichtung nach Anspruch 9,dadurch
gekennzeichnet ,dass die Oberflache
15 des Kopfstlickes (10) rund,oder oval,
oder eckig mit drei oder mehreren Eecken

ausgebildet ist.

14 .Vorrichtung nach Anspruch 9,dadurch
gekennzeichnet ,dass Das Gehiduse (4)
20 als Metallkorper ausgebildet ist,
insbesondere aus Stahl.
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