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©  Verfahren  zur  Dämpfung  des  Rückschlages  und  der  Vlbration  bei  schlagenden  Nietvorgängen  und 
rückschlagsgedämpfter  Gegenharter  bei  Nietvorgängen. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Dämpfung  des 
Rückschlages  und  der  Vibration  der  Gegenhaltung  bei 
schlagenden  Nietvorgängen  und  dieses  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dass  auf  den  zu  schlagenden  Niet  periodisch  mit 
hoher  Schlagfrequenz  wirkende  Impulse  als  Stosskraft  die 
Verformungsarbeit  bei  der  Nietung  leisten,  und  der  Niet  die 
überschüssige  Stosskraft  auf  die  Gegenhaltung  leitet,  und 
diese  die  Kompressionsenergie  durch  eine,  mit  dem  Kopf  der 
Gegenhaltung  verbundene,  sich  im  Innern  des  Gegenhalters 
befindliche  Stossdämpfung,  adsorbiert,  und  dadurch  die 
Übertragung  der  überschüssigen  Stosskraft  als  Energie  auf 

die  Masse  der  Gegenhaltung  und  auf  deren  Oberfläche 
vermieden  wird. 



Die  V e r b e s s e r u n g   d e r   A r b e i t s w e l t   s t e l l t  

e i n e   A u f g a b e   von  h o h e r , v o l k s w i r t s c h a f t -  

l i c h e r   und  m e d i z i n i s c h e r   B e d e u t u n g   d a r .  

S o f e r n   A r b e i t s p l ä t z e   S c h w i n g u n g e n   a l s  

p e r i o d i s c h e   I m p u l s e   au f   den  m e n s c h l i c h e n  

K ö r p e r   ü b e r t r a g e n , e n t w i c k e l n   s i c h   d a r a u s  

in  v i e l e n   F ä l l e n   k ö r p e r l i c h e   D a u e r s c h ä d e n .  

D e r a r t i g e   S c h a d e n s r i s i k e n   k ö n n e n   b e s o n d e r s  

auch   b e i   N i e t a r b e i t e n   a u f t r e t e n . D i e s   i s t  

dann  d e r   F a l l , w e n n   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r  

S c h l a g e n e r g i e   a l s   S t o s s k r a f t   mi t   p n e u -  
m a t i s c h e n   N i e t h ä m m e r n   e r f o l g t , u n d   d i e  

N i e t e   mi t   G e g e n h a l t e r n   b i s   zu  i h r e r   B e -  

f e s t i g u n g   g e h a l t e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

S o l c h e   A r b e i t s v o r g ä n g e   t r e t e n   in   d e r   T e c h n i k  

h ä u f i g   a u f , i n s b e s o n d e r e   im  F a h r z e u g b a u , i n   d e r  

F l u g z e u g i n d u s t r i e   und  in  d e r   B e h ä l t e r - H e r s t e l l u n g .  

Beim  N i e t e n   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   s c h l ä g t  

d e r   mi t   D r u c k l u f t   g e t r i e b e n e   K o l b e n   g e g e n  
den  N i e t k o p f . D e r   N i e t   w i r d   am  a n d e r e n   E n d e  

d e r   zu  b e f e s t i g e n d e n   T e i l e   mit   dem  G e g e n h a l t e r  

b i s   zu  s e i n e r   B e f e s t i g u n g   g e h a l t e n .  

Bei  d i e s e r   A r b e i t s w e i s e   w e r d e n   mit   h o h e n  

S c h l a g f r e q u e n z e n   s t a r k e   p e r i o d i s c h e   . S c h l 3 g e  

in  d e r   M i n u t e   a u s g e f ü h r t . E s   w i r d   d a d u r c h   d e r  

G e g e n h a l t e r   h o h e r   V i b r a t i o n   a u s g e s e t z t . D i e s e  

u n e r w ü n s c h t e n   S c h w i n g u n g e n   d e r   S t o s s k r ä f t e  

ü b e r t r a g e n   s i c h   au f   den  m e n s c h l i c h e n   K ö r p e r .  

Dies   i s t   u n m i t t e l b a r   f ü r   d i e   m e n s c h l i c h e   H a n d  

d e r   F a l l , w e l c h e   d i e s e n   G e g e n h a l t e r   w ä h r e n d  

des   A r b e i t s v o r g a n g e s   h ä l t .  



Es  i s t   e i n e   A u f g a b e   des   V e r f a h r e n s   d e r  

E r f i n d u n g , d i e s e   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n .  

Dazu  g e h ö r t   auch   d i e   B e s e i t i g u n g   d e r   L ä r m -  

b e l ä s t i g u n g   b z w . d e r e n   e r h e b l i c h e   V e r m i n d e r u n g .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g , d e n   R ü c k s c h l a g  

und  d i e   V i b r a t i o n   d e r a r t i g e r   G e g e n h a l t e r   z u  

v e r m i n d e r n   o d e r   p r a k t i s c h   zu  b e s e i t i g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   im  O b e r -  

b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  d e f i n i e r t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   des   V e r f a h r e n s  

d e r   E r f i n d u n g   e r f o l g t   d a d u r c h , d a s s   d i e  

zur   V e r f o r m u n g s a r b e i t   b e i   d e r   V e r n i e t u n g  

ü b e r s c h ü s s i g e   S t o s s k r a f t   ü b e r   den  N i e t   a u f  

den  Kopf  d e r   G e g e n h a l t u n g   g e l e i t e t   w i r d .  

D i e s e r   a d s o r b i e r t   d i e s e   ü b e r s c h ü s s i g e   E n e r g i e  

d u r c h   e i n e n   im  I n n e r n   d e r   G e g e n h a l t u n g   u n d  

mit   dem  Kopf  v e r b u n d e n e   S t o s s d ä m p f u n g .  

D i e s e   v e r b r a u c h t   d i e   ü b e r s c h ü s s i g e   S t o s s -  

k r a f t   und  v e r m e i d e t   d a d u r c h   d i e   Ü b e r t r a g u n g  

auf   d i e   Masse   d e r   G e g e n h a l t u n g   und  au f   d e r e n  

O b e r f l ä c h e .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   im  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  d e f i n i e r t .  

Die  M a s s n a h m e n   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   s t e l l e n  

e i n e   b e v o r z u g t e , a l t e r n a t i v e   A u s g e s t a l t u n g  

des   V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g   d a r .  

Das  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   A u f g a b e  
d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   e i n e r  
n i c h t   k o m m a k t e n , l e i c h t e r e n   G e g e n h a l t u n g  
mit   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   S t o s s d ä m o f u n g .  



Gegen  d i e s e   Lösung   d e r   A u f g a b e   d e r  

E r f i n d u n g   b e s t a n d   b i s h e r   e i n   e r h e b l i c h e s  

V o r u r t e i l   de r   T e c h n i k . E s   w u r d e   in  d e r  

F a c h w e l t   f ü r   n o t w e n d i g   g e h a l t e n , d a s s  

d i e   G e g e n h a l t u n g   in  Form  des   G e q e n h a l t e r s  

m ö g l i c h s t   s c h w e r   i s t . D a r i n   l i e g t   auch   d e r  

e r h e b l i c h e , w e i t e r e   N a c h t e i l , d a s s   f ü r   d a s  

m a n u e l l e   H a l t e n   b e t r ä c h t l i c h e   M u s k e l a r b e i t  

e r f o r d e r l i c h   i s t , d i e   in  d e r   P r a x i s   z u r  

E rmüdung   be i   dem  A r b e i t s v o r g a n g   und  d a m i t  

z w a n g s l ä u f i g   zu  l ä n g e r e n   A r b e i t s p a u s e n  

f ü h r e n   m u s s . D i e s   b e d e u t e t   e i n e   v e r r i n g e r t e  

D u r c h s a t z k a p a z i t ä t   be i   d e r   A r b e i t s l e i s t u n g  

in  d e r   Z e i t e i n h e i t .  

Auch  d i e s e   N a c h t e i l e   w e r d e n   d u r c h   d a s  

V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   v e r m i e d e n .  

Es  w a r  n ä m l i c h  d i e   A u f f a s s u n g   d e r   F a c h w e l t ,  

d a s s   d i e   ü b e r s c h ü s s i g e n   S t o s s k r ä f t e   n u r  

d u r c h   e i n e   g r o s s e   Masse  des   G e g e n h a l t e r s  

a l s   W e r k z e u g   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e r   t e c h n i s c h e   E f f e k t   d e r   Aufnahme  d e r  

S t o s s k r a f t   d u r c h   hohe  T r ä g h e i t s k r ä f t e   i s t  

an  s i c h   e i n e   r i c h t i g e   Ü b e r l e g u n g . E s   w ü r d e  

t h e o r e t i s c h   e i n   " u n e n d l i c h   g r o s s e r " , d . h .  

p r a k t i s c h   e i n   ü b e r d i m e n s i o n i e r t e r   G e g e n -  

h a l t e r   wegen  s e i n e r   M a s s e n t r ä g h e i t   d i e s e ,  

d i e   V e r f o r m u n g s e n e r g i e   ü b e r s t e i g e n d e n   S t o s s -  

k r ä f t e , a l s   m a t h e m a t i s c h e   A b l e i t u n g   de r   K r a f t -  

i m p u l s e   a u f n e h m e n . D e r a r t i g e   G e g e n h a l t e r   m i t  

so  e r h e b l i c h e n   D i m e n s i o n e n   und  mit   s o l c h e n  

M e t a l l g e w i c h t e n   s i n d   j e d o c h   n i c h t   zu  h a n d h a b e n .  

Die  T e c h n i k   m u s s t e   s i c h   d e s h a l b   b i s h e r   m i t  

e i n e m   Komoromiss   b e h e l f e n .  



D i e s e r   K o m p r o m i s s   b e s t e h t   d a r i n , d a s s   d e r  

G e g e n h a l t e r   e i n   s o l c h e s   G e w i c h t   e r h ä l t ,  

d a s s   d i e s e r   g e r a d e   noch   v o n  d e r   m e n s c h -  

l i c h e n   Hand  g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n , u m   d e n  

A r b e i t s v o r g a n g   d e r   N i e t u n g   p e r i o d i s c h  

a u s f ü h r e n   zu  k ö n n e n .  

D u r c h   d i e s e n   N a c h t e i l   d e s   ü b e r h ö h t e n  

G e w i c h t e s   g e g e n ü b e r   dem  zum  G e g e n h a l t e n  

an  s i c h   a u s r e i c h e n d e n   G e w i c h t e s , w u r d e   i n  

d e r   T e c h n i k   e i n e   g e w i s s e   V e r m i n d e r u n g   d e r  

au f   d i e   Hand  und  d a m i t   a u f   den   K ö r p e r  

ü b e r t r a g e n e n   S c h w i n g u n g e n   e r r e i c h t .  

D i e s e   V e r m i n d e r u n g   d e r   n a c h   a u s s e n   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   des   G e g e n h a l t e r s   ü b e r t r a g e n e n  

S c h w i n g u n g s e n e r g i e   r e i c h t   b e i   e i n e r   g e w e r b -  

l i c h e n   B e r u f s a r b e i t   j e d o c h   n i c h t  a u s ,  u m  

k ö r p e r l i c h e   S c h a d e n s r i s i k e n   zu  v e r h i n d e r n .  

D i e s e s   V o r u r t e i l   d e r   T e c h n i k , w e l c h e s   a l s o  

t h e o r e t i s c h e n   Ü b e r l e g u n g e n   e n t s p r i n g t ,  

w u r d e   d u r c h   das   V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   m i t  

d e r   V o r r i c h t u n g   zu  s e i n e r   D u r c h f ü h r u n g   e n d -  

l i c h   ü b e r w u n d e n .  

Der  t e c h n i s c h e   E f f e k t   d e s   V e r f a h r e n s   d e r  

E r f i n d u n g   zur   r ü c k s c h l a g s f r e i e n   und  v i b r a -  

t i o n s f r e i e n   G e g e n h a l t u n g   g e s t a t t e t   d a g e g e n  

g e r a d e   d i e   V e r m i n d e r u n g   d e s   G e w i c h t e s   b e i  

d e r   G e g e n h a l t u n g   m i t t e l s   d e s   G e g e n h a l t e r s  

d e r   E r f i n d u n g , i n d e m   d i e  ü b e r s c h ü s s i g e   S t o s s -  

k r a f t   d u r c h   e i n e n   S t o s s d ä m p f e r   a d s o r b i e r t  

w i r d .  



D i e s e r   t e c h n i s c h e   E f f e k t   des   V e r f a h r e n s  

d e r   E r f i n d u n g   d e r   A d s o r p t i o n   ü b e r s c h ü s -  

s i g e r   S t o s s k r a f t   d u r c h   d e r e n   V e r b r a u c h  

a l s   K o m p r e s s i o n s e n e r g i e   in  d e r   A r b e i t s -  

v o r r i c h t u n g   w u r d e   o f f e n b a r   auch   d e s h a l b  

n i c h t   a l s   m ö g l i c h   a n g e s e h e n , w e i l   d a z u  

d i e   k o n s t r u k t i v e   V e r e i n i g u n g   des   G e g e n -  

h a l t e r s   a l s   t e c h n i s c h e   V o r r i c h t u n g   m i t  

d e r   T e i l v o r r i c h t u n g   d e r   S t o s s d ä m p f u n g   i n  

Form  e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   S t o s s d ä m p f e r s  

n o t w e n d i g   i s t .  

Es  w u r d e   von  d e r   F a c h w e l t   n i c h t   f ü r   m ö g l i c h  

g e h a l t e n , i n   e i n e m , i n   s e i n e m   Umfang  b e g r e n z -  

t e n   G e g e n h a l t e r   a l s   A r b e i t s w e r k z e u g   e i n e  

S t o s s d ä m p f e r   a n z u o r d n e n , d e r   mi t   dem  G e g e n -  

h a l t e r   in  d e s s e n   I n n e n r a u m   f e s t   v e r b u n d e n  

i s t . E s   i s t   in  d e r   T e c h n i k   s o , d a s s   an  s i c h  

b e k a n n t e   h y d r a u l i s c h e   S t o s s d ä m p f e r   f r e i  

im  Raum  a n g e o r d n e t   s i n d . D e r   e r f i n d e r i s c h e  

G e d a n k e , d e r a r t i g e   h y d r a u l i s c h e   S t o s s d ä m p f e r  

f e s t   und  u m f a s s e n d   in   e i n e m   G e g e n s t a n d   k o n -  

s t r u k t i v   a n z u o r d n e n , u m   d i e   A u f g a b e   d e r  

E r f i n d u n g   zu  l ö s e n , s t e l l t e   s o m i t   e i n  

w e i t e r e s   V o r u r t e i l   d e r   F a c h w e l t   d a r , d i e  

d e s h a l b   de r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   a u c h   n i c h t  

n ä h e r g e t r e t e n   i s t .  

Das  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   g e s t a t t e t   u n t e r  

A u s n u t z u n g   des   t e c h n i s c h e n   E f f e k t e s   d e r  

E r f i n d u n g ,   den  G e g e n h a l t e r   a l s   V o r r i c h t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   in  v e r s c h i e d e n e r   Weise   k o n -  

s t r u k t i v   a u s z u f ü h r e n .  



Die  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g   in  Form  d e s  

G e g e n h a l t e r s   i s t   im  P a t e n t a n s p r u c h   9 

d e f i n i e r t .  

Der  t e c h n i s c h e   E f f e k t   zur   L ö s u n g   d e r  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   d e r   Dämpfung   d e s  

R ü c k s c h l a g e s   und  d e r   V i b r a t i o n   b e i   s c h l a -  

g e n d e n   N i e t v o r g ä n g e n   d u r c h   e i n e n   G e g e n h a l t e r  

g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   b a s i e r t   au f   d e r   K o m b i -  

n a t i o n   des   G r u n d k ö r p e r s   mit   dem  a u s w e c h -  

s e l b a r e n   W e r k z e u g k o p f   mit   dem  im  I n n e r n  

d e s   G r u n d k ö r p e r s   k o n s t r u k t i v   v e r b u n d e n e n  

h y d r a u l i s c h e n   S t o s s d ä m p f e r s .  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   b e t r e f f e n   d i e   a l t e r n a -  

t i v e , b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g  

d e s   V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g .  N r . 1 0   b i s   1 4 .  
S o f e r n   d i e s e r   L ö s u n g s w e g   d e r   A u f g a b e   d e r  

E r f i n d u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   d i e s e s   t e c h n i s c h e n  

E f f e k t e s   k o n s t r u k t i v   a b g e ä n d e r t   w i r d , f a l l e n  

d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g e n   e b e n f a l l s   u n t e r   d e n  

S c h u t z u m f a n g .  

Die  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

f i g ü r l i c h   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   d u r c h  

d i e   f o l g e n d e   A u f s t e l l u n g   d e r   E i n z e l v o r -  

r i c h t u n g e n   a l s   E i n z e l t e i l e   e r l ä u t e r t .  



F i g u r   1  s t e l l t   den  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d e n  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   G e g e n h a l t e r   g e m ä s s   d e r  

E r f i n d u n g   d a r .  

F i g u r   2  s t e l l t   d i e   n i c h t   v e r b u n d e n e n   E i n z e l -  

t e i l e   des   G e g e n h a l t e r s   g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g  

d a r .  

F i g u r   3  s t e l l t   e i n e n   Typ  d e s   h y d r a u l i s c h e n  

S t o s s d ä m p f e r s   (5)  d a r   und  z e i g t   in  d e r   L ä n g s -  

a u f s i c h t   den  I n n e n s p e i c h e r   ( 1 1 ) , d i e   R ü c k h o l -  

f e d e r   (12)  und  den  E i n s t e l l r i n g   ( 1 3 ) , m i t   dem 

d i e   B r e m s w i r k u n g   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

U n t e r   " N i e t d ö p p e r "   w i r d   d a s   W e r k z e u g   v e r -  

s t a n d e n , d a s s   den  N i e t   w ä h r e n d   des  N i e t v o r -  

g a n g e s   s c h l ä g t .  



E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   i n  

Form  des   r ü c k s c h l a g s g e d ä m p f t e n   G e g e n -  
h a l t e r s   h a t   f o l g e n d e   D a t e n :  

Wenn  b e i s p i e l s w e i s e   100  A l - N i e t e   mi t   e i n e m  

D u r c h m e s s e r   von  4 ,8   mm  f o r t l a u f e n d , p e r i o d i s c h  

g e n i e t e t   w e r d e n , e r g i b t   s i c h   e i n e   kaum  b e m e r k -  

b a r e   E r w ä r m u n g . E r s t   b e i   h ö h e r e r   S t u n d e n l e i s t u n g  

i s t   k u r z f r i s t i g   e i n e   s t ä r k e r e   E r w ä r m u n g   z u  

e r w a r t e n , d i e   b i s   e twa   90°C  b e t r a g e n   k a n n .  

A l l e r d i n g s   i s t   in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   e i n e  

U n t e r b r e c h u n g   o d e r   d e r   E i n s a t z   e i n e s   a n d e r e n  

G e g e n h a l t e r s   v o r z u z i e h e n , u m   e i n e n   g e w i s s e n  

A b f a l l   d e r   L e i s t u n g   in   d e r   Dämmwirkung   z u  

v e r m e i d e n .  



Die  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g  

in  Form  des   r ü c k s c h l a g s g e d ä m p f t e n  

G e g e n h a l t e r s   be i   N i e t v o r g ä n g e n   w i r d  

f ü r   den  f o r t l a u f e n d e n , p e r i o d i s c h e n  

E i n s a t z   be i   d e r   N i e t u n g   mit   e i n e m  

s o l c h e n   D ä m p f u n g s b e r e i c h   des   h y d r a u -  

l i s c h e n   S t o s s d ä m p f e r s   e i n g e s e t z t , d a s s  

d i e   zu  a d s o r b i e r e n d e   S t o s s k r a f t   p r a k -  

t i s c h   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g   r e s o r b i e r t  

w i r d .  

Es  kann  d i e   F o r m , d . h . d i e   Länge  u n d  

d i e   Dicke   des   N i e t e s   e i n e   Ä n d e r u n g  

d e r   S t o s s k r a f t   und  d e r   F r e q u e n z  

e r f o r d e r n .  

D i e s e r   u n t e r s c h i e d l i c h e   E n e r g i e b e d a r f  

des   N i e t v o r g a n g e s   kann  d i e   G r ö s s e   d e s  

a u s w e c h s e l b a r e n   N i e t k o p f e s , d i e   G r ö s s e ,  

d . h . d i e   Masse  des   r ü c k s c h l a g s g e d ä m p f t e n  

G e g e n h a l t e r s   g e m ä s s  d e r   E r f i n d u n g   u n d  

d i e   E n e r g i e a u f n a h m e   des   h y d r a u l i s c h e n  

S t o s s d ä m p f e r s   b e e i n f l u s s e n .  

In  de r   P r a x i s   s t e h e n   d e s h a l b   G e g e n h a l t e r  

d e f i n i e r t e r   G r ö s s e n   mit   e i n g e s t e l l t e m  

D ä m p f u n g s b e r e i c h   zur   V e r f ü g u n g , d i e  

v a r i a b e l   j edem  N i e t v o r g a n g   a n g e p a s s t  

w e r d e n   k ö n n e n . N a c h d e m   d i e   Lehre   d e s  

V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g   mit   dem  G e g e n -  

h a l t e r   zu  s e i n e r   D u r c h f ü h r u n g   e r f u n d e n  

i s t , b e s t e h t   in  d e r   P r a x i s   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   in  jedem  F a l l   d e r   N i e t u n g   d e n  

o p t i m a l   r i c h t i g e n   r ü c k s c h l a g s g e d ä m p f t e n  

G e g e n h a l t e r   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   e i n z u -  

s e t z e n .  



D u r c h   den  ä u s s e r e n , i s o l i e r e n d e n   H a n d s c h u t z  

d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   au f   d i e   Hand  be i   m a n u e l l e r  

V e r w e n d u n g   v e r m i e d e n .  

Im  E x t r e m f a l l   h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t  

e r w i e s e n , d e n   G e g e n h a l t e r   d e r   E r f i n d u n g  

ab  d e r   L u f t   a b z u k ü h l e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

in   d e r   Z w i s c h e n z e i t   e i n   w e i t e r e s   G e r ä t  

z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   K o n t i n u i t ä t   d e s  

A r b e i t s a b l a u f e s   e i n z u s e t z e n .  

U n t e r   d e r   " A d s o r p t i o n "   d e r   ü b e r s c h ü s s i g e n  

S t o s s e n e r g i e   d u r c h   d i e   S t o s s d ä m p f u n g   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä s s   a l s   R e g e l   zum  t e c h n i s c h e n  

H a n d e l n   d i e   " A u f n a h m e "   d i e s e r   S t o s s k r a f t  

und  d e r e n   T r a n s f o r m a t i o n   im  S i n n e   e i n e r  

U m w a n d l u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n   E n e r g i e   i n  

W ä r m e e n e r g i e   v e r s t a n d e n .  

Der  B e g r i f f   " A d s o r p t i o n "   w i r d   a l s o   n i c h t  

im  c h e m i s c h - p h y s i k a l i s c h e n   S i n n   v e r s t a n d e n .  

In  d i e s e m   S inn   wäre   d i e   A d s o r p t i o n   e i n   r e v e r -  

s i b l e r   P r o z e s s , d e r   zu r   D e s o r p t i o n   f ü h r e n   k a n n .  

Es  w i r d   u n t e r   dem  g e w ä h l t e n   und  d e f i n i e r t e n  

B e g r i f f   auch   n i c h t   d i e   " A b s o r p t i o n "   v e r s t a n d e n ,  

d i e   zu  e i n e r   c h e m i s c h e n   Aufnahme   e i n e s   S t o f f e s  

in   d e r   P h a s e   e i n e s   a n d e r e n   S t o f f e s   f ü h r t , w o b e i  

d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t , d i e s e n   V o r g a n g   im  

S i n n e   e i n e s   G l e i c h g e w i c h t e s   u m z u k e h r e n , o d e r  

a b e r   d i e s e   A b s o r p t i o n   s t e l l t   e i n e   S t o f f -  

u m s e t z u n g   d a r .  

Im  S i n n e   d e r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   u n t e r  

d e r   " A d s o r p t i o n "   d i e   Aufnahme   d e r   K o m p r e s s i o n s -  

e n e r g i e   und  d e r e n   Umwandlung   in  E n t h a l p i e  

v e r s t a n d e n , d . h . i n   n i c h t   u m k e h r b a r e   W ä r m e e n e r g i e .  



Beim  N i e t v o r g a n g   s c h l ä g t   de r   N i e t d ö p o e r  

des   N i e t h a m m e r s   g e g e n   den  N i e t k o p f .  

W ä h r e n d   d e s   N i e t v o r g a n g e s   w i r d   d e r  

N i e t   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  d u r c h  

den  G e g e n h a l t e r   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g  

g e h a l t e n .  

Bei  d e r   N i e t u n g   w i r d   d i e   b e s c h ä f t i g t e  

P e r s o n   b e i s p i e l s w e i s e   10  msec  d e r  

F r e q u e n z   d e r   V i b r a t i o n   von  25  kHz 

a u s g e s e t z t , d a n a c h   e r f o l g t   e i n e   k u r z e  

U n t e r b r e c h u n g   von  e twa   30  m s e c ,  u n d  

d a n a c h   d i e   p e r i o d i s c h e   W i e d e r h o l u n g  

des   N i e t v o r g a n g e s . D i e   N i e t d a u e r   b e t r ä g t  

e twa   16  s e c .  

N a c h   d e r   V e r n i e t u n g   w i r d   e i n   n e u e s  

N i e t s t ü c k   in  das   d a f ü r   v o r b e r e i t e t e  

Loch  e i n g e s t e c k t , u n d   es  e r f o l g t   d i e  

n ä c h s t e   N i e t u n g . E s   w e r d e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   1590  N i e t e   in  430  min  v e r n i e t e t .  

Die  e f f e k t i v e   F r e q u e n z   d e r   B e s c h l e u n i -  

gung  des   N i e t h a m m e r s   und  des   G e g e n h a l t e r s  

g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   kann  im  B e r e i c h   v o n  

e twa   1  b i s   40  kHz  l i e g e n .  

Die  B e s c h l e u n i g u n g   des   N i e t h a m m e r s  

kann  b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   2000  m / s e c 2  

und  d i e   des   G e g e n h a l t e r s   g e m ä s s   d e r  

E r f i n d u n g   kann   b i s   zu  4000  m / s e c 2  

b e t r a g e n .  



Das  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   mit   d e r  

V o r r i c h t u n g   zu  s e i n e r   D u r c h f ü h r u n g  

b i e t e t   den   V o r t e i l   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d  

d e r   T e c h n i k , d a s s   k ö r p e r l i c h e   S c h ä d e n   b e i  

d e r   H a n d h a b u n g   im  H a n d - A r m - B e r e i c h   p r a k t i s c h  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s   l i e g t   d a r a n , d a s s   d e r   G e g e n h a l t e r  

n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   r ü c k -  

s c h l a g s f r e i   und  p r a k t i s c h   ohne  V i b r a t i o n  

a r b e i t e t .  

D i e s e r   b i e t e t   a b e r   auch   den  a r b e i t s -  

m e d i z i n i s c h e n   V o r t e i l , d a s s   d u r c h   d i e  

b e s s e r e   F ü h r u n g   des   G e g e n h a l t e r s   b e i   d e r  

N i e t u n g   d e r   S c h a l l - u n d   L ä r m p e g e l   w e s e n t -  

l i c h   v e r m i n d e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   b e s s e r e   F ü h r u n g   des   G e g e n -  

h a l t e r s   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a b e r  

a u c h   d e r   t e c h n i s c h e   N i e t v o r g a n g   s i c h e r e r  

und  k a n n   d e s h a l b   r a s c h e r   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n , d . h . u n t e r   o p t i m a l e r   Z e i t a u s n u t z u n g :  

E i n e   g e w i s s e   A b w e i c h u n g   in  de r   R i c h t u n g  

d e s   A u f s c h l a g e s   wie  von  e t w a   3°  i n  

R i c h t u n g   de r   Achse  des   h y d r a u l i s c h e n  

S t o s s d ä m p f e r s   kann  den  N i e t v o r g a n g  

n i c h t   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s s e n .  

Der  r ü c k s c h l a g s g e d ä m p f t e   G e g e n h a l t e r  

g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   b i e t e t   i n s b e s o n d e r e  

den   V o r t e i l   d e r   v a r i a b l e n   A n p a s s u n g   a n  

den   t e c h n i s c h e n   V o r g a n g . D i e s e   A n p a s s u n g  

b e s t e h t   in  de r   Wahl  d e r   D i m e n s i o n   d e s  

G e g e n h a l t e r s , i n   de r   A u s w e c h s e l b a r k e i t  

d e s   K o p f e s   des   G e g e n h a l t e r s   und  in  d e r  

Wahl  d e s   h y d r a u l i s c h e n   S t o s s d ä m p f e r s  

s o w i e   in   de r   E i n s t e l l b a r k e i t   de r   l a n g s a -  

m e r e n   o d e r   r a s c h e r e n   D ä m p f u n g .  



l . V e r f a h r e n   zu r   Dämpfung  des   R ü c k s c h l a g e s  

und  d e r   V i b r a t i o n   de r   G e g e n h a l t u n g   b e i  

s c h l a g e n d e n   N i e t v o r g ä n g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a s s  

d e r   a u f   den  zu  s c h l a g e n d e n   N i e t   p e r i o d i s c h  

mi t   h o h e r   S c h l a g f r e q u e n z   w i r k e n d e   I m p u l s  

( m . c . =   p)  a l s   S t o s s k r a f t   (p  =  d p / d t )  

d i e   V e r f o r m u n g s a r b e i t   (AF)  b e i   d e r  

N i e t u n g   l e i s t e t ,  

d e r   N i e t   d i e   ü b e r s c h ü s s i g e   S t o s s k r a f t  

au f   d i e   G e g e n h a l t u n g   l e i t e t , u n d   d i e s e  

d i e   K o m p r e s s i o n s e n e r g i e   (AK)  d u r c h   e i n e  

mi t   dem  Kopf  d e r   G e g e n h a l t u n g   v e r b u n d e n e ,  

s i c h   im  I n n e r n   des   G e g e n h a l t e r s   b e f i n d -  

l i c h e .   S t o s s d ä m p f u n g ,  a d s o r b i e r t ,  u n d   d a d u r c h  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   ü b e r s c h ü s s i g e n   S t o s s -  

k r a f t   a l s   E n e r g i e   auf   d i e   Masse  d e r   G e g e n -  

h a l t u n g   und  au f   d e r e n   O b e r f l ä c h e   p r a k t i s c h  

v e r m i e d e n   w i r d .  

2 . V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   l , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , d a s s  

d i e   S c h l a g f r e q u e n z   be i   d e r   N i e t u n g   e t w a  

1500  b i s   4000  S c h l ä g e / m i n   b e t r ä g t .  

3 . V e r f a h r e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a s s  

b e i   s c h l a g e n d e r   N i e t u n g   d i e   G e g e n h a l t u n g  

m a n u e l l   o d e r   d u r c h   e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   d u r c h   R o b o t e r , e r f o l g t .  



4 . V e r f a h r e n   nach  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 , d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t , d a s s  

d i e   s c h l a g e n d e   N i e t u n g   im  F a h r z e u g b a u ,  

im  F l u g z e u g b a u , i m   B e h ä l t e r b a u   e r f o l g t .  

5 . V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 , d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t , d a s s   d i e   N i e t u n g   mit   e i n e m  

s o l c h e n   D ä m p f u n g s b e r e i c h   e r f o l g t , d a s s  

d i e   zu  a d s o r b i e r e n d e   S t o s s k r a f t   p r a k -  

t i s c h   v o l l s t ä n d i g   r e s o r b i e r t   w i r d .  

6 . V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 , d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t , d a s s   d i e   B r e m s w i r k u n g   d e r  

h y d r a u l i s c h e n   S t o s s d ä m p f u n g   au f   e i n e  

l a n g s a m e   o d e r   e i n e   s c h n e l l e   W i r k u n g  

e i n g e s t e l l t   w i r d .  

7 . V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 , d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t , d a s s   d i e   R ü c k s t e l l u n g   d e r  

S t o s s d ä m p f u n g   in  den  A u s g a n g s z u s t a n d  

m i t t e l s   F e d e r r ü c k s t e l l u n g   o d e r   L u f t -  

r ü c k s t e l l u n g   o d e r   in   d e r   K o m b i n a t i o n  

e r f o l g t .  

8 . V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 , d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t , d a s s   d i e   S t o s s d ä m p f u n g   d e r  

zu  d ä m p f e n d e n   Masse   (kg)   a n g e p a s s t  

w i r d .  



9 . V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   nach   den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   8  in  Form  des   r ü c k s c h l a g s -  

g e d ä m p f t e n   G e q e n h a l t e r s   b e i   N i e t -  

v o r g ä n g e n , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e s e   aus  dem  G e h ä u s e   ( 4 )  

a l s   A l u m i n i u m   ( A l ) - K ö r p e r   mi t   S c h r u m p f -  

s c h l a u c h   und  g l a t t e r   I n n e n s e i t e , s o w i e  

aus   dem  d a r i n   e i n s c h i e b b a r e n   M i t t e l -  

s t ü c k   (2)  mi t   I n n e n g e w i n d e , a u s   d e m  

O b e r t e i l   (1)  mi t   I n n e n g e w i n d e , a u s  

dem  a u f s c h r a u b b a r e n   K o p f s t ü c k   ( 1 0 )  

mi t   g l a t t e r   O b e r f l ä c h e   b e s t e h t , u n d  

d e r   h y d r a u l i s c h e   S t o s s d ä m p f e r   ( 5 )  

in  das   M i t t e l s t ü c k   (2)  e i n g e s c h r a u b t  

und  au f   d a s   ü b e r s t e h e n d e   G e w i n d e   d e s  

S t o s s d ä m p f e r s   (5)  das   O b e r t e i l   ( 1 )  

a u f g e s c h r a u b t   und  in   d i e s e s   das   a u s w e c h -  

s e l b a r e   K o p f s t ü c k   (10)   e i n g e s c h r a u b t  

und  g e g e b e n e n f a l l s   s e i t l i c h   mi t   d e r  

M a d e n s c h r a u b e   (9)  a r r e t i e r t   i s t , u n d  

d i e   v e r s c h r a u b t e n   T e i l e   ( 1 0 , 1 , 2 , 5 )  

in   das   G e h ä u s e   (4)  e i n g e s e t z t   s i n d   u n d  

m i t t e l s   d e s   S t i f t e s   ( 6 ) . d e r   d u r c h   d i e  

M a d e n s c h r a u b e   (7)  g e s i c h e r t   i s t , m i t   dem 

g l a t t e n , e i n g e s t e c k t e n   U n t e r t e i l   ( 3 )  

v e r s c h r a u b t  s i n d ,  u n d   das   U n t e r t e i l   ( 3 )  

m i t t e l s   m e h r e r e r   S c h r a u b e n   ( 8 , a , b , c )  

g e g e n   V e r d r e h e n   g e s i c h e r t   i s t .  



1 0 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , d a s s   d a s   K o p f s t ü c k   ( 1 0 )  

g e g e n   s o l c h e   m i t   a n d e r e n   Formen  m i t  

g r ö s s e r e r   Höhe  o d e r   B r e i t e   a u s w e c h s e l -  

ba r   i s t .  

1 1 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , d a s s   d a s   K o p f s t ü c k   ( 1 0 )  

a s y m m e t r i s c h   in   e i n e r   S e i t e n r i c h t u n g  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

1 2 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , d a s s   d a s   K o p f s t ü c k   ( 1 0 )  

in  S -Form  g e k r ö p f t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

1 3 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , d a s s   d i e   O b e r f l ä c h e  

des   K o p f s t ü c k e s   (10)   r u n d , o d e r   o v a l ,  

o d e r   e c k i g   m i t   d r e i   o d e r   m e h r e r e n   E e c k e n  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

1 4 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , d a s s   Das  G e h ä u s e   ( 4 )  

a l s   M e t a l l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

i n s b e s o n d e r e   aus   S t a h l .  
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