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Vyndlez se tykd z&sobniku pro vzorky létky pti zjistovdni pritomnosti mikroorganis-
mi v ldtce, sest£vajiciho z télesa tvaru lahve se spodnim otvorem a s uzdvérem uloZenym
tésné& v tomto spodnim otvoru a ze dvou elektrod uspofddanych pro styk se vzorkem ldtky
uloZenym uvnitf té&lesa.

Jisty pocet zndmych zplsoblt pro zj)istovdni mikroorganismd pouZivé elektrackych ¢lén-
kG, ve kterych jsou elektrody ve styku s mikrobiologickym vzorkem v Zivném prostredi.
Tyto metody provddéj{ mé&feni{ impedance vzorku, mé&feni koncentrace rozpu3téného kysliku
ptiloZenim pulzniho napé&ti do Zivného prostfedf - elektrolytu, zatimco pfi tfetim zplsobu
se zjisdtujl zmény rozd{ld napét{ mezi dvéma elektrodami ponofenymi do ¥ivného prostfedi
obsahujfcfho mikroorganismy. Tento posledn{ zpisob md n&které vyhody oproti jinym zplso-
bim zjisfovanit mikrourgadismﬁ a zeffzeni k provadé&nl tohoto zplsobu je popsdno a néroko-
vdno a britské pfihlésce vyHélezu téhoZ autora &.8317685 s publika&nim &islem 2142433 a
v mezindrodni pfihldsce vyndlezu &.PCT/GB84/00235 s publikad&nim &Islem WO 85/00225. Pted-
loZeny vyndlez je v3ak pouzitelny pfi kterémkoli zplsobu zjistovdn{ mikroorganisml, ktery
vyZaduje pouZit{ &lénku nebo testovaci nddobky, ve kterych by mé&la byt alesponi jédna elek-
troda ve styku s #ivnym prosttedim, '

Vznikl jisty problém, zejména v pfipad® testovacich zésobnikovvyrébénych se zivnym
prostredim in situ, které by m&ly mit skladovac{ Zivotnost nspfiklad 18 m&sict pled zave-
denfm mikrobiclogického vzorku do zdscbniku ke zkouSeni. B&hem uskladn&ni jsou elektrody
ve styku se Zivnym prostfedim a jsou tudi? ndchylné ke korozi. Koroze elektrody nebo elek-
trod zpasobuje zvySeni koncentraci kationtl v Zivném prostfedi, co? by mohlo potlagit
rust mikroorganismd, které maji byt zjidtény, a tedy by mohlo vést k nesprdvnym vysledkiom

zkoudek.

Bylo vyvinuto dsilf zamezit jakykoli zplsob koroze elektrod vytvofenim zdsobnikd s
elektrodou ¢i elektrodami v pouzdru, takZe zdsobnik miZe byt uskladnén s elektrodami mimo
styk se Zzivnym prostfedim aZ do okamZiku zaldtku zkousky, kdy se zdsobnik prevrséti a vzo-
rek se uvede do styku s elektrodami. Nicméné bylo zjisténo, Ze elektrody stejné vykazujl
stopy koroze, protoZe jsou ve styku s parami nad Zzivnym prostfedim. Vy3Ze zmin&ny zpdsob,
pri kterém se vyuZivajf zmé&ny rozdilu nap&t{ mezi dvéma pasivnimi elektrodami, té%{ z po-
uzit{ elektrod z rozdflnych kovi, jedné z hlinfku nebo zinku a druhé z uslechtilého kovu,
napriklad zlata nebo platiny, nebot v tomto p¥ipad® vzniké v&ts{ rozdil napstl kdyZ rust
mikroorganismt dosdhne ur&ité koncentrace. Cim vy§58{ je zm&na rozd{lu napgti, tim mensi
vyznam méd eléktricky $um v soustavé, takZe rozdfl napé&tf se vice projevi. Disledkem pouZi-
ti elektrod z rozdflnych kovl také je, Ze alespoi jedna z elektrod je odolné&jsi va&i koro-
zi.

Ukolem vyndlezu je vylou€it nebo omezit na minimum nevyhody zndmého stavu techniky.

Vyndlez fresf (kol tim, Ze vytvat{ zdsobnik pro vzorky ldtky pti zjistovédni ptitom-
nosti mikroorganismG v létce, sestdvajici z t8lesa tvaru lahve se spodnim otvorem a s
uzdvérem uloZenym tésnd v tomto spodnim otvoru a ze dvou elektrod uspofadanych pro styk
se vzorkem ldtky, uloZenym uvnit® t&lesa, jeho? podstata spo&ivéd v tom, Ze uzdvérem je
zdtka z polymeru, napfiklad ze syntetického kauluku, kterd md dvé v axidlnim sméru uspofd-
dané komory, pfi¢emZ v kaZdé z nich je t&sn& a posuvné ulo?ena elektroda.

Podle vyhodného vytvoren! vyndlezu je zdtka vytvofena jako vdlcové zédtka, kterd mé
na hornim konci kaZ?dé komory prorazitelnou sténu.

Podle jiného vyhodného vytvofeni vyndlezu je zatka vytvofena Jjako dutd zdtka, kterd
mé axidlni dutinu otevfenou ke vnitfku té&lesa zésobniku.

Podle dal3fho vytvofeni vyndlezu je u horntho okraje duté z4tky ve vybrdn{ rozebira-
teln& uloZena kruhové membréna.

Podle dalsfhe vyhadného vytvolenI vyndlezu je vslcovd zdtka ve spodnim otvoru télesa
zdsobniku uchycena zadr¥nym prstencem.
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Podle dalsiho vyhodného vytvofeni vyndlezu je mezi vdlcovou zdtkou a zddrznym prstcn-

cem vytvofen polohovaci vystupek.

Podle dalsiho vyhodného vytvofen{ vyndlezu jsou obé& elektrody vytvofeny jako posuvné
elektrody stejného tvaru a kazdé z nich md na svém hornim konci ostry hrot.

Podle jiného vyhodného vytvofeni vyndlezu jsou ob& elektrody vytvofeny jako stabilni
elektrody a prvnf stabilnf elektroda mé horni Cdst vy35{ neZ druhd stabilni elektroda a
md na své horni &ésti upevn&n prstenec uloZeny centrdln& v dutiné duté zétky.

Podle dalsiho vyhodného vytvofeni vyndlezu je pod dutou zdtkou uloZen konektor, kte-
ry md na své horni stran& nahoru vy&nivajici centrélné umistény vystupek.

Z4sobnik podle pfedlofeného vyndlezu je zndzornén na piiloZeném vykresu, kde obr. 1
je osovy fez spodn{i &4stf z4sobniku podle vyndlezu, obr. 2 je osovy fez spodni tdsti zd-
sobniku z obr. 1 v poloze nad objimkou nosného &lenu a pfipraveného pro spojeni s ni,
obr. 3 je schematicky svisly Fez nosnym &lenem s jednim z&sobnikem uloZenym na objimce a
s druhym zdsobnikem zdviZenym a piipravenym k zavedeni na objimku, obr. 4 je osovy fez
spodni &dst{ druhého provedeni zésobniku podle vyndlezu, obr.5 je osovy fez spodni tésti
zdsobniku z obr. 4, prédvé pFipraveného ke zkou3ce mikrobiologického vzorku, obr. 6 je
osovy fez z&sobnikem z obr. 5 podél &dry VI-VI v obr. 5 a obr. 7 je osovy fez spodni &dés-
t{ tfetiho proveden{ zdsobniku podle pfedloZeného vyndlezu.

Na obr. 1 a¥ 3 je znédzornéné prvni provedeni zdsobniku 10 podle pfedloZeného vyndle-
zu pro pou?iti pfi zjisfovdni mikroorganismd. Zésobnik 10 je uzplsoben k uloZeni s jinymi
' apiiklad ¢4
0. Mosny

zésobniky 10 v nosném &lenu 12 podle obr. 3. Nosny Clen 12 md urc¢ity pocet, n
vdlcovych vyklenkd 14, z nichZ kaZdy je urcen pro uloZeni jednoho zdsobniku
tlen 12 bude popsén déle.

Zésobnik 10 sestdvd z t&lesa tvaru sklen&né lahve 16, kterd md spodni otvor 18 a
horni otvor 19 na protilehlych koncich vymezenych lahvovymi hrdly. Ve spodnim otvoru 18
sklen&né lahve 16 je vdlcovd zdtka 20 s polymeru, napfiklad ze syntetického kauluku. K
zajistén{ vzduchotésného uloZeni vdlcové zdtky 20 ve spodnim etvoru 18 je vnéj3i povrch
vdlcové zdtky 20 opatfen fadou prstencovych Zeber 22 navzdjem odddlenych a vytvofenych
vcelku s vdlcovou zdtkou 20.

Vdlcovd zdtka 20 tvofi uzdvér spodniho otvoru 18 sklenéné lahve 16 a md dvojici axi-
dlnich komor 24 uloZenych po obou strandch jeji osy. Axidlni komory 24 jsou podlouhle,
obecné maji vélcovy tvar a zuzujl se smérem k jejich uzavienému konci tvofenému proraszi-
telnou sté&nou 25, kterd je vytvofena vcelku s vélcovou zdtkou 20.

V kazdé axisdlni komofe 24 je uloZena jedns posuvnd elektroda 26, kterd md dfik 28 s
ostrym hrotem 30 na hornim konci, zatimco na spodnim konci md kovovy knoflik 32 v dobrém
elektricky vodivém spojeni s difkem 28. DEik 28 posuvné elektrody 26 je v tésném styku se
sadou prstencovych Zeber 34 vytvofenych ve st&ng axidlni komory 24. Rovn&Z kovovy knoflik
32 je v tésném styku se sténou axidlng komory 24. Tato opatfeni majf za ndsledek, Ze po-
suvné elektrody 26 jsou uloZeny v axidlnich komordch 24 asepticky aZ do zaldtku zkoudky.

K zajisténi vdlcové zdtky 20 ve spodnim otvoru 18 sklenéné lahve 16 je vytvolen zd-
drzny prstenec 36 vdlcového tvaru s odstupfiovanym povrchem. B&hem zkouSky vzorku mOZe byt
obsah sklenéné lashve 16 vystaven zvySenému tlaku, napfiklad v autokldvu nebo vlivem plynu
vyvijeného béhem rustu mikroorganismd, coZ je divod k zajisténi vélcové zdtky 20 zddrinym
prstencem 36 ve sklenéné lahvi 16..7Z4drZny prstenec 36 je trvale prfipojen k hrdlu sklenéné
lahve 16 napfiklad korunkovym spojem a vdlcovd zdtka 20 je zadrzovdna ve sklenéné lahvi 16
opfenim o osazeni 38 zddrZného prstence 36. Zddriny prstenec 36 je s vyhodou vyroben z t:j
hého materidlu, napfiklad z polypropylenu. Z divodl vysvEtlenych niZe je na vdlcové zdtce
20 vytvofen polohovaci vystupek 40 zapadajic{ do vyklenku zddrzného prstence 36, takie
tento je v predem vymezené relativnl poloze k posuvnym elektroddm 26 uloZenym ve vdlcové
zdtce 20,
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Zdsobnik 10 je opatfen krytem 42 pro ochranu vélcovébzétky 20 a posuvnych elektrod
26 pred vnikdnim nefistot. Kryt 42 je opatfen odnimatelnym pojistnym krouZkem 44 pro ro-
zebfratelné pripevn&ni k zé&drZnému prstenci 3§.

Na obr. 2 a 3 je znédzorné&n nosny &len 12 pro z4sobniky 10. Nosny &len 12 sestdvd z
bloku 46, ve kterém je uloZena fada objimek 48 elektricky propojenych s deskou 50 plos-
nych spojd. Jedna objimke 48 je podrobn#& zndzorn&na v obr. 2 s sestdvéd z valcového télesa
22 z tuhého materidlu vyrobengho vcelku se dvéma nahoru vydnivajfcimi ndstavci 54, Ve
vdlcovém télese 52 je uloZen pdr elektrickych dotyky 56 tladenych smérem nahoru pruZinami
38 a opatrenych na hornich koncich hroty 60. Kolem vélcového tdlesa 52 je s vul{ uloZen
tlagny prstenec 62 pro zachyceni obruby 64 vytvorené na spodnim okraji zddriného prstence
36. Mezi zddrinym prstencem 36 a objimkou 48 je vytvofen prostiedek k zajisténi polohy
sestdvajici z podélné drdiky €5 v zddrZném prstenci 36 a odpovidajfcfho podélného vystup-
ku 66 na vdlcovém t&lese 52 objimky 48.

Nosny €len 12 déle sestdvd z horniho bloku 70, ktery je uloZen na bloku 46 3 s nim
rozebirateln& spojen., Horni blok 70 md Ffadu vélcovych dutin 72 umisténych souose nad vdl-
covymi vyklenky 14 v bloku 46. Pfi souosé poloze vdlcovych dutin 72 a vdlcovych vyklenkd
14 jsou bloky 46 2 70 rozebirateln& spojeny. Horni blok 70 tvori tepelnou izolaci k zajis-
téni prostfedl s Ffzenou teplotou pro sklendné lahve 16 uloZeng v nosném &lenu 12. Z toho
divodu mé& horni blok 70 kandly 73 pro pffvod oh#dtého vzduchu ze zdroje 74. Prostfed! se
rizenou teplotou umoZfuje, aby rist mikroorganismt ve sklen&nych lahvich 16 se odehrdval
pri teplotdch tizenych v rozmezi + 0,5 °c.

Pouzit{ zdsobniku 10 podle prvniho provedeni vyndlezu je nésledujici. PFi nasazeném
krytu 42 podle obr. 1 je v zdsobniku 10 vzorek zkouZené l4dtky zavedeny tam injek&ni stii-
katkou asepticky pres kaudukovou zdtku 45 podle obr. 3 uloZenou v hornim otvoru 19 skleng-
né lahve 16. Behem skladovdni zésobniku 10 mGZe byt kauZukovd zdtka 45 chrdngna snimatel-
nym krytem, ktery nen{ na vykrese zndzornén.

Po sejmutf krytu 42 podle obr. 2 je zdsabnik 10 ptipraven k uloZeni do nosného &lenu
12. Za dtelem vloZen! zdsobniku 10 do nosného £lenu 12 se zédrZny prstenec 36 nasune na
horn{ £4st vdlcového t&lesa 52 a po zasunut{ podélného vystupku 66 do podélné dréiky 65
se zdsobnfk 10 stladf doll, takZe obruba 64 zédriného prstenmce 36 se protla&f{ tlaénym prs-
tencem 62 objimky 48. A&koliv z4&drZny prstenec 36 je z pomérng tuhého materidlu, urditéd
pruZnost je dosaZena dvéma protilehlymi zafezy 68 k usnadnén{ prdchodu obruby 64 tlacnym
prstencem 62. Zddriny prstenec 36 slou?{ k uvolnitelnému upevnén{ z4dsobn{ku 10 v nosném
¢lenu 12 a zajidtuje sprédvnou vzdjemnou polohu elektrickych dotykd 56 a posuvnych elektrod
26 pusobenim polohovacfho vystupku 40 mezi valcovou zdtkou 26 a zA&drinym prstencem 36 ja-
koZ i podélnou drétkou 65 a podélnym vystupkem 66 mezi z&drinym prstencem 36 a-objimkou 48,

Pri zatlafeni zdsobniku 10 smérem dolt do prisludného vdlcového vyklenku 14 v nosnénm
¢lenu 12 dosednou ndstavce 54 na kovové knoflfky 32 posuvnych'elektrod 26 a posouvajl ty-
to posuvné elektrody 26 smérem nahoru, tak’e ostré hroty 30 posuvnych elektrod 26 prorazi
prorazitelné stény 25 odd#lujfc{ axidlni komory 24 od vnitfku sklen&né lahve 16. Posuvné
elektrody 26 jsou nyn{ ve styku s obsahem sklen#né lahve 16, coZ je zndzorn&no na levém
zdsobniku 10 v obr. 3.

Na obr. 4 aZ 6 je zndézorn&no druhé provedeni z4dsobnfku 10 podle vyndlezu, které rov-
néZz mé posuvné elektrody 26 ulofené v axidlnich komoréch 24 vdlcové zdtky 20. Z&sobnik 10
Jje opatfen prstencovym &lenem 76, ktery je na3roubovén na hrdlo sklengné lahve 16 a ktery
md na svém hornim konci t&snici prstenec 78. Ve spodnim konci prstencového &lenu 76 je

uloZen duty konektor B0, na jeho? horn!f plochu dosedajl zesf{lené &&sti posuvnych elektrod
26.

Podle obr. 6 je vdlcovd zdtka 20 opattena tenkym dnem 82 pro zavedeni vzorku do skle-
néné lahve 16 injek&n{ stf{katkou. U tohoto provedeni mGZe byt sklen&nd lahev 16 normdlni
lahev pouze s jednim hrdlem se spodnim otvorem 18 spife neZ sklenénd lahev podle obr, 3 s
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otvory na dvou protilehlych koncich.

Pouzit{ zdsobniku 10 podle druhého proveden{ vyndlezu je ndsledujici. Po odtrZent
t#sniciho prstence 78 od horni plochy prstencového &lenu 76 se tento Sroubuje dédle na hrd-
lo sklensné lshve 16, &im? je konektor 80 unéZen smérem nshoru s tla¢i posuvné elektirody
26 proti prorazitelnym st&ném 25 vdlcové zdtky 20, které jsou proraZeny ostrymi hroty 30
posuvnych elektrod 26, které jsou tim uvedeny do styku se vzorkem obsaZenym v zdsobniku

10, jak je zndzorn&no v obr. 5.

V obr. 7 je znézornéno tfet{ provedeni zésobniku 10 podle vyndlezu. Toto provedeni
m& rovné% prstencovy &len 76 a v ndm uloZeny konektor 92 jako druhé provedent z4sobniku
10. Z4tka je vZak vytvorena jako dutd zdtka 86, kterd md dutinu B4, ve které jsou uloZeny
dvé stabilnf elektrody, z nichZ prvni stabilnf elektroda 96 md horni &&st vy38{ neZ druhd
stabilnf elektroda 97. Prvni stabilni elektroda 96 mé na své horni &dsti upevn&n prstenec
99, ktery je uspofddédn centrdlng v dutin& 84 duté zdtky 86. Dutd z&tka 86 mé u svého hor-
ntho okraje vybr&nf 90, do kterého je zatlaiena membréna 88. Konektor 92 mé nahoru sméfu-
jici stfedove® umistény vystupek.

Pouziti zésobnfku 10 podle tfetfho provedeni vyndlezu Jje ndsledujici{. Po odtrZeni
tésniciho prstence 78 od horni plochy prstencového &lenu 76 se tento Sroubuje dédle na hrd-
lo sklen&né lshve 16, &im? je konektor 32 undZen smérem nahoru. PFi tomto pohybu vystupek,
94 konektoru 92 vytla&{ membrdnu B8 z vybrdn{ 30 duté z4tky 86. Tim jJe prvni stabilni
elektroda 96 i druh4 stabiln{ elektrods 97 uvedena do styku s obsahem sklen&né lahve 16.

U v3ech provedeni zésobniku 10 je jedna z elektrod 26, 96, 97 ze vzdécného kovu, na-
pfiklad zlata nebo platiny a druhd je z odli%ného kovu, napffklad hlinfku nebo zinku. Ma-
teridl sklen&né lahve 16 miZe byt neutrdlnil sodné sklo nebo borokfemilité sklo.

U vsech provedeni zé&sobniku 10 jsou elektrody 26, 96, 87 aZ do pouZiti uloZeny v
aseptické komofe v uzdv8ru zésobniku 10 a pri sestavovéni zdsobniku 10 a uzdvéru lze vZit
fady zplsobl k zajidteéni sterility axiédlnich komor 24 nebo dutiny 84. Tyto zplsoby spoli-
vajl v ozatovdn{, tepelném zpracovﬁni, napfiklad v autoklédvu, nebo chemickém Cisténi, na-
ptiklad ethylenoxidem ke sterilizaci elektrod 26, 96, 97 v uzdvéru zdsobniku 10.

Je vyhodné, kdyZ rozlitné souldsti nosného €lenu 12 jsou oddé€litelné pro Cisténi{ pro
pfipad ndhodného vylitf vzorku. ProtoZe z&sobnfky 10 jsou ur¢eny pro jedno pouZiti, neni
nebezpell kontaminace od predchoziho vzorku nebo infikovdni pracovnikl pFi &isténi pouzi-
tych zdsobnikd 10.

Jsou moiné nékteré dal¥{i obmé&ny zdsobniku podle vyndlezu, napfiklad u prostfedkd pro
zavéddén{ vzorklt, Tak napfiklsd misto p¥idavné zdtky k uzdvéru obsahuji{cimu elektrody nebo
misto zeslabené. oblasti uzévEru mbZe primo materidl té&lesa zdsobniku byt opakovatelné
utésnitelny plasticky materidl, pres ktery miZe byt vzorek zavédé&n do zdsobniku asepticky
injek&n{ stiffkatkou.

PREDMET VYNALEZU

1. Zésobnik pro vzorky ldtky p¥fi zjistovénf prftomnosti mikroorganismli v l4dtce, sestdvaj{i-
c{ z té&lesa tvaru lahve se spodnim otvorem & s uzdvérem uloZenym tésng v tomto spodnim
otvoru a ze dvou elektrod uspofddanych pro styk se vzorkem ldtky, uloZenym uvnitf téle-
sa, vyznaCujicl se tim, Ze uzdvérem je zdtka z polymeru, napffklad ze syntetického kau-
Cuku, kterd md dvé ve sm&ru osy uspolfddané axidlni komory (24), pricem? v ka%dé z nich
je tésn& a posuvné uloZena elektroda.

2. 7Z4sobnik podle bodu 1, vyzna&ujici se tim, Ze z4tka je vytvoFena jako vdlcovd zdtka
(20), kterd md na hornim konci kafdé axidlnf komory (24) prorazitelnou sténu (25).

3. Zasobnik podle bodu 1, vyznaZujic{ se tim, Ze zatka je vytvofena jako dutd z4tka (86),
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kterd md axidlni dutinu (84) otevienou ke vnitfku télesa zdsobniku (10).

Z4sobnik podle bodu 3, vyznatujfci se tim, Ze u horniho okraje duté zdtky (86) je ve
vybrdnt (90) rozebfrateln& uloZena kruhovd membrdna (88).

Z4sobnik podle bodu 2, vyznalujici se tim, Ze vélcovd zdtka (20) je ve spodnim otvoru
(18) tzlesa z4&sobniku (10) uchycena z4drinym prstencem (36).

Zdsobnik podle bodu 5, vyznadujici se tim, Ze mezi vdlcovou zdtkou (20) a zddrinym
prstencem (36) je vytvofen polohovacl vystupek (40).

Z4sobnik podle bodu 1, vyznadujicf se tim, Ze ob#& elektrody jsou vytvofeny jako posuv-
né elektrody (26) stejného tvaru a ka¥dd z nich mé na svém hornim konci osiry hrot (30).

. Z4sobnik podle bodu 1, vyznadujici se tim, 2e obé& elektrody jsou vytvofeny jako stabil-
ni elektrody, prigem? prvni stabilni elektroda (96) md horni &dst vy331 neZ druhd sta-
bilni elektroda (97) a md na své horni &4sti upevnén prstenec (99) uloZeny centrdlng

v duting (B8) duté zdtky (B86).

Z4dsobnik podle bodu B, vyznatujfcl se tim, Ze pod dutou zdtkou (86) je uloZen konektor
(92), ktery ma na své horni strand nahoru vy&nivajici centrdln& umistény vystupek (94).

5 vykrest
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