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(64) Tmel sestévajici z furanketonaldolové pryskyfice a tvrdici vypiné

ReXen{ se tgkd prysky¥ilného tmelu
pouZivaného k provddéni chemicky odolnych
izolaci. Tmel je sloZen z furanketonaldo-
lové prysky¥ice vyrobitelné z 1 dilu N :
hmotnostnfho formaldehydu, 1 dilu hmotnost-
niho acetonu a 1,7 dflu hmotnostnfiho
furfurylaldehydu kondenzac{ za teploty
alespon 100 O°C o konzistenci 70 a% 150
sekund, m&feno vytokovym pohdrkem s otvorem
o priméru 4 mm pf¥i 20 OC, minerdlnich
plnidel a kombinovaného kysele reagujiciho
tvrdidla, kterym je sm&s p-toluensulfo-
chloridu a dusiZnanu mo&oviny. Zivotnost
pEipraveného tmelu je v zdvislosti na
teplotd prostfedf 30 aZ 90 minut. Po
24 hodinéch tuhnuti pfi teplotd alespoi
15 °C je tmel zcela vytvrdly.
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vyndlez se tyké tmelu, ktery sest&y& z furanketonaldolové pryskyfice a tvrdic{ VYplné
obsahujici kombinované kysele reagujici tvrdidlo.

K ochran® stavebnfch konstrukc{ pfed agresivnimi G&inky chemického prost¥eédi se pro
kladeni dla%by, obkladd, vyzdivek atd. a jejich nédsledné spidrovani pouiiﬁaj! chemicky
odolné tmely na bézi syntetickych pryskyfic. Vyznamné postavehi zejména pro svou odolnost
proti organickym &inidldm zaujima mezi tdmito materidly tmel na bdzi furankétonaldolové
prysky¥ice. Tmel se sklddd z tekutého furanketonaldolového pryskyfiéného pojiva a z vfplné&,
obsahujiecd minerélni S&stice nap¥. k¥emenné kamenivo zrnitosti do 1 mm, mlety ¥ivec apod.

a kysele reagujfci tvrdilo-dusiZnan mooviny. Tvrdidlo se p¥idévd pfi vyrobé vyplné& ve
formé sm&si s kfemenngmi nebo Zivcovymi mletymi materxély jakd koncentrét o obsahu 25 + 2 %

dusi&nanu.

PE{prava tmelu se uskute&iiuje na pracovxétl, kde se provadi montéi chemxcky odolné
izolace dokonalym promisenim prysky¥i&ného pojiva se sypkou vyplni. Vznikly tmel t&stovité
konzistence mi 3ivotnost Fadovd desitky minut v zdvislosti na teplot& prostfedi a p¥i teplotd
nad 20 °C m4 byt v pribdhu 24 h vytvrdly. Vytvrdly tmel md po 28 dnech zréni p¥i teplotd
20 + 2 Oc podle PNI 668 633 garantovanou pevnost v tlaku min. 20 MPa a v tahu 4 MPa.

Nevyhodou tohoto vytvrzovaciho systému je zna¥nd zdvislost prib&hu vytvrzovani na
kvalité doddvaného koncentrdtu dusi®nanu mooviny, zejména na jeho atechiometrlckéh'poméru
mezi modovinou a kyselinou dusiénou ve vyrobeném nitrdtu. V praxi dochdz{ Zasto k tomu,

%e primyslové vyrdb&ny koncentrét dusifnanu mofoviny obsahuje nevelké podily nezreagované
modoviny, jeji¥ p¥itomnost ve vytvrzovaci vyplini zna&né zpomaluje vytvrzovaci proces.

V n&kterych p¥ipadech je negativni vliv ptitomnosti volné moloviny tak znadny, Ze je
zcela znemoZndno dokonalé vytvrzeni tmelu.

Tento nedostatek se projevuje intenzivn& u¥ p¥i teplotéch pod 20 °c, tj. pti teplotéch
p¥i nich#f se provadi naprostd v&tSina montd¥nich prac{ b&hem rcku. Disledkem je zna¥né
zpomalen{ provdd&ni izola&nich pfaci pti ni%¥&ich teplotédch a zhorSenf mechanickych vlastnosti
a chemickfych odolnosti vytﬁrzeného tmelu. Pokud neni obsah volné mo¥oviny p¥{li8 vysoky,
je mo¥né tento negativni vliv do jisté miry eliminovat vyh¥fvénim prostorl, kde se provadi
izoladni préce, co? je viak z energetického hledisha zna¥n& hospoddrné. Naopak p¥i pEebytku
volné kyseliny dusi¥né v koncentrétu dusiénanu mo¥oviny dochdzi k tak rychlému vytvrzovéni
(F4dov& ndkolik minut), Zeje tmel prakticky nezpracovatelny. .

Nevyhodou je rovnd% pom&rnd zna&ny obsah ve vodd rozpustnych podfld ve vyplni (cca 5 %), .
které sni%¥uji chemickou odolnost vytvrzeného tmelu. . .

vV zahranidi se k vytvrzovani pryskyfi&nych tmeld na bdzi pryskyfic furanového typu
pou¥fvaji zejména sulfonové kyseliny aromatické Fady; zn&mé jsou nap¥. mono- a diderivAaty
naftalensulfonové kyseliny. ’ .

Vg&e uvedeny problém fe$i tmel podle vynélezu, jehoZ vypli obsahuje kombinované tvrdidlo
nového typu tvofené sm&sf dusifnanu modoviny a p-toluensulfochloridu. Para-toluensulfochlorid
je dosud poufivén jako ‘tvrdidlo k vytvrzovadni prysky¥ic fenolformaldehydového typu a jeho
samotné pouZitf{ pro furanketonaldolové nebo furfurylalkoholové pryskyfice je technicky
nedokonalé (nfzké pevnosti vytvrzeného tmelu, extrémné dlouh4 doba tuhnutf{ a tim prodloufeni
mont&¥nich prac{, zhorSenf chemické odolnosti atd.}.

Predm&tem vynilezu je tmel sestdvajfci z furanketonaldolového prysky¥fi&ného pojiva
a tvrdic{ vypln& na b&zi kfemene, Zfuly, Zedile, kaolinu, %ivce nebo perlitu, kterd obsahuje
kombinované kysele reagujfcf tvrdidlo. Tmel je slofen 2z 17 a% 33 d{ld hmotnostnich furan-
ketonaldolové prysky¥ice, 0,1 a% 9,0 dild hmotnostnich p-toluensulfochloridu, 0,5 a% 9,0
4114 hmotnostnich dusi¥nanu mo¥oviny a 49 a% 82,4 dild hmotnostnich minerdlniho plnidla,
s vyhodou k#emenného pisku, kfemenné moudky nebo kaolinu.
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Velikost zrn minerdlnfho plnidla se -vol{ podle pfedpoklddaného zpisobu uZiti. Pro
poklidact a spirovac{ tmel se pou?fvd materidl s velikosti zrn maximdln& do 0,8 az 1, mm,
pro tmel ur&eny k poklddéni monolitickych chemicky odolnych vrstev se voli kamenivo hrubsi
o velikosti zrn a% do 5 mm. Jako pojivo se pou¥fvé furanketonaldolovd prysky¥ice, vyrobitelnd
T z.1 dflu hmotnostniho formaldehydu, 1 dilu hmotnostnfho acetonu a 1,7 di1d hmotnostniho
furfurylaldehydu kondenzaci za teploty alspoin 100 Yc, o konzistenci 70 a% 150 sekund,
mé¥eno vytokovym pohdrkem s otvorem priméru 4 mm p¥#i 20 9¢ (stanoveno podle TSN 67 3013).

Hmotnostn{ pom&r p¥i pEipravé tmelu se ¥fd{f konzistenc{ prysky¥i&ného pojiva, poZadovanou
v¢slednou konzistenci tmelu, teplotou pEi zpracovani a GSelem pouZiti v rozmezich od poméru
1 df1 hmotnostni prysky¥i&ného pojiva ku 1,7 diliim hmotnostnim vyplné GO’poméru 1 daf1
hmotnostni pojiva ku 5,2 df1dm hmotnostnim vypln&. Tmel se p¥ipravuje p¥imo na pracovisti,
kde se provaddi izoladni préce, nebot jeho Zivotnost-je v zévislosti na teplot® prostiedf
a do jisté miry i na konzistenci tmelu 30 aZ 90 minut. Po 24 h pti teplot& 20 + 2 ¢ je
tmel vytvrdly. Pracuje-li se p¥i ni%3f{ teplot&, vytvrzovacl doba se imérné prodluZuje.

Chemicky odolny tmel vytvo¥eny podle vynédlezu md proti dosud pouZivanému tmelu nékolik
prednosti:

1. zdokonalenf vytvrzovaciho procesu. Efekt spolivd zejména v tom, Ze kombinace katalyzé-
tord zpisobuje rychlej3f a dokonalej¥{ zesf{t&ni molekul prysky¥ice, coZ vyrazné& kladné
ovliviiuje vysledné vlastnosti tmelu. Prakticky se eliminuje negativni vliv stechiometrického
pFebytku volné mo&oviny v tvrdidle. V§razné& se zlepdi vytvrzovéhi tmelu p¥i teplotéch '
nizsich ne# 20 °C, co¥ vede ke znadnym energetickym Gsporadm pfi témperovani pracovijté
a omezeni sezdnnosti praci.

2. zvySeni mechanickych pevﬁosti vytvrzeného tmelu, zejména jeho pevnosti v tlaku,
které bylo ovéfeno laboratornimi m&fenimi. Mechanické pevnosti v tlaku u tmelu zhotoveného
podle vyndlezu jsou cca dvojndsobné vy881{ ne% by1§ garantované pevnosti u dosud pouZfvaného
tmelu. Tim se zvy3i u izolace, provedené timto tmelem odolnost proti mechanickému poSkozeni.

3. Ze sniZeného obsahu ve vod® rozpustnych létek v nové vyplni a tim i ve v§sledném
tmelu vyplyvd i zlepSend chemickd odolnost.

4. zavedenim nového vytvrzovacfho systému s &4stednou ndhradou dusignanu modoviny
p-toluensulfochloridem se sni¥{ celkovy obsah kxatalyzdtoru ve vyplni a tim dojde ke sniZeni
celkovgch materidlovych ndkladd p¥i vyrob& vyplné.

5. Podle pouZitého granulometrického sloZeni vypln& lze optim&1lnd regulovat i pomér
pryskyfice k vyplni ve v§sledném tmelu podle Udelu pouZiti.

N4sledujici p¥fklady ilustruji provedeni vynélezu:
P¥FLfklad 1

Pfipravi.se tmelov4 vypli z 2,0 A{1l4 hmotnostnich p-toluensulfochloridu, 6,5 dfld
hmotnostnich 25 % koncentr&tu:dusiénanu mo&oviny, 45 dfld hmotnostnich kfemenného pisku
o velikosti zrn do (',8 mm a 46,5 d{ld hmotnostnich k¥emenné mouZky, kterd se misf{ s 35 dily
hmotnostnimi furanketonaldové prysky¥ice, vyrobené z 1 dild hmotnostniho formaldehydu,
1 dflu hmotnostniho acetonu a 1,7 dflu hmotnostniho furfurylaldehydu kondenzaci za teploty
nad 100 °c (FAL 112), o konzistenci 105 sekund, mé&¥eno pfi 20 9¢ vgtokovym pohdrkem o priméru
v§tokového otvoru 4 mm. Smisenim p¥ipraveny tmel je zpracovatelny 50 minut p¥i teploté
20 °c. a po 28 dnech zr4dnf p¥i teplotd 20 + 2 ¢ m4 primdrnou hodnotu pevnosti v tlaku
79,7 MPa a v tahu 4,7 MPa.
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P¥fklad 2

Pfipravi se vypli z 5,2 dfid Wmotnostnich 25 % koncentrdtu dusi¥nanu moloviny, 1,7 dfld
hmotnostniho p~toluensulfochloridu, 40 dild hmotnostnich k¥emenného pisku o velikosti
zrn do 0,8 mm, 39,5 df{ld hmotnostnfch kfemenné moutky a 13,6 dfld hmotnostnich kaolinu,
kterd se smis{ s 37 dfly hmotnostnimi furanketonaldolové pryskyfice, vyrobené z 1 dilu
hmotnostniho formaldehydu, 1 dflu hmotnostniho acetonu a 1,7 dilu hmotnostniho furfuryl-
aldehydu kondenzaci za teploty nad 100 Sc (FAL 112), o konzistenci 90 sekund, m&¥eno pEi
tpeloté 20 % vytokovim pohdrkem 6 priméru vytokového otvoru 4 mm. PIipraveny tmel mé
po 28 dnech zréni p¥i teploté& 20 + 2 °C prim&rnou pevnost v tlaku 81,0 MPa, v tahu 4,58 MPa
a v tahu za ohybu 11;57 MPa.

P¥FLklad 3

~ Pfipravi se vyplii ze 4,9 d{ld hmotnostnich 25 % koncentrdtu dusi&nanu modoviny, 0,9
dflu hmotnostniho p-toluensulfochloridu, 83,6 d{1% hmotnostnich kfeménného pisku velikosti
zrn do 5 mm a 10,6 {14 hmotnostnich kfemenné moudky, ktersd se smisf{ s 28 d{ly hmotnostnimi
furanketonaldolové prysky¥ice (FAL-112), vyrobené z 1 dilu hmotnostnfho formaldehydu,

1 dflu hmotnostniho acetonu a 1,7 dflu hmotnostnfho furfurylaldehydu kondenzac{ za teploty
nad 100 °c (FAL 112), o konzistenci 85 sekund, m&Feno pfi teplot& 20 % vytokovym pohdrkem
o primdru v¢tokového otvoru 4 mm. Dokonalym promisenim 8e zisk4 tmelovd kompozice vhodnd

k tlakovému st¥ikdnf chemicky odolné vrstvy.

PREDMET VYNALEZU

Tmel sestdvajfcf z furanketonaldolové pryskyfice a tvrdic{ v§pln&, zejména na bézi
kfemene, kaolinu, ¥ivce, %uly, Sedide nebo perlitu, s vyhodou z k¥emenného pisku, vyzna&eny
tim, %e sestdvd z 1 dflu. hmotnostni{ho furanketonaldolové pryskyfice vyrobitelné z 1 dilu
hmotnostniho formaldehydu, 1 dflu hmotnostnfho acetonu a 1,7 dflu hmotnostniho furfuryl-
aldehydu kondenzaci za teploty alespof 100 %c, o konzistenci 70 aZ 150 sekund, m&¥eno
vygtokovym pohérkem s otvorem o prﬁmérﬁ 4 mm pFi teplot& 20 % a 1,7 a% 5,2 d£1) hmotnostnich
tvrdicf{ v¢pln& sloZené z 0,2 a%Z 10 df1d hmotnostnich p-toluensulfochloridu, 1,5 a% 10 dily
hmotnostnich dusi&nanu modaviny a 80,0 aZ 98,3 df1ld hmotnostnich minerdlntho pojiva.

S:uverografia, n. p., MOST Cena 2,40 K&s
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