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Sposéb i urzadzenie do chlodzenia przewozonych produktéw,
zwlaszcza produktow tatwo psujacych sie

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do chtodzenia przewozonych produktdéw,
zwlaszcza produktéw tatwo psujacych si¢. Dotychczas §wieze, tatwo psujace si¢ produkty, na
przyktad rzodkiewki, tadowano do przyczep i schtadzano strumieniem owdy. Woda wplywata do
przyczepy przez przewody doprowadzajgce przy otwartych drzwiach przyczepy, a nast¢pnie wypty-
wala drzwiami opuszczajac ja w ten sposéb. Po schlodzeniu produktdw atmosfera byta oczy-
szczana strumieniem lotnego azotu wytworzonego z cieklego azotu. Nastepnie przyczepe
zamykano tak szczelnie jak to byto mozliwe i wysytano do odbiorcy. W tym czasie znane §rodki
chlodzace utrzymywaty temperatur¢ okoto 0°C.

Z dotychczasowego stanu techniki znane s3 nast¢pujace rozwiazania tego problemu.

W opisie patentowym St. Zjedn. Ameryki nr 2479 840 Johnson et. al. opisane jest chtodzenie
samochodu na drodze rozpre¢zania cieklego powietrza, Jak podano w kolumnie §, linijka 11 ciekle
powietrze moze zawieraé¢ wi¢ksza lub mniejszg iloé¢ tlenu niz sama atmosfera.

W opisie patentowym St. Zjedn. Ameryki nr 3 153917 zgloszonym w imieniu Ellisa, doprowa-
dza si¢ ciekly azot pod podtoge do wnetrza komory. Swieze produkty bgda w ten sposob chlodzone,
ale nie b¢da zamrozone.

W opisie patentowym St. Zjedn. Ameryki nr 3 385073 zgloszonym w imieniu Snellinga opi-
sany jest ukfad chtodzacy stuzacy do przesytania towaréw tatwopsujacych si¢, posiadajacy parow-
nik u géry komory. Lotny azot jest wyprowadzany na zewnatrz komory. Z kolumny 4, lmuka 4

_wynﬁ;a, ze azot moze by¢ wprowadzany do wng¢trza kontenera.

W opisie patentowym St. Zjedn. Ameryki nr 3421 336 zgloszonym w imieniu Llchtcnm
al. precwody chlodzgce poprowadzone s3 pod pokryciem podiogi lub w kanatach pad-podioga.
W opme patentowym St. Zjedn. Ameryki nr 3525235 zgloszonym w imieniu Maurcra zebrane

zostaly rozwigzania powyzszych patentéw.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie sposobu i urzadzenia do chiodzenia przewozo-
nych produktéw.
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Sposéb chtod zenia przewozonych produktéw zwlaszcza produktéw tatwopsujacych si¢ wed-
tug wynalazku polega na tym, ze po zamknigciu drzwi i innych otworéw wlotowych do przewodu
tryskaczowego umieszczonego w gornej $cianie obudowy pompuje si¢ ochtodzong wodg w tempe-
raturze co najwyzej 3°C w objgtosci co najmniej 2 272dm*/min, ktéra wytryskuje przez tryskacze
na produkt, jednoczes$nie dostarcza si¢ ciekty azot z pojemnikéw z azotem do wnetrza obudowy.
przy czym ciekly azot odparowuje z pojemniko6w kierujac si¢ do rur rozpr¢znych umieszczonych
wewnatrz przewodéw tryskaczowych, w ten spos6b odparowany azot pomaga w chtodzeniu wody
wytryskujacej przez tryskacze, a rozpr¢zony gaz odprowadza si¢ przeowdami umieszczonymi
wzdtuz podiogi obudowy pod produktem oczyszuczajac atmosfer¢ wokét produktu.

Produkty umieszcza si¢ w hermetycznie zamknigtej obudowie, sptukuje si¢ produkt strumie-
niem zimnej wody w mozliwie jak najnizszej temperaturze, ktérag znosza produkty, jednoczes$nie
zast¢puje si¢ powietrze w kontenerze atmosfera wolna od tlenku i nastgpnie transportuje sie
kontener do miejsca przeznaczenia, a w czasie trnasportu utrzymuje si¢ w kontenerze atmosfere
wolng od tlenu i temperatur¢ jak najnizsza, ale ktérg moga znie$¢ produkty.

Powietrze zastgpuje si¢ azotem. Produkty chlodzi si¢ do temperatury okoto 0°C uzywajac
chiodnej wody o temperaturze okoto 0°C.

Produkty stanowigce warzywa umieszcza si¢ w hermetycznie zamknigtym kontenerze naty-
chmiast po zbiorach.

Sposdb weditug wynalazku, polega na tym, Zze umieszcza si¢ produkty w hermetycznie zam-
knigtej obudowie, sptukuje si¢ produkt strumieniem zimnej wody w mozliwie jak najnizszej
temperaturze, ktérg znosza produkty, jednocze$nie zastgpuje si¢ powietrze w kontenerze atmosfera
wolng od tlenu i nast¢pnie transportuje si¢ kontener do miejsca przeznaczenia, a w czasie trans-
portu utrzymuje si¢ w kontenerze atmosfer¢ wolng od tlenu i temperature¢ jak najnizsza, ale ktéra
moga znies$¢ produkty. Zastosowano specjalng przyczep¢ z przewodami tryskaczowymi zamonto-
wanymi na stale w gornej czg¢éci przyczepy. A przy tym drzwi sa zamknigte w czasie procesu
chlodzenia znacznie zwig¢kszajac korzystne warunki procesu.

Pojemniki z azotem zamocowane na przyczepie sa napeiniane w czasie chlodzenia. Azot
rozpr¢zony z pojemnikOw uzywany jest dodatkowo przy chiodzeniu wody. Cel ten osigga si¢
poprzez umieszczenie rozpr¢znych rur azotowych wspoétosiowo wewnatrz przewodéw wodnych.
Takie umieszczenie jest korzystne, poniewaz utrzymuje si¢ niska temperaturg w czasie transportu,
odparowanie azotu wewnatrz przewodOw czgsto tworzy super schiodzony 16d wok 6t przewodéw.
Jesli taki super schlodzony 16d upadnie na produkt, wyrzadzi szkodg.

Jednakze umieszczajac rury rozpre¢zne wspodtosiowo wewnatrz wodnych przewodéw tryska-
czowych, zabezpiecza si¢ przed spadaniem lodu na produkt. Rozpr¢zony azot zaréwno w czasie
procesu chtodzenia jak i w czasie transportu, jest wyprowadzany pod produktem oczyszczajac
atmosfer¢ a takze usuwajac pozostalte gazy.

Poza tym, nalezy zapewni¢ wla$ciwg podloge w przyczepie, ktéra jest w stanie utrzymaé
fadunek.

Urzadzenie do chlodzenia przewozonych produkt6éw, zwlaszcza produktéw tatwo psujacych
si¢, wedtug wynalazku zawiera wodne przewody tryskaczowe z tryskaczami umieszczone wewnatrz
obudowy przymocowane do gérnej §ciany obudowy, z ktérymi potaczony jest wlot przewodu
doprowadzajgcego wodg przechodzacy przez izolacje na zewnatrz obudowy; przewody spustowe
wody usuwajace wodg¢ z obudowy; §rodki dostarczajace ciekly azot do wnetrza obudowy pojemni-
kéw, do ktérych przymocowane s3 rury rozpr¢zne umieszczone wewnatrz wodnych przewodéw
tryskaczowych, a polaczone z rurami odprowadzajacymi azot, biegnagcymi wzdtuz podiogi obu-
dowy posiadajacymi wylotowe dysze, przez ktére rozpr¢zony azot wptywa do wnetrza obudowy.

Korzystnie urzadzenie posiada kota umieszczone blisko tylnej sciany, w ktorej umieszczone s
drzwi, pigte koto znajdujace si¢ blisko §ciany przedniej, a shuzace do przyczepiania urzadzenia do
traktora, a wszystkie kota stuza do przemieszczania urzadzenia.

Urzadzenie zawiera §rodki napetniajace przechodzgce przez izolacje od strony zewnetrznej do
wewngetrznej obudowy napelniajace pojemniki ciektym azotem, w czasie gdy zachodzi odparowa-
nie azotu do rur'rozpre¢znych,

Korzystnie urzgdzenie stanowi przyczepg¢ i posiada urzadzenie kontrolne temperatury umozli-
wiajace przejécie cieklego azotu z pojemnika do rur rozpreznych celem utrzymania niskiej tempera-
tury wewnatrz przyczepy.
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Pojemniki z azotem znajduje si¢ na przedniej $cianie obudowy, ktérych wylot skierowany jest
ku gérze i znajduje si¢ w komorze cieklego azotu, z ktdrymi sa potaczone rury rozpr¢zne vmie-
szczone wewnatrz wodnych przewodoéw tryskaczowych i wspolosiowo z nimi, przy czym wszystkie
rury rozpr¢zne zawracaja ku przedniej $cianie obudowy i tacza si¢ z przewodami odprowadzaja-
cymi azot.

Urzadzenie zawiera $rodki chtodzace wodg polaczone z wlotem przewodu doprowadzajgcego
schladzajace wodg ptynace przewodami tryskaczowymi do okoto 2°C, rynng zbiorcza zhierajaca
wodg¢ z przewodow spustowych i pompeg znajdujaca si¢ pomigdzy rynng zbiorcza a $rodkami
chlodzacymi i przewodami tryskaczowymi.

Przyklad wykonania zostat uwidoczniony na rysunkach, na ktérych fig. 1 przeds tawia urzg-
dzenie w widoku perspektywicznym, w czg¢Sciowym przekroju; fig.2 — urzadzenirz w widoku
perspektywicznym od dotu wraz z wyposazniem ujgtym shcematycznie; fig. 3 — w'netrze gérnej
czgsci urzadzenia w widoku perspektywicznym wraz z uktadem przewodéw azoto'wych; fig. 4 —
wnetrze podlogi urzadzenia w widoku perspektywicznym wraz z przewodami azotowymi; fig. 5 —
tylne drzwi przewody wodne: doprowadzajacy i odprowadzajacy w przekroju ; fig. 6 — wodny
przewod odprowadzajacy w widoku z gory; fgig. 7— komora wodna z przewoda.mi U-ksztattnymi,
w widoku z gory; fig. 8 — komora wodna z fig. 7, widok od tytu; fig.9 — kom ora wodna z fig. 7w
przekroju wzdhuz linii 9-9; fig. 10 — wodne przewody tryskaczowe i przewod'y zazotem,w widoku
z gory; fig. 11 — przewod wodny i rura rozprgzna, w poprzecznym przekroju; fig. 12 — przewéd
wodny i rura rozpr¢zna z fig. 11 w cz¢§ciowym przekroju; fig. 13 — podioga w przekroju; fig. 14 —
przewéd odprowadzajacy azot, w przekroju.

Na fig. | przedstawione jest urzadzenie 10 stuzace do transportu kolowego. Gléwnym elemen-
tem urzadzenia jest obudowa 12. Obudowa 12 moze sama jako taka stanowié pojazd szynowy lub
stuzy¢ jako pojemnik przy zatadunku na statek, pojazd szynowy lub na ci¢zaréwke.

Urzadzenie stuzace jako przyczepa w transporcie kolowym posiada kota 14 znajdujace si¢ pod
obudowg 12 blisko tylnej $ciany 16 obudowy 12. Pigte koto 18 stuzy do przylaczenia urzadzenie do
ciggnika i znajduje si¢ blisko $ciany przedniej 20 obudowy 12. W tym przykiadzie wykonania pigte
koto 181 kota 14 stanowig §rodki do transportowania obudowy 12 z jednego miejsca lokalizacji na
drugie. W innych przykfadach wykonania §rodki do transportowania mogg by¢ inne, na przyktad
samochody ci¢zarowe, plozy lub uchwyty do podnoszenia.

Obudowa 12 posiada $ciany boczne 22, Sciang¢ gérna 24 i podioge 26. Drzwi 28 znajduja si¢ w
tylnej §écianie 16 obudowy 12, umieszczonej po przeciwnej stronie przedniej $ciany 20. Obudowa 12,
ktéra stanowi kontener, jest izolowana za pomocg izolacji 29 znajdujacej si¢ na §cianach bocznych
22, na &cianie gbrnej 24, na podtodze 26 i na drzwiach obudowy 12.

Wodne przewody tryskaczowe 30 sa przymocowane do gérnej §ciany 24 obudowy 12. Jak
widaé z fig. 1 kazdy sposrdd dziesigciu przewodéw tryskaczowych 30ciagnie si¢ migdzy tylna $ciana
16, a przednig $ciang 20 obudowy 12. Komora wodna 32 znajduje si¢ na tylnej écianie 16 ci¢zaréwki
wewnatrz obudowy 12.

Wodny przewdd doprowadzajacy 34 znajduje si¢ w gérnej czgéci komory wodnej 32, przecho-
dzi przez zaizolowana goérna §ciang 24 i jest zakoriczony pokrywa 35 znajdujaca si¢ na ci¢gzaréwce.
Kazdy z dziesi¢ciu przewodéw tryskaczowych 30 taczy si¢ bezpoérednio z komora wodng 32.
Tryskacze 36 s3 polaczone z przewodami wodnymi 30. Gdy pompuje si¢ wode przewodem
doprowadzajacym 34, przeptywa ona przez komor¢ wodna 32 do przewodéw wodnych 30 i
wyplywa przez tryskacze 36 zraszajac wnetrze obudowy 12 cigzaréwki, a szczegblnie przewozone
produkty.

Przewody spustowe wody 38 znajduja si¢ w podtodze 26 przy tylnej scianie 16 ci¢zarowki.
Spust 38 posiada mala komor¢ zbiorcza 40 do gromadzenia wody. Zgodnie z rysunkiem dwa
przewody wylotowe 42 sa potaczone ze spustem wody 38. Komora zbiorcza 40 posiada od géry
krate 44. Moina zaobserwowa¢, ze chlodzona woda pompowana jest rurg doprowadzajaca 34 i
wytryskuje tryskaczami 36. Po rozpryénigciu i ochlodzeniu produktu wewngtrz obudowy 12 sptywa
do miski 40 i uchodzi przez wodne przewody odprowadzajace 42. Taki jest obieg wody przy
zamknigtych drzwiach 28. Drzwi 28 posiadaja na swoim obwodzie uszczelki 46, ktére zabezpie-
czajg przed przenikaniem ciepfa. Ochlodzony produkt moze by¢ przechowywany bardzo ekonomi-
cznie przy minimalnych stratach ciepla.
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Woda z przewodoéw odprowadzajacych 42 sptywa do rynny zbiorczej 48 znajdujacej si¢ poza
obuaowa 12. Woda za pomocg pompy 50 przeplywa do zbiornika wody ochlodzonej 52 i z
powrotem do przewodoéw tryskaczowych 30. Przewaznie produkt jest chlodzony do temperatury
powyzej temperatury zamrazania. Chlodzona woda ma temperaturg bardzo bliska temperaturze
zamrazania, okoto 2°C. Aby przeprowadzi¢ skutecznie proces zamrazania chfodzona woda nie
powinna mieé wyzszej temperatury niz 3°C, a obj¢to$¢ wody nie moze by¢ mniejsza niz 2272 1/min.

Zbiornik 54, w ktorym znajduje sig ciekly azot umieszczony jest wewnatrz obudowy 12, blisko
przedniej $ciany 20. Rozprg¢zne rury azotowe 56 sa utozone wspolosiowo wewnagtrz wodnych
przewodéw tryskaczowych 30. Zgodnie z rysunkiem jest pig¢ rozpre¢zonych rur azotowych 56.
Jeden koniec kazdej z rozpre¢znych rur 56 jest potaczony z komora cieklego azotu §8. Zbiornik 54
jest polaczony ziaczka 60 z komora cieklego azotu 58. Kazda z rozpr¢znych rur §6 wchodzi w
koncodwke 62 wodnego przewodu tryskaczowego 32 znajdujacego si¢ tuz przy komorze cieklego
azotu 58. Konicowki 62 przewoddw wodnych znajduja si¢ tuz przy przedniej §cianie 20 obudowy 12
lub blisko niej. Rura rozpr¢zna 56 przechodzi przez caly wodny przewdd 30 az do komory wodnej
32. Wewnatrz komory wodnej 32 kazda rura rozpr¢zna 56 przyjmuje ksztatt litery U 1 powraca
przechodzac przez sasiedni przewéd wodny 30. Rury rozpr¢zne 56 znajduja si¢ wewnatrz wodnych
przewodéw tryskaczowych 30. Rury rozpr¢zne 56 znajduja si¢ wewnatrz wodnych przewoddéw
tryskaczowych 30. Powrotna rura rozpr¢zna azotowa 56 przechodzi przez koncéwkeg 62 wodnego
przewodu 30, a nast¢pnie do skierowanej ku dotowi jednej z pigciu rur odprowadzajacych 64. Rura
odprowadzajaca 64 biegnie wzdtuz podiogi 26 cigzaréwki. Rury odprowadzajace 64 biegna réwno-
legle do wodnych przewodoéw, to znaczy w kierunku od przodu ku tylowi cigzaréwki. Przewody
odprowadzajace 64 posiadajag wewnatrz dysze wylotowe 66.

Jak przedstawiono na fig. 12 rozprg¢zne rury 56 sa utrzymywane wspdlosiowo wewnatrz
przewodéw wodnych 30 za pomoca uchwytdw spre¢zystych 68. Uchwyty spre¢zyste 68 sa wykonane
ze zwinigtego przewodu sprezystego, ktéry tworzy 360° petle wok 6t rury rozpreznej 56 i posiada
koncowke 70 z kazdej strony rury rozpr¢znej 56. Odlegto$é pomi¢gdzy dwoma koncédwkami jest w
przyblizeniu réwna wewngtrznej srednicy przewodu wodnego 30. W ten sposdb, rury rozpr¢zone 56
s3 utrzymywane wspotosiowo z przewodami wodnymi 30.

Jak przedstawiono na fig. 13 przewody odprowadzajace 64 majg przekrdj prostokatny.
Znajduja si¢ w podlodze 72 cigzar6wki. Giéwna belka poprzeczna 74 tworzy zasadniczy element
konstrukcyjny obudowy 12. Elementy drewniane 76 znajduja si¢ nad belkami poprzecznymi 74.
Zewngtrzne pokrycie 78 obudowy 12 znajduje si¢ pomig¢dzy belkg poprzeczng 74 a elementami 76.
Wzdhluzne belki dwuteowe 80 s3 przymocowane od gory do elementéw drewnianych 76. Podioga
lub ptyta 82 znajuduje si¢ nad wzdhuznymi belkami dwuetowymi 80. Co piaty przedziat biegnacy
wzdtuz ptyty 82 stanowi wglebienie prostokatne lub kanat 84. Prostokatne rury odprowadzajace 64
znajduja si¢ wewnatrz pigciu prostokatnych wglgbien lub kanatéw 84. Dysze 66 umieszczone sg z
boku rury odprowadzajacej i w ten sposéb sa zabezpieczone przed zatkaniem si¢ przez odpady.
Nalezy podkreslié fakt, ze wzdluzne belki dwuetowe 80, ptyty podiogowe 82, belki poprzeczne 74
elementy 76 stanowig gléwny ci¢zar kontenera.

Pojemniki z azotem 86 tworzace zbiorniczki 54 sa na stale przymocowane wewnatrz obudowy
12 przy przedniej Scianie 20. Na fig. 3 przedstawione sa dwa takie pojemniki. Zgodnie z ogélnymi
wymogami s one obliczone na ci$nienie 14 KG/cm?i posiadaja ptaszcz izolacji, zawér do odparo-
wania azotu i element chlodzacy utrzymujacy niskie ci$nienie ciekfego azotu. Przewdd napehniajacy
88 prowadzi od rozdzielacza 90 na zewnatrz ci¢gzaréwki przez izolacj¢ 29 przedniej §ciany 20 lub
jednej ze §cian bocznych 22.

Cz¢s¢ ztaczki 60 taczy zbiorniczek 54 z rozdzielaczem 90. Proces napetniania potaczony jest z
odparowaniem ze zbiornikéw z azotem 86. Taki odparowany azot przechodzi przez rozdzielacz 901
ziaczke¢ 60 do rur rozpr¢znych §6. Zgodnie z ogdlng praktyka, okoto 1/3 objetosci pojemnikéw z
azotem 86 odparowuje w czasie procesu napeiania. Bedzie to gazschiodzony. Proces napelniania
odbywa si¢ jednocze$nie ze schtadzaniem wody.

. Poniewaz rury rozpr¢zne 56 sa wspolosiowe z przewodami wodnymi 30, woda jest dalej
schiadzana za pomoca odparowanego gazu.

Temperatura urzadzenia sterujacego 92 jest zwigzana z rozdzielaczem 90. Po ochiodzenia
produktu, temperatura wewnatrz obudowy 12, zalezy od temperatury jaka utrzymuje urzadzenie
sterujace 92. Dokonuje si¢ tego poprzez otwarcie zawordw, ktérymi wplywa ciekly azot do rur
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rozpreznych 56. Azot odparowuje wewnatrz rur rozpr¢znych 56 ochtadzajac w ten sposdb otocze-
nia. Po rozpr¢zeniu azot przechodzi do rur odprowadzajacych 64, a wychodzac pod produktem
kontynuje oczyszczanie powietrza wokoét niego.

Operacja odbywa si¢ przy otwartych drzwiach 28 i produkt, ktdrym mogg byvé rosliny. na
przykiad rzodkiewki, jest wazony wewnatrz obudowy 12 cigzaréwki. Przewaznie produkt znajduje
sie na paletach i jest przenoszony za pomocyg podnosnikéw. Gdy produkt jest wazony. drzwi 28 sg
zamknigte i uszczelki 46 sprawiaja, ze obudowa 12 jest rzeczywiscie szczelna. Jednakze obudowa 12
posiada spusty 1 odpowietrzniki, umozliwiajace ujscie gazu, a tym samym zabezpieczajace przed
powstaniem zbyt wysokiego ci$nienia wewnatrz obudowy. '

Poza tym, cigzarowka jest wyposazona w przewdd spustowy wody 38 znajdujacy si¢ nad lub
obok rynny zbiorczej 48. Ztaczki ze zbiornika wody ochtodzonej 52 prowadza do wlotu przewodu
doprowadzajacego 34 znajdujacego si¢ na gérze obudowy 12. Gdy dziata pompa 50, strumieni wody
sptukuje rzodkiewki chlodzac je. Rowniez ciekly azot z zewngtrznego zrédia jest podiaczony
przewodem napetniajacym 88. Poprzez prawidlowo ustawiony rozdzielacz 90, z pojemnikow z
azotem 86 gaz odparowuje do rur rozpr¢znych 56, a pojemniki 86 napetniane sg azotem.

Gdy pojemniki z azotem sg napeinione i gdy produkt (rzodkiewki) jest ochtodzony, Zrédio
ciekiego azotu zostaje odtaczone od przewodu napeiniajacego 88, a woda chtodzona odlgczona od
wlotu przewodu doprowadzajacego 34. Wlot przewodu doprowadzajacego zostaje zamknigty, aby
w ten sposOb obudowa 12 byla hermetyczna. Wyloty przcwodow odprowadzajacych zostaja
zamknigte z tych samych powodow.

Nastepnie ciekly azot przechodzi z pOJemnlkow 84 do rur rozpr¢znych 56, w ktérych ciekly
azot odparowuje chtodzac rury i za pomoca pradéw konwekcyjnych chiodzi réwniez obudowg 12.
Gaz rozpr¢zony uchodzi poprzez dysze wylotowe 66 znajdujace si¢ ponizej rzodkiewek i kontynuje
usuwanie zuzytego gazu otaczajacego je. Atmosfera i zuzyty gaz sa usuwane z rzodkiewek za
pomoca gazu rozpr¢zonego, ktéry zostat odparowany z pojemnikdw 86 w czasie procesu napetnia-
nia i chtodzenia.

Gdy cigzardwka obcigzona produktami dociera do celu, drzwi 28 otwicrajg sig, zamyKka sig
doplyw cieklego azotu, aby tym samym przerwaé proces chlodzenia. Produkt zostaje usunigty z
obudowy 12 i chiodnia 10 moze przyjaé nast¢pny tadunek. Podioga chlodni 10 musi mie¢ odpo-
wiednig wytrzymato$é, aby utrzymac tadunek i wytrzymaé cigzkie warunki przewozu.

Naste¢pnie cigzardwka wraca do miejsca, w ktérym produkt byt fadowany i proces powtarza
sig.

Powyzej przedstawiony zostat tylko jeden, ale nie jedyny, przykiad wykonania wynalazku.
Mozna zastosowaé rézne zmiany w konstrukcji, materiatach i procesach a nie narusza one zakresu
ochrony wynalazku.

Stosowanie niniejszego wynalazku pozwala na dowiezienie do celu swiezych owocéw. Urza-
dzenie jest mocne, zajmuje mato miejsca, niekosztowne, fatwe w obstudze i konserwacji. Chiodze-
nie t3 metoda pozwala na szybki, niekosztowny, ekonomiczny transport.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb chlodzenia przewozonych produktéw, zwlaszcza produktéw tatwo psujacych si¢
umieszczonych w hermetycznie zamknigtej obudowie posiadajacej $ciany boczne, przednig, gérng
podiogg i drzwi umozliwiajace zatadunek produktéw, wyposazonej w srodki umozliwiajgce prze-
mieszczanie si¢ z miejsca na miejsce, przy czym $ciany obudowy boczne, gérna, podioga, drzwi s3
izolowane, znamienny tym, ze po zamknigciu drzwi i innych otworéw wlotowych do przewodu
tryskaczowego umieszczonego w gérnej écianie obudowy pompuje si¢ ochtodzong wodg¢ w tempe-
raturze co najwyzej 3°C w objgtosci co najmniej 2272 1/min, ktéra wytryskuje przez tryskacze na
produkt, jednocze$nie dostarcza si¢ ciekly azot z pojemnikéw z azotem do wngtrza obudowy; przy
czym ciekly azot odparowuje z pojemnikéw kierujac do rur rozpre¢znych umieszczonych wewnatrz
przewodéw tryskaczowych, w ten sposéb odparowany azot pomaga w ochtodzeniu wody wytry-
skujacej przez tryskacze, a rozpr¢zony gaz odporwadza si¢ przewodami umieszczofiymi wzdluz
podiogi obudowy pod produktem oczyszczajac atmosfer¢ wok6t produktow.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze umieszcza si¢ produkty w hermetycznie zam-
knigtej obudowie, sptukuje si¢ produkt strumieniem zimnej wody w mozliwie jak najniZszej
temperaturze, ktorg znosza produkty, jednocze$nie zastgpuje si¢ powietrze w kontenerze atmosfera
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wolng od tlenu 1 nastgpnie transportuje si¢ kontener do miejsca przeznaczenia, w czasie transporm
utrzymuije si¢ w kontenerze atmosfer¢ wolng od tlenu i temperaturg jak najnizsza, ale ktérg mogg
znie$¢ produkty. .

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze powietrze zastgpuje si¢ azotem.

4. Spos6b wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze chlodzi si¢ produkty do temperatury okoto 0°C
uzywajac cilodnej wody o temperaturze okoto 0°C.

5. Spos0O'b wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze produkty stanowiace warzywa umieszcza si¢ w
hermetycznie’ zamkni¢tym kontenerze natychmiast po zbiorach. '

6. Urzad.zenie do chlodzenia przewozonych produktéw, zwlaszcza produktéw tatwo psujgr
cych sie, sklaa'ajace si¢ z hermetycznie zamykanej obudowy majacej $ciany przednia, boczm{,
gbérna, podioge i drzwi umozliwiajace zaladowanie tadunku do wngtrza obudowy; srodkéw umie-
szczonych na obudowie a umozliwiajacych przemieszczanie si¢ z jednego miejsca na drugie; izolacji
pokrywajacej sciany boczne, gérna, przednia, podloge i drzwi obudowy, znamienne tym, ze
wewnatrz obudowy (12) przymocowane sa do jej gérnej Sciany (24) wodne przewody tryskaczowe
(30) z tryskaczami (32), z ktérymi polaczony wlot przewodu doprowadzajacego (34) wode
przechodzacy przez izolacj¢ (29) na zewnatrz obudowy (12), a w podiodze (26) znajduja si¢
przewody spustowe (38) usuwajac wod¢ zobudowy (12), przy czym wewnatrz wodnych przewod6éw
tryskaczowych (30) umieszczone sg rury rozpr¢zne (84) azotu, przymocowane sa do Srodkow
dostarczajacych cielcly azot do wnetrza obudowy (12) do pojemnikéw (54), i potaczone z rurami
odprowadzajacymi (64) azot, biegnacymi wzdtuz podlogi (26) obudowy (12), posiadajacymi wylo-
towe dysze (66), przez ktére rozprezony azot wpltywa do wnetrza obudowy (12), poza tym blisko
tylnej $ciany (16), w ktérej umieszczone sa drzwi (28) znajduja si¢ kolfa (14), a blisko przedniej
éciany (20) znajduje si¢ piate koto (18).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6 znamienne tym, ze Srodki dostarczajace ciekly azot stanowia
$rodki napeiniajace (88) przechodzace przez izolacj¢ (29) od strony zewngtrznej do wewngtrznej
obudowy (12), dostarczajace ciekly azot do pojemnikéw (54).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym, ze stanowi przyczepg i posiada urzadzenie
kontrolne temperatury (92) umozliwiajace przejscie cieklego azotu z pojemnika (54) do rur
rozprg¢znych (56).

9. Urzadzenie wedlug zastrz.8, znamienne tym, ze pojemniki z azotem (54) znajduja si¢ na
przedniej fcianie (20) obudowy (12), a ich wylot skierowany jest ku gérze i znajduje sie w komorze
cieklego azotu (58), ktéra z kolei sq polaczone rury rozpr¢zne (56) umieszczone wspbtosiowo
wewnatrz wodnych przewodéw tryskaczowych (30), przy czym wszystkie rury rozpreine (56) sa
prowadzone ku przedniej écianie (16) obudowy (12) i sa polaczone z przewodami odprowadzaja-
cymii (64) azot.

10. Urzadzenie wedtug zastrz. 6 znamienne tym, ze z wlotem przewodu doprowadzajacego (34)
polaczone sg §rodki chiodzgce, obnizajace temperature wody plynacej przewodami tryskaczowymi
(3) do okoto 2°C, a przewody spustowe (38) potaczone sg z przewodami wylotowymi (42), a dale;j z
rynng zbiorczg (48), przy czym pomiedzy rynng zbiorcza (48), a srodkami chtodzgcymi i wodnymi
przewodami tryskaczowymi (30) znajduje si¢ pompa (50).
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