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(57)摘要

动质与静质平衡的方法，包括动质与静质相

互转变的装置，该装置由净化器顶盖、进风百叶

窗、出风百叶窗、净化器底座、净化器侧板、控制

箱、有毒气体检测仪、静电喷雾装置、固液吸收装

置组成。动质与静质平衡的方法是采取材料隔

离、粒子加速、高压放电、热裂分解、燃烧净化、冷

凝回收、液体吸收、固体吸附、空气过滤、静电除

尘、喷雾除尘等方法将有害的动质（中子、质子、

电子、离子、原子、分子、官能团及可悬浮颗粒物）

转变成静质转移出大气圈，将有益的动质的前体

物质从水圈、岩石圈、生物圈、外太空转变成动质

转移到大气圈中，调节大气圈中有益动质的浓

度，创造适合形成生物多样性的环境和条件，延

长人类在地球上的生存时间。
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1.动质与静质平衡的方法，包括动质与静质相互转变的装置，其特征是，所述动质与静

质相互转变的装置包括净化器顶盖（74）、进风百叶窗（75）、出风百叶窗（76）、净化器底座

（79）、净化器侧板（80）、控制箱（81）、有毒气体检测仪（105）、静电喷雾装置、固液吸收装置。

2.根据权利要求1所述的动质与静质平衡的方法，其特征是，所述净化器顶盖（74）、进

风百叶窗（75）、出风百叶窗（76）、净化器底座（79）、净化器侧板（80）组成箱式结构，所述静

电喷雾装置设在箱式结构内，位于进风百叶窗（75）后；所述固液吸收装置设在箱式结构内，

位于出风百叶窗（76）后。

3.根据权利要求1所述的动质与静质平衡的方法，其特征是，所述净化器顶盖（74）通过

净化器侧板（80）与净化器底座（79）相连；所述净化器侧板（80）上设有控制箱（81）；所述进

风百叶窗（75）通过净化器侧板（80）与出风百叶窗（76）相连；

所述净化器顶盖（74）下方，进风百叶窗（75）、净化器侧板（80）、出风百叶窗（76）上设有

1个和/或多个雾化喷头（103、104）；所述雾化喷头（103、104）通过I管（107）、雾化器管（70）

与超声波雾化器（48）相连；

所述出风百叶窗（76）上设有毒气体检测仪（105）。

4.根据权利要求1所述的动质与静质平衡的方法，其特征是，所述静电喷雾装置包括支

架（1）、雾化喷头（3）、放电电极（4）、集尘电极（14）、齿条（6）、升降电机（5）、清洗电机（7）、清

洗臂（12）、清洗臂滑槽（13）、集尘斗（16）、过滤器（21）、水处理器（43）、磁化器（46）、超声波

雾化器（48）、调压箱（45）；

所述支架（1）上设有雾化喷头管（2）、雾化管座（9）、放电电极座（8）、放电电极接线座

（10）、集尘电极座（15）、集尘电极接线座（11）、清洗臂滑动槽（13），所述支架（1）下设有底座

（17）；

所述雾化喷头管（2）通过支架（1）与雾化管座（9）相连；所述放电电极座（8）通过支架

（1）与放电电极接线座（10）相连；所述集尘电极座（15）通过支架（1）与集尘电极接线座（11）

相连；所述清洗臂滑动槽（13）与支架（1）相连；所述集尘斗（16）与支架（1）相连；所述齿条

（6）通过固定孔（54）与支架（1）相连；

所述升降电机（5）通过升降电机齿轮副（56）与齿条（6）相连；

所述升降电机齿轮副（56）通过清洗电机齿轮副（55）与清洗电机（7）相连；所述清洗电

机齿轮副（55）通过清洗臂（12）与清洗臂滑动槽（13）相连；

所述蜗杆（49）与蜗轮（50）相连；所述蜗轮（50）通过定位齿轮（51、53），与清洗臂（12）相

连；所述蜗轮（50）内设清洗器（52）；

所述清洗器（52）套在放电电极（4）、集尘电极（14）外面；

所述雾化喷头管（2）上设有雾化喷头（3）；

所述放电电极座（8）上设有放电电极（4）；所述集尘电极座（15）上设有集尘电极（14）；

所述支架（1）上设粉尘传感器（71）、温度传感器（72）、湿度传感器（73）；

所述集尘斗（16）下设有集尘箱（18）；所述集尘箱（18）上设有过滤器（21）、A管（19）；所

述A管（19）通过集尘箱排水阀（20）、B管（22）、D管（31）与水处理器（43）相连；

所述水处理器（43）上设有水处理器端盖（44）、厌氧池口（29）、曝气池口（27）、澄清池口

（25）、水处理器排水阀（40）、水处理器排污阀（42）；所述水处理器（43）内设有沉淀池（30）、

厌氧池（28）、曝气池（26）、澄清池（24）；
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所述沉淀池（30）通过管道与厌氧池（28）相连；所述厌氧池（28）上设有厌氧池口（29）；

所述厌氧池（28）通过管道与曝气池（26）相连；所述曝气池（26）上设有曝气池口（27）；

所述曝气池（26）通过管道与澄清池（24）相连；所述澄清池（24）上设有澄清池口（25）；

所述澄清池（24）通过水处理器排水阀（40）与C管（23）相连，所述澄清池（24）的水处理

器排污阀（42）与G管（41）相连；

所述磁化器（46）上设有磁化器出水口（58）、磁化器进水口（61）、线圈防护盖（60）、正电

极（35）、负电极（36）、线圈（59、63）；

所述磁化器出水口（58）通过磁化器排水阀（47）与F管（37）相连；所述磁化器进水口

（61）通过磁化器进水阀（33）与E管（34）相连；所述正电极（35）通过线圈（59）、线圈（63）与负

电极（36）相连；

所述磁化器（46）内设螺旋轴（32）；所述螺旋轴（32）上设有螺旋片（62）；所述螺旋轴

（32）通过螺旋轴座（64）与磁化器（46）相连；

所述超声波雾化器（48）上设有F管（37）、风机（38）；所述风机（38）通过超声波雾化器出

口（65）、雾化器管（70）与雾化管座（9）相连；所述超声波雾化器（48）通过风机（38）与A风机

电机（39）相连；

所述超声波雾化器（48）内设有雾化器水箱（67）、超声波雾化片（66）、A水位传感器

（68）、电路保护装置（69）。

5.根据权利要求1所述的动质与静质平衡的方法，其特征是，所述固液吸收装置包括净

化器风扇（89），B风机电机（88），吸附料（91），吸附箱（84），净化器隔板（83、92），净化水池

（77），净化池水泵（98），布水管（97），布水槽（95），布水板（78），负氧离子放电电极（102）；

所述净化水池（77）与吸附箱（84）相连；所述净化水池（77）上设有净化器隔板（82）；所

述净化器隔板（82）与净化器顶盖（74）、净化器侧板（80）相连；

所述净化水池（77）内设净化池水泵（98）、布水管（97）、布水槽（95）、布水板（78）、B水位

传感器（99）、C水位传感器（100）；所述净化池水泵（98）通过布水管（97）与布水槽（95）相连；

所述净化水池（77）下部设有净化池进水阀（93）、净化池排水阀（94）；所述净化池排水

阀（94）通过H管（106）与水处理器（43）相连；

所述净化水池（77）底部设有净化池底座（101），所述净化池底座（101）与净化器底座

（79）相连；

所述吸附箱（84）内依次设有净化器风扇（89）、净化器风机支架（90）、B风机电机（88）、

过滤器（85）、吸附箱隔板（83）、吸附料（91）、吸附箱隔板（92）、挡水百叶窗（96）；

所述净化器风扇（89）与B风机电机（88）相连；所述B风机电机（88）通过净化器风机支架

（90）与吸附箱（84）相连；

所述净化水池（77）与出风百叶窗（76）之间设有负氧离子放电电极（102）。
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动质与静质平衡的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种动质与静质平衡的方法，属于环保领域。

背景技术

[0002] 工业的发展、人口的增多、城镇化的扩张导致环境污染问题突出、“雾霾”天气频

发。空气污染物包括汽车尾气、工业废气、工业扬尘、建筑扬尘以及森林火灾、供热、烹调过

程中产生的烟气，主要成分是硫氧化物、氮氧化物、挥发性有机化合物及其他化合物，这些

物质在相互作用下形成细小颗粒物，能在大气中长时间停留、远距离输送、可严重危害人体

健康（PM10可进入人体的呼吸道，PM2.5可直接进入支气管和肺部，均可引发严重的呼吸道疾

病）。2012年2月29日，国务院发布《环境空气质量标准》（GB3095-2012），规定了我国空气质

量评价中细颗粒物（PM2.5）的浓度限值。2013年11月，世界卫生组织宣布空气污染物是地球

上“最危险的环境致癌物质之一”。

[0003] 为减少空气中的可吸入性悬浮颗粒物，英国出台了《清洁空气法》，伦敦市政府对

进入市中心的私家车征收“拥堵费”；东京市政府立法要求汽车加装过滤器，并禁止柴油发

动机汽车驶入城区；罗马实行“绿色周日”活动，只有电动汽车才能上街行驶。2017年，我国

提出了“坚决打好蓝天保卫战”。由于缺乏有效的技术手段，大气污染物的浓度仍在迅速增

加。目前，还没有一种动质与静质平衡的方法。

发明内容

[0004] 为实现上述目的，本发明所采用的技术解决方案是，提供一种动质与静质平衡的

方法，包括动质与静质相互转变的装置，该装置由净化器顶盖、进风百叶窗、出风百叶窗、净

化器底座、净化器侧板、控制箱、有毒气体检测仪、静电喷雾装置、固液吸收装置组成。动质

与静质平衡的方法是采取材料隔离、粒子加速、高压放电、热裂分解、燃烧净化、冷凝回收、

液体吸收、固体吸附、空气过滤、静电除尘、喷雾除尘等方法将有害的动质（中子、质子、电

子、离子、原子、分子、官能团及可悬浮颗粒物）转变成静质转移出大气圈，将有益的动质的

前体物质从水圈、岩石圈、生物圈、外太空转变成动质转移到大气圈中，调节大气圈中有益

动质的浓度，创造适合形成生物多样性的环境和条件，延长人类在地球上的生存时间。

[0005] 动质与静质相互转变的装置通常安装在有毒中子、质子、电子、离子、原子、分子、

官能团、悬浮颗粒物多发区以及人口密集区的道路两侧或建筑物上，利用静电、水雾、固体

和液体吸收材料，清除大气圈中有毒物质，改善空气质量，提高空气能见度；利用高压电晕

放电产生负离子净化空气（负离子对微生物、细菌、病毒均有灭活作用），调节正、负离子浓

度比。

[0006] 本发明中提出“动质与静质平衡原理”：

动质指地球大气圈中能自由运动的中子、质子、电子、离子、原子、分子、官能团及悬浮

颗粒物；静质指生物圈、水圈、岩石圈、宇宙中的中子、质子、电子、离子、原子、分子、官能团

及悬浮颗粒物的前体物质。
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[0007] 在一定的条件下，动质与静质是可以相互转变的。动质转变成静质时，大气的密

度、质量、气压减小，能见度提高；静质转变成动质时，大气的密度、质量、气压增大，能见度

降低。

[0008] 式中：

：“动质”中物质i的密度（单位：kg/m3）；

： “动质”中物质i的质量（单位：kg）；

：“动质”中物质i的体积（单位：m3）；

R：常量；

当 无穷小时， 的极限为∞。

[0009] 式中：

：“动质”体积（单位：kg/m3）；

：“动质”进入大气圈和从大气圈中消失的次数；

n：“动质”进入大气圈和从大气圈中消失的总次数；

：进入大气圈中的“动质”总量（单位：t）；

：从大气圈中消失的“动质”总量（单位：t）；

：大气密度（单位：kg/m3）；

R：常量。

[0010] 所述动质与静质相互转变的装置包括净化器顶盖、进风百叶窗、出风百叶窗、净化

器底座、净化器侧板、控制箱、有毒气体检测仪、静电喷雾装置、固液吸收装置。

[0011] 所述净化器顶盖、进风百叶窗、出风百叶窗、净化器底座、净化器侧板组成箱式结

构，所述静电喷雾装置设在箱式结构内，位于进风百叶窗后面。所述固液吸收装置设在箱式

结构内，位于出风百叶窗后面。

[0012] 所述静电喷雾装置包括支架、雾化喷头、放电电极、集尘电极、齿条、升降电机、清

洗电机、清洗臂、清洗臂滑槽、集尘斗、过滤器、水处理器、磁化器、超声波雾化器、调压箱。水

处理器可设置在箱式结构内，也可设置在箱式结构外，本发明优选将水处理器设置在箱式

结构外，以便扩大水处理器的体积，增加处理效果，同时方便操作。

[0013] 所述净化器顶盖通过净化器侧板与净化器底座相连；所述净化器侧板上设有控制

箱；所述进风百叶窗通过净化器侧板与出风百叶窗相连。在实际使用中，通常进风百叶窗一

端朝迎风面或正向有毒物质源，出风百叶窗一端朝逆风面或背向有毒物质源。净化器顶盖

主要用于遮阳防雨；进风百叶窗、出风百叶窗用于通风与防雨；净化器侧板起支持和隔离作

用。所述净化器底座起承重、固定、安装作用。

[0014] 所述净化器顶盖下方，进风百叶窗、出风百叶窗、净化器侧板上设有若干个雾化喷

头，雾化喷头通过I管、雾化器管与超声波雾化器相连。

[0015] 所述I管、雾化器管可以是PVC、PB、PE、PP、橡胶、硅胶等材质。

[0016] 启动超声波雾化器可增加空气湿度，具有降温、除尘和增加空气中负氧离子的效
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果。在超声波雾化器内加入药物，还有空气消毒的作用。

[0017] 所述出风百叶窗上设有毒气体检测仪，可检测空气中的有毒物质（如粉尘、一氧化

碳、二氧化硫、硫化氢、氮氧化物、甲烷、醛、氨气、氯气、氰化氢等），将检测结果显示在电子

屏上或通过网络（包括有线网络和无线网络等）发送到指定位置，根据有毒物质种类、浓度

来调整固液吸收装置内的吸收剂种类（包括固体吸附料和液体吸收剂）。

[0018] 河南中安电子探测技术有限公司、西安智琦仪器仪表有限公司、山西安赛科安全

技术有限公司、山东多瑞电子科技有限公司、青岛路博伟业环保科技有限公司、江苏吉华电

子科技有限公司等多家公司均可生产有毒气体检测仪。

[0019] 所述支架与净化器底座相连，上设有雾化喷头管、雾化管座、放电电极座、放电电

极接线座、集尘电极座、集尘电极接线座、清洗臂滑动槽，所述支架下设有底座，便于该装置

的安装。

[0020] 所述雾化喷头管通过支架与雾化管座相连；所述放电电极座通过支架与放电电极

接线座相连；所述集尘电极座通过支架与集尘电极接线座相连，所述清洗臂滑动槽与支架

相连；所述集尘斗与支架相连；所述齿条通过固定孔与支架相连。

[0021] 所述升降电机通过升降电机齿轮副与齿条相连；所述齿条呈T字型，便于升降电机

齿轮副抱紧齿条；通过升降电机的正反旋转，带动升降电机齿轮副上下移动。

[0022] 所述升降电机齿轮副通过清洗电机齿轮副与清洗电机相连；所述清洗电机齿轮副

通过清洗臂与清洗臂滑动槽相连，通过升降电机齿轮副上下移动带动清洗臂在清洗臂滑动

槽中上下移动，使清洗臂上下移动更平稳。

[0023] 清洗电机齿轮副与清洗臂相连，是清洗电机齿轮副的外部（或外壳）与清洗臂相

连；所述清洗电机齿轮副的内部（或齿轮）与蜗杆相连。

[0024] 所述蜗杆与蜗轮相连；所述蜗轮通过多个定位齿轮（采用多个定位齿轮的配合，使

蜗杆与蜗轮之间传动更稳定）与清洗臂相连；通过清洗电机旋转，带动蜗轮旋转。所述蜗轮

内设清洗器，所述清洗器可以是刷毛、刷条、刮条，其材质可以是动物毛（如猪鬃）、尼龙、橡

胶、硅胶、树脂等。

[0025] 所述清洗器套在放电电极、集尘电极外，将放电电极、集尘电极包在其中；通过蜗

轮水平旋转和上下移动，将其表面的灰尘、污垢清理干净，提高静电除尘效果。

[0026] 所述雾化喷头管上设有雾化喷头，所述雾化喷头的角度可调整，便于控制雾化后

的水汽排出方向。

[0027] 所述放电电极座上设有若干个放电电极；所述集尘电极座上设有若干个集尘电

极。放电电极、集尘电极可采用碳钢镀锌、喷砂铜板镀纳米二氧化钛粉末、极板材料不锈钢

镀纳米颗粒。

[0028] 所述支架上设粉尘传感器、温度传感器、湿度传感器，粉尘传感器检测空气中的粉

尘（包括PM2.5、PM10）数量，将检测到的信息发送至调压箱，所述调压箱上的仪表（或显示器）

显示粉尘数量。当检测到空气中的粉尘超标时，提示启动设备，清除大气中的粉尘；也可自

动启动静电除尘系统（包括调压箱内的高压装置、放电电极、集尘电极）、磁化器、超声波雾

化器，当检测到的粉尘低于设定值时，可自动停止静电除尘系统、磁化器、超声波雾化器工

作。

[0029] 温度传感器检测空气温度，将检测到的信息发送至调压箱，所述调压箱上的仪表
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（或显示器）显示温度。当检测到的空气温度超过设定值时，提示启动超声波雾化器降温，也

可自动启动超声波雾化器；当检测到的空气温度低于设定值时，可自动停止超声波雾化器

工作。

[0030] 湿度传感器检测空气湿度，将检测到的信息发送至调压箱，所述调压箱上的仪表

（或显示器）显示湿度。当检测到的空气湿度超过设定值时，提示停止超声波雾化器、静电除

尘系统工作，也可自动停止超声波雾化器、静电除尘系统工作。

[0031] 所述集尘斗下设有集尘箱；所述集尘箱上设有过滤器、A管，过滤器用于过滤粉尘

中的水分，A管将过滤器过滤出来的水排出。

[0032] 所述A管通过集尘箱排水阀、B管、D管与水处理器相连。

[0033] 所述水处理器上设有水处理器端盖、厌氧池口、曝气池口、澄清池口、水处理器排

水阀、水处理器排污阀；所述水处理器内设有沉淀池、厌氧池、曝气池、澄清池。

[0034] 所述沉淀池用于沉淀D管输送过来的水，水中虽没有体积较大的颗粒物及杂质，但

大气粉尘成份复杂（包括有机性粉尘和无机性粉尘），需要处理达标后才能排放。大气中有

机性粉尘包括植物性粉尘（绒毛、花粉、纤维、植物颗粒等）、动物性粉尘（毛、皮屑等）、人工

有机性粉尘（染料、合成纤维等）；大气中无机性粉尘包括金属性粉尘（铅、锰、铁、铜等）、矿

物性粉尘（尘土、煤灰、砂粒、石灰、水泥、石棉等）。有的粉尘自身就含有致癌物质、有毒物质

和放射性物质，这些颗粒物还可吸附、富集大气中的SO2和官能团（常见的有碳碳双键、碳碳

三键、羟基、羧基、醚键、醛基、羰基等）。无论是从大气中捕集到的粉尘，还是过滤液，都需要

集中处理达标后才能排放。打开水处理器端盖，可清除沉淀池内沉淀的污物。

[0035] 所述沉淀池通过管道与厌氧池相连；厌氧池用于过滤液发酵。厌氧池上设有厌氧

池口，根据需要可打开或关闭厌氧池口，向厌氧池内添加发酵菌种、药剂或清除污物。

[0036] 所述厌氧池通过管道与曝气池相连；曝气池用于发酵后的过滤液曝气。曝气池上

设有曝气池口，根据需要可向曝气池内添加药剂或清除污物。

[0037] 所述曝气池通过管道与澄清池相连；澄清池用于曝气后的过滤液澄清。澄清池上

设有澄清池口，根据需要可打开或关闭澄清池口，向澄清池口内添加药剂。

[0038] 所述澄清池通过水处理器排水阀与C管相连，所述澄清池水处理器排污阀与G管相

连。达标后的水从C管排出，澄清池底部的污物从G管排出。

[0039] 所述磁化器上设有磁化器出水口、磁化器进水口、线圈防护盖、正电极、负电极和

若干组线圈（通过若干组线圈增加对水的磁化效果），线圈由导电线绕成，线圈在通电情况

下产生磁场。

[0040] 所述磁化器出水口通过磁化器排水阀与F管相连；所述磁化器进水口通过磁化器

进水阀与E管相连；所述正电极通过线圈与负电极相连。

[0041] 所述磁化器内设螺旋轴；所述螺旋轴上设有螺旋片；所述螺旋轴通过螺旋轴座与

磁化器相连。水从磁化器进水口进入到磁化器中，通过螺旋片呈螺旋状前进，穿过各组线圈

产生的磁场后，磁化效果更好。

[0042] 所述超声波雾化器上设有F管、风机；所述风机通过超声波雾化器出口、雾化器管

与雾化管座相连；所述超声波雾化器通过风机与A风机电机相连。

[0043] 所述超声波雾化器内设有雾化器水箱、超声波雾化片、A水位传感器、电路保护装

置。
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[0044] 所述调压箱内设有稳压、调压装置，为该装置的运行提供所需电源，包括给升降电

机、清洗电机、水泵电机、风机电机、放电电极、集尘电极、线圈、超声波雾化片、负氧离子放

电电极、各传感器（包括有毒气体检测仪、粉尘传感器、温度传感器、湿度传感器）、电磁阀及

控制电路等提供电源。

[0045] 所述固液吸收装置包括净化器风扇、B风机电机、吸附料、吸附箱、净化器隔板、净

化水池、净化池水泵、布水管、布水槽、布水板、负氧离子放电电极。

[0046] 所述净化水池与吸附箱相连；所述净化水池上设有净化器隔板；所述净化器隔板

与净化器顶盖、净化器侧板相连，将动质与静质相互转变的装置内部空间分成进风区与排

风区两个区域，防止吸附前的空气与吸附后的空气在动质与静质相互转变的装置内混合。

[0047] 所述净化水池内设净化池水泵、布水管、布水槽、布水板、B水位传感器、C水位传感

器；所述净化池水泵通过布水管与布水槽相连。净化水池内的液体吸收剂通过净化池水泵、

布水管输送到布水槽，液体吸收剂从布水槽边沿漫过，流到下一级布水板上。布水板可设置

为一块或多块，为增加吸收效果，通常设置若干级。从布水板上流下的液体吸收剂汇集到净

化水池底，再通过净化池水泵输送到布水槽，往复循环。

[0048] 所述净化水池下部设有净化池进水阀、净化池排水阀。当B水位传感器检测到水位

过低时，通过净化池进水阀补充液体吸收剂；当B水位传感器检测到水位过高时，净化池进

水阀停止补充液体吸收剂。当净化水池内液体吸收剂杂质过多时，通过净化池排水阀，将杂

质过多的液体吸收排出。所述液体吸收剂可以是清水、酸性液体（如HNO3溶液等）、碱性液体

（如NaOH、Na2CO3溶液等）、氧化剂（如HNO3、KMnO4、NaClO2、H2O2、K2Cr2O7溶液等）。

[0049] 所述净化池排水阀通过H管与水处理器相连。

[0050] 所述净化水池底部设有净化池底座，所述净化池底座与净化器底座相连。

[0051] 吸附箱内依次设有净化器风扇、净化器风机支架、B风机电机、过滤器、吸附箱隔

板、吸附料、吸附箱隔板、挡水百叶窗。

[0052] 所述净化器风扇与B风机电机相连；所述B风机电机通过净化器风机支架与吸附箱

相连；所述过滤器用于过滤空气中悬浮的颗粒物，可以是滤网或滤袋，其材质为纸质滤料、

化纤无纺滤料、合成纤维滤材、玻璃纤维滤材、化纤与棉纤维混合滤材、活性炭滤材、长纤维

滤材、金属等。所述吸附箱隔板为多孔或网状隔板，用于透气与固定吸附料；所述吸附料可

以是分子筛、硅胶、活性炭、金属氧化物（如AgNO3、Al2O3等）；所述挡水百叶窗位于吸附箱与

净化水池相连处，用于防止液体吸收剂溅落到吸附箱内。

[0053] 所述净化水池与出风百叶窗之间设有负氧离子放电电极，可产生负氧离子。

[0054] 所述控制箱上设有控制开关（或按钮）、仪表（或显示器）等控制系统，控制各种传

感器、电磁阀、电机的工作状态。所述控制箱上可设置方便开启与关闭的门，用于保护控制

开关（或按钮）、仪表（或显示器）等控制系统。

[0055] 所述控制电路包括电平转换电路、单片机、稳压模块电路、电源电路、水位传感器

驱动电路、温度传感器驱动电路、湿度传感器驱动电路、粉尘传感器驱动电路、高压静电除

尘驱动电路、电磁脉冲调制驱动电路、超声波雾化器驱动电路、负氧离子发生器驱动电路、

电磁阀驱动电路、电机驱动电路，微型电脑的串口输出信号接口经电平转换电路至单片机

的信号输入端。

[0056] 所述单片机的控制信号接口分别与水位传感器驱动电路、温度传感器驱动电路、

说　明　书 5/19 页

8

CN 110013725 A

8



湿度传感器驱动电路、粉尘传感器驱动电路、高压静电除尘驱动电路、电磁脉冲调制驱动电

路、超声波雾化器驱动电路、负氧离子发生器驱动电路、电磁阀驱动电路、电机驱动电路的

前级信号控制端连接。

[0057] 所述水位传感器驱动电路后级信号控制端与相应的水位传感器相连；所述温度传

感器驱动电路后级信号控制端与相应的温度传感器相连；所述湿度传感器驱动电路后级信

号控制端与相应的湿度传感器相连；所述粉尘传感器驱动电路后级信号控制端与相应的粉

尘传感器相连；所述高压静电除尘驱动电路后级信号控制端与相应的电极相连；所述电磁

脉冲调制驱动电路后级信号控制端与相应的线圈相连；所述超声波雾化器驱动电路后级信

号控制端与相应的超声波雾化片相连；

所述负氧离子发生器驱动电路后级信号控制端与相应的负氧离子放电电极相连；所述

电磁阀驱动电路的后级信号控制端分别与相应的集尘箱排水电磁阀、水处理器排水电磁

阀、水处理器排污电磁阀、磁化器进水电磁阀、磁化器排水电磁阀、净化池进水电磁阀、净化

池出水电磁阀相连；所述电机驱动电路的后级信号控制端分别与相应的清洗电机、升降电

机、A风机电机相连。

[0058] 所述电源电路回路向水位传感器驱动电路、温度传感器驱动电路、湿度传感器驱

动电路、粉尘传感器驱动电路、高压静电除尘驱动电路、电磁脉冲调制驱动电路、超声波雾

化器驱动电路、负氧离子发生器驱动电路、电磁阀驱动电路、电机驱动电路提供电源。

[0059] 本发明的工作过程如下：

启动高压静电除尘驱动电路，通过放电电极放电，空气中的粉尘聚集到集尘电极附近。

启动磁化器进水阀，通常选用干净的自来水进入磁化器内。启动电磁脉冲调制驱动电路，电

导线组成的线圈产生电磁场，当水流经螺旋片时被磁化。启动磁化器排水阀，磁化器内的水

通过F管进入超声波雾化器内。启动超声波驱动电路，通过超声波雾化片的高频谐振（振荡

频率为1.7  MHz或2.4  MHz，超过人的听觉范围，但对人体及动物无伤害），将液态水分散成

水雾，并产生负氧离子；启动A风机电机，通过风机、雾化管、雾化管座、雾化喷头管、雾化喷

头将水雾排出，使空气湿润，增加空气中的负氧离子。

[0060] 启动升降电机，通过升降电机的正反旋转带动升降电机齿轮副在齿条上面上下移

动。升降电机齿轮副上下移动带动清洗电机齿轮副、清洗臂上下移动。

[0061] 启动清洗电机，通过清洗电机正反旋转带动蜗杆正反旋转；通过蜗杆正反旋转带

动蜗轮正反旋转；通过蜗轮正反旋转带动清洗器正反旋转。

[0062] 清洗器优选绝缘材料，不会将放电电极、集尘电极上产生的静电导走。清理放电电

极、集尘电极上的粉尘时，需启动清洗电机和升降电机，通过清洗器正反旋转和上下移动，

将放电电极、集尘电极清洗干净。可以在静电除尘系统工作时，对放电电极、集尘电极上的

粉尘进行清理；也可在静电除尘系统停止工作、超声波雾化器工作时，对放电电极、集尘电

极上的粉尘进行清洗。

[0063] 启动集尘箱排水阀，集尘箱中的水通过A管、B管、D管进入水处理器内。启动水处理

器排水阀，处理达标的水通过C管排出。启动水处理器排污阀，澄清池内的污泥从G管排出。

[0064] 启动B风机电机，净化器风扇旋转，将空气吸入。启动净化池水泵，净化水池内的液

体吸收剂通过布水槽、布水板形成水幕后，流回到净化水池内。

[0065] 启动净化池排水阀，净化水池内的液体吸收剂进入水处理器内。
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[0066] 启动负氧离子发生器驱动电路，通过负氧离子放电电极产生负氧离子。净化器顶

盖下面、出风百叶窗优选绝缘材料，可减少负氧离子损失。

[0067] 由以上可知，动质与静质平衡的方法，是在大气粉尘多发区以及人口集中区的道

路两侧及建筑物上设置动质与静质相互转变的装置，采取材料隔离、粒子加速、高压放电、

热裂分解、燃烧净化、冷凝回收、液体吸收、固体吸附、空气过滤、静电除尘、喷雾除尘等方法

将有害的动质（中子、质子、电子、离子、原子、分子、官能团及悬浮颗粒物）转变成静质转移

出大气圈，将有益的动质的前体物质从水圈、岩石圈、生物圈、外太空转变成动质转移到大

气圈中，调节大气圈中有益动质的浓度。

附图说明

[0068] 图1是本发明一种实施例的整机外形结构示意图（带局部剖视）；

图2是图1中静电喷雾装置的外形结构示意图（带局部剖视）；

图3是图1中升降清扫机的外形结构示意图（带局部剖视）；

图4是图1中过滤器的外形结构示意图；

图5是图1中磁化器的外形结构示意图（带局部剖视）；

图6是图1中超声波雾化器的外形结构示意图（带局部剖视）；

图7是图1装置的一种剖视结构示意图；

图8是一种实施例的控制电路框图；

图9是图8中单片机的一种实施例主控芯片电路图；

图10是图8中电平转换电路的一种实施例电路图；

图11是图8中稳压电源电路的一种实施例电路图；

图12是图8中粉尘传感器驱动电路的一种实施例电路图；

图13是图8中温度传感器驱动电路的一种实施例电路图；

图14是图8中湿度传感器驱动电路的一种实施例电路图；

图15是图8中水位传感器驱动电路的一种实施例电路图；

图16是图8中电机驱动电路的一种实施例电路图；

图17是图8中电磁阀驱动电路的一种实施例电路图；

图18是图8中高压静电除尘驱动电路的一种实施例电路图；

图19是图8中电磁脉冲调制驱动电路的一种实施例电路图；

图20是图8中超声波雾化器驱动电路的一种实施例电路图；

图21是图8中负氧离子发生器驱动电路的一种实施例电路图。

[0069] 在附图中：

1—支架，2—雾化喷头管，3、103、104—雾化喷头，4—放电电极，5—升降电机，6—齿

条，7—清洗电机，8—放电电极座，9—雾化管座，10—放电电极接线座，11—集尘电极接线

座，12—清洗臂，13—清洗臂滑槽，14—集尘电极，15—集尘电极座，16—集尘斗，17—底座，

18—集尘箱，19—A管，20—集尘箱排水阀，21—过滤器，22—B管，23—C管，24—澄清池，

25—澄清池口，26—曝气池，27—曝气池口，28—厌氧池，29—厌氧池口，30—沉淀池，31—D

管，32—螺旋轴，33—磁化器进水阀，34—E管，35—正电极，36—负电极，37—F管，38—风

机，39—A风机电机，40—水处理器排水阀，41—G管，42—水处理器排污阀，43—水处理器，
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44—水处理器端盖，45—调压箱，46—磁化器，47—磁化器排水阀，48—超声波雾化器，49—

蜗杆，50—蜗轮，51、53—定位齿轮，52—清洗器，54—固定孔，55—清洗电机齿轮副，56—升

降电机齿轮副，57—滤袋，58—磁化器出水口，59、63—线圈，60—线圈防护盖，61—磁化器

进水口，62—螺旋片，64—螺旋轴座，65—超声波雾化器出口，66—超声波雾化片，67—雾化

器水箱，68—A水位传感器，69—电路保护装置，70—雾化器管，71—粉尘传感器，72—温度

传感器，73—湿度传感器，74—净化器顶盖，75—进风百叶窗，76—出风百叶窗，77—净化水

池，78—布水板，79—净化器底座，80—净化器侧板，81—控制箱，82—净化器隔板，83、92—

吸附箱隔板，84—吸附箱，85—空气缓冲室，86—吸附料进出口，87—吸附料进出盖，88—B

风机电机，89—净化器风扇，90—净化器风机支架，91—吸附料，93—净化池进水阀，94—净

化池排水阀，95—布水槽，96—挡水百叶窗，97—布水管，98—净化池水泵，99—B水位传感

器，100—C水位传感器，101—净化池底座，102—负氧离子放电电极，105—有毒气体检测

仪，106—H管，107—I管。

具体实施方式

[0070] 实施例1  动质与静质相互转变的装置

参见图1～7所示，动质与静质相互转变的装置包括净化器顶盖74、进风百叶窗75、出风

百叶窗76、净化器底座79、净化器侧板80、控制箱81、有毒气体检测仪105、静电喷雾装置、固

液吸收装置。

[0071] 所述净化器顶盖74、进风百叶窗75、出风百叶窗76、净化器底座79、净化器侧板80

组成箱式结构，所述静电喷雾装置设在箱式结构内，位于进风百叶窗75内。所述固液吸收装

置设在箱式结构内，位于出风百叶窗76内。

[0072] 所述净化器顶盖74通过净化器侧板80与净化器底座79相连；所述净化器侧板80上

设有控制箱81；所述进风百叶窗75通过净化器侧板80与出风百叶窗76相连。在实际使用中，

通常进风百叶窗75一端朝迎风面或有毒物质源，出风百叶窗76一端朝逆风面或背向有毒物

质源。净化器顶盖74主要用于遮阳防雨；进风百叶窗75、出风百叶窗76用于通风与防雨；净

化器侧板80起支持和隔离作用。所述净化器底座79起承重、固定、安装作用。

[0073] 所述净化器顶盖74下方，进风百叶窗75、出风百叶窗76、净化器侧板80上设有若干

个（1个和/或多个）雾化喷头103、104，雾化喷头103、104通过I管107、雾化器管70与超声波

雾化器48相连。

[0074] 所述I管107、雾化器管70可以是PVC、PB、PE、PP、PVC、橡胶、硅胶等材质。

[0075] 启动超声波雾化器48可增加空气湿度，具有降温、除尘和增加空气中的负氧离子

的效果。在超声波雾化器48内加入药物，还有空气消毒的作用。

[0076] 所述出风百叶窗76上设有毒气体检测仪105，可检测空气中的有毒物质（如粉尘、

一氧化碳、二氧化硫、硫化氢、氮氧化物、甲烷、醛、氨气、氯气、氰化氢等），将检测结果显示

在电子屏上或通过网络（包括有线网络和无线网络等）发送到指定位置，工作人员根据有毒

物质种类、浓度来调整固液吸收装置内的吸收剂种类（包括固体吸附料和液体吸收剂）。

[0077] 实施例2 静电喷雾装置

参见图1～6所示，静电喷雾装置包括支架1、雾化喷头3、放电电极4、集尘电极14、齿条

6、升降电机5、清洗电机7、清洗臂12、清洗臂滑槽13、集尘斗16、过滤器21、水处理器43、磁化
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器46、超声波雾化器48、调压箱45。

[0078] 所述支架1上设有雾化喷头管2、雾化管座9、放电电极座8、放电电极接线座10、集

尘电极座15、集尘电极接线座11、清洗臂滑动槽13，所述支架1下设有底座17，便于该装置的

安装。

[0079] 所述雾化喷头管2通过支架1与雾化管座9相连；所述放电电极座8通过支架1与放

电电极接线座10相连；所述集尘电极座15通过支架1与集尘电极接线座11相连，所述清洗臂

滑动槽13与支架1相连；所述集尘斗16与支架1相连；所述齿条6通过固定孔54与支架1相连。

[0080] 所述升降电机5通过升降电机齿轮副56与齿条6相连；所述齿条6呈T字型，便于升

降电机齿轮副56抱紧齿条6；通过升降电机5的正反旋转，带动升降电机齿轮副56上下移动。

[0081] 所述升降电机齿轮副56通过清洗电机齿轮副55与清洗电机7相连；所述清洗电机

齿轮副55通过清洗臂12与清洗臂滑动槽13相连，通过升降电机齿轮副56上下移动带动清洗

臂12在清洗臂滑动槽13中上下移动，使清洗臂12上下移动更平稳。

[0082] 需要说明的是，清洗电机齿轮副55与清洗臂12相连，是清洗电机齿轮副55的外部

（或外壳）与清洗臂12相连；所述清洗电机齿轮副55的内部（或齿轮）与蜗杆49相连。

[0083] 所述蜗杆49与蜗轮50相连；所述蜗轮50通过多个定位齿轮（如定位齿轮51、53，通

过多个定位齿轮的配合，使蜗杆49与蜗轮50之间传动更稳定）与清洗臂12相连；通过清洗电

机7旋转，带动蜗轮50旋转。所述蜗轮50内设清洗器52，所述清洗器52可以是刷毛、刷条、刮

条等，其材质可以是动物毛（如猪鬃）、尼龙、橡胶、硅胶、树脂等。

[0084] 所述清洗器52套在放电电极4、集尘电极14外，将放电电极4、集尘电极14包在中

间；通过蜗轮50水平旋转和上下移动，将其表面的灰尘、污垢清理干净，提高静电除尘效果。

[0085] 所述雾化喷头管2上设有雾化喷头3，所述雾化喷头3的角度可调整，便于控制雾化

后的水汽排出方向。

[0086] 所述放电电极座8上设有若干个放电电极4；所述集尘电极座15上设有若干个集尘

电极14。放电电极4、集尘电极14可采用碳钢镀锌、喷砂铜板镀纳米二氧化钛粉末、极板材料

不锈钢镀纳米颗粒。

[0087] 所述支架1上设粉尘传感器71、温度传感器72、湿度传感器73，粉尘传感器71检测

空气中的粉尘（包括PM2.5、PM10）数量，将检测到的信息发送至控制箱81，所述控制箱81上的

仪表（或显示器）显示粉尘数量。当检测到的空气中的粉尘超标时，提示启动该设备，清除大

气中的粉尘；也可自动启动静电除尘系统（包括调压箱45内的高压装置及放电电极4、集尘

电极14）、磁化器46、超声波雾化器48，当检测到的粉尘低于设定值时，可自动停止静电除尘

系统、磁化器46、超声波雾化器48工作。

[0088] 温度传感器72检测空气温度，将检测到的信息发送至控制箱81，所述控制箱81上

的仪表（或显示器）显示温度。当检测到的空气温度超过设定值时，提示启动超声波雾化器

48降温，或自动启动超声波雾化器48，当检测到的空气温度低于设定值时，可自动停止超声

波雾化器48工作。

[0089] 湿度传感器73检测空气湿度，将检测到的信息发送至控制箱81，所述控制箱81上

的仪表（或显示器）显示湿度。当检测到的空气湿度超过设定值时，提示停止超声波雾化器

48、静电除尘系统工作，或自动停止超声波雾化器48、静电除尘系统工作。

[0090] 所述集尘斗16下设有集尘箱18；所述集尘箱18上设有过滤器21、A管19，过滤器21
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用于过滤粉尘中的水分，A管19将过滤器21过滤出来的水排出。

[0091] 所述A管19通过集尘箱排水阀20、B管22、D管31与水处理器43相连。

[0092] 所述水处理器43上设有水处理器端盖44、厌氧池口29、曝气池口27、澄清池口25、

水处理器排水阀40、水处理器排污阀42；所述水处理器43内设有沉淀池30、厌氧池28、曝气

池26、澄清池24。

[0093] 所述沉淀池30用于沉淀D管31输送过来的水分，水中虽没有大的颗粒物及杂质，但

大气粉尘成份复杂（包括有机性粉尘和无机性粉尘），需要处理达标后才能排放。大气中有

机性粉尘包括植物性粉尘（绒毛、花粉、纤维、植物颗粒等）、动物性粉尘（毛、皮屑等）、人工

有机性粉尘（染料、合成纤维等）；大气中无机性粉尘包括金属性粉尘（铅、锰、铁、铜等）、矿

物性粉尘（尘土、煤灰、砂粒、石灰、水泥、石棉等）。有的粉尘自身就含有致癌物质、有毒物质

和放射性，这些颗粒物还可吸附、富集大气中的SO2和官能团（常见的有碳碳双键、碳碳三

键、羟基、羧基、醚键、醛基、羰基等）。无论是从大气中捕集到的粉尘，还是过滤液，都需要集

中处理。打开水处理器端盖44，可清除沉淀池30内沉淀的污物。

[0094] 所述沉淀池30通过管道与厌氧池28相连；厌氧池28用于过滤液发酵。厌氧池28上

设有厌氧池口29，根据需要可打开或关闭厌氧池口29，向厌氧池28内添加发酵菌种、药剂或

清除污物。

[0095] 所述厌氧池28通过管道与曝气池26相连；曝气池26用于发酵后的过滤液曝气。曝

气池26上设有曝气池口27，根据需要可向曝气池26内添加药剂或清除污物。

[0096] 所述曝气池26通过管道与澄清池24相连；澄清池24用于曝气后的过滤液澄清。澄

清池24上设有澄清池口25，根据需要可打开或关闭澄清池口25，向澄清池口25内添加药剂。

[0097] 所述澄清池24通过水处理器排水阀40与C管23相连，所述澄清池24的水处理器排

污阀42与G管41相连。达标后的水从C管23排出，澄清池24底部的污物从G管41排出。

[0098] 所述磁化器46上设有磁化器出水口58、磁化器进水口61、线圈防护盖60、正电极

35、负电极36和若干组线圈（如线圈59、线圈63，通过若干组线圈增加对水的磁化效果），线

圈59、线圈63由导电的线（或称电导线）绕成，线圈在通电情况下产生磁场。

[0099] 所述磁化器出水口58通过磁化器排水阀47与F管37相连；所述磁化器进水口61通

过磁化器进水阀33与E管34相连；所述正电极35通过线圈59、线圈63与负电极36相连。

[0100] 所述磁化器46内设螺旋轴32；所述螺旋轴32上设有螺旋片62；所述螺旋轴32通过

螺旋轴座64与磁化器46相连。水从磁化器进水口61进入到磁化器46中，通过螺旋片62呈螺

旋状前进，穿过各组线圈产生的磁场后，磁化效果更好。

[0101] 所述超声波雾化器48上设有F管37、风机38；所述风机38通过超声波雾化器出口

65、雾化器管70与雾化管座9相连；所述超声波雾化器48通过风机38与A风机电机39相连。

[0102] 所述超声波雾化器48内设有雾化器水箱67、超声波雾化片66、A水位传感器68、电

路保护装置69，电路保护装置69用于超声波雾化器48控制电路的保护。

[0103] 所述控制箱81上设有控制开关（或按钮）、仪表（或显示器）等控制系统，控制各种

传感器、电磁阀、电机的工作状态。所述调压箱45内设有稳压、调压装置，为该装置的运行提

供所需电源，包括给升降电机5、清洗电机7、A风机电机39、放电电极4、集尘电极14、线圈59、

线圈63、超声波雾化片66、负氧离子放电电极102、各传感器（包括有毒气体检测仪105、粉尘

传感器71、温度传感器72、湿度传感73）、电磁阀及控制电路等提供电源。
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[0104] 参见图8，所述控制电路包括电平转换电路、单片机、稳压模块电路、电源电路、水

位传感器驱动电路、温度传感器驱动电路、湿度传感器驱动电路、粉尘传感器驱动电路、高

压静电除尘驱动电路、电磁脉冲调制驱动电路、超声波雾化器驱动电路、负氧离子发生器驱

动电路、电磁阀驱动电路、电机驱动电路，微型电脑的串口输出信号接口经电平转换电路至

单片机的信号输入端。

[0105] 所述单片机的控制信号接口分别同水位传感器驱动电路、温度传感器驱动电路、

湿度传感器驱动电路、粉尘传感器驱动电路、高压静电除尘驱动电路、电磁脉冲调制驱动电

路、超声波雾化器驱动电路、负氧离子发生器驱动电路、电磁阀驱动电路、电机驱动电路的

前级信号控制端连接。

[0106] 所述水位传感器驱动电路后级信号控制端与相应的水位传感器相连；所述温度传

感器驱动电路后级信号控制端与相应的温度传感器相连；所述湿度传感器驱动电路后级信

号控制端与相应的湿度传感器相连；所述粉尘传感器驱动电路后级信号控制端与相应的粉

尘传感器相连；所述高压静电除尘驱动电路后级信号控制端与相应的电极相连；所述电磁

脉冲调制驱动电路后级信号控制端与相应的线圈相连；所述超声波雾化器驱动电路后级信

号控制端与相应的超声波雾化片相连；

所述负氧离子发生器驱动电路后级信号控制端与相应的负氧离子放电电极相连；所述

电磁阀驱动电路的后级信号控制端分别与相应的集尘箱排水电磁阀、水处理器排水电磁

阀、水处理器排污电磁阀、磁化器进水电磁阀、磁化器排水电磁阀、净化池进水电磁阀、净化

池出水电磁阀相连；所述电机驱动电路的后级信号控制端分别与相应的清洗电机、升降电

机、A风机电机相连。

[0107] 所述电源电路回路向水位传感器驱动电路、温度传感器驱动电路、湿度传感器驱

动电路、粉尘传感器驱动电路、高压静电除尘驱动电路、电磁脉冲调制驱动电路、超声波雾

化器驱动电路、负氧离子发生器驱动电路、电磁阀驱动电路、电机驱动电路提供电源。

[0108] 图9是图8中单片机的一种实施例主控芯片电路图，其中U1为主控制芯片，该装置

的运行和运行环境参数的采集、处理都要通过这个微处理器进行加工处理。U1采用LPC2134

芯片，基于ARM7  TDMI-S  CPU，带有128  kB  Flash存储器；采用LQFP64封装，包含47个通用I/

O口，工作电压为3.0～3.6  V，可承受5  V电压。

[0109] 图10是图8中电平转换电路的一种实施例电路图，其中U2为电平转换电路芯片，采

用TPS767D301芯片。输入电压为5  V，自身能够产生复位信号，采用28引脚。

[0110] 图11是图8中稳压电源电路的一种实施例电路图，通过脉冲宽度调制（PWM）控制技

术，可根据负载需要输出整流、滤波所需电源。

[0111] 图12是图8中粉尘传感器驱动电路的一种实施例电路图，其中U3采用思瑞浦公司

生产的TPA8801B芯片，该芯片内部集成了精密运放、增益调整和带宽设置电路。精密运放具

有1  pA输入偏置电流，0.4  mV的偏置电压。增益调整电路可以在放大1  nA电流时保证1%的

灵敏度误差。

[0112] 图13是图8中温度传感器驱动电路的一种实施例电路图，采用红外线非接触式测

量方式，不与被测对象直接接触，测量范围为-50℃～100℃，精度高、抗干扰能力强。

[0113] 图14是图8中湿度传感器驱动电路的一种实施例电路图，其中U4采用Atmel  公司

高密度非易失性存储器技术生产的AT89S52芯片。AT89S52是一种低功耗、高性能CMOS  8位

说　明　书 11/19 页

14

CN 110013725 A

14



微控制器，具有8K系统可编程Flash  存储器。

[0114] 图15是图8中A水位传感器驱动电路的一种实施例电路图，采用CD4069或TC4069型

六非门集成电路，具有声音和灯光警示功能。

[0115] 图16是图8中电机驱动电路的一种实施例电路图，通过可变电压控制电机启动，启

动电流平稳。

[0116] 图17是图8中电磁阀驱动电路的一种实施例电路图，其中U5为电磁阀驱动电路芯

片，采用L9349芯片，工作电压4.5～32  V，两路通道内阻0.2  Ω，最大负载电流3  A，另两路

内阻0.3 Ω，最大负载电流5  A，OUT1、OUT2端口的最大驱动能力为5  A，OUT3、OUT4端口的最

大驱动能力为3  A。

[0117] 图18是图8中高压静电除尘驱动电路的一种实施例电路图，其中LM7806三端稳压

集成电路采用TO-220封装，保护电路过流与过热。

[0118] 图19是图8中电磁脉冲调制驱动电路的一种实施例电路图，其中TLP250光耦合器

采用SOP封装，单向1通道，最小隔离电压为2500  Vrms，输出电流为1.5  A。

[0119] 图20是图8中超声波雾化器驱动电路的一种实施例电路图，其中U6为CF745芯片，

采用低功耗高速CMOS技术，宽工作电压（2.5～5.5  V），18个引脚（12个双向I/O口、1个输入

口、1个8位可编程定时/计数器），同时具有DIP、JW和SOIC多种封装形式。

图21是图8中负氧离子发生器驱动电路的一种实施例电路图，220  V市电经整流、振荡、

升压后产生30  kV高压，经负氧离子放电电极102对空气放电，使空气电离，形成负氧离子。

[0120] 本发明的工作过程如下：

启动高压放电驱动电路，通过放电电极4放电，空气中的粉尘聚集到集尘电极14附近。

启动磁化器进水阀33，通常选用干净的自来水进入磁化器46内。启动脉冲调制驱动电路，电

导线组成的线圈59、63产生电磁场，当水流经螺旋片62时被磁化。启动磁化器排水阀47，磁

化器46内的水通过F管37进入超声波雾化器48内。启动超声波驱动电路，通过超声波雾化片

66的高频谐振（振荡频率为1.7  MHz  或2.4  MHz，超过人的听觉范围，但对人体及动物无伤

害），将液态水分散成水雾，并产生负氧离子；启动A风机电机39，通过风机38、雾化管70、雾

化管座9、雾化喷头管2、雾化喷头3将水雾排出，使空气湿润，增加空气中的负氧离子。

[0121] 启动升降电机5，通过升降电机5的正反旋转带动升降电机齿轮副56在齿条6上面

上下移动。升降电机齿轮副56上下移动带动清洗电机齿轮副55、清洗臂12上下移动。

[0122] 启动清洗电机7，通过清洗电机7正反旋转带动蜗杆49正反旋转；通过蜗杆49正反

旋转带动蜗轮50正反旋转；通过蜗轮50正反旋转带动清洗器52正反旋转。

[0123] 清洗器52优选绝缘材料，不会将放电电极4、集尘电极14上产生的静电导走。清理

放电电极4、集尘电极14上的粉尘时，需启动清洗电机7和升降电机5，通过清洗器52正反旋

转和上下移动，将放电电极4、集尘电极14清洗干净。可以在静电除尘系统工作时，对放电电

极4、集尘电极14上的粉尘进行清除；也可在静电除尘系统停止工作、超声波雾化器48工作

时，对放电电极4、集尘电极14上的粉尘进行清洗。

[0124] 启动集尘箱排水阀20，集尘箱18中水通过A管19、B管22、D管31进入水处理器43内。

启动水处理器排水阀40，处理达标的水通过C管23排出。启动水处理器排污阀42，澄清池24

内的污泥从G管41排出。

[0125] 实施例3 固液吸收装置
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参见图1、图7所示，固液吸收装置包括净化器风扇89，B风机电机88，吸附料91，吸附箱

84，净化器隔板83、92，净化水池77，净化池水泵98，布水管97，布水槽95，布水板78，负氧离

子放电电极102。

[0126] 所述净化水池77与吸附箱84相连；所述净化水池77上设有净化器隔板82。所述净

化器隔板82与净化器顶盖74、净化器侧板80相连，将动质与静质相互转变的装置内部空间

分成进风区与排风区两个区域，防止吸附前的空气与吸附后的空气在动质与静质相互转变

的装置内混合。

[0127] 所述净化水池77内设净化池水泵98、布水管97、布水槽95、布水板78、B水位传感器

99、C水位传感器100；所述净化池水泵98通过布水管97与布水槽95相连。净化水池77内的液

体吸收剂通过净化池水泵98、布水管97输送到布水槽95，液体吸收剂从布水槽95边沿漫过，

流到下一级布水板78上。布水板78可设置为一块或多块，为增加吸收效果，通常设置若干

级。从布水板78上流下的液体吸收剂汇集到净化水池77底，再通过净化池水泵98输送到布

水槽95，往复循环。

[0128] 所述净化水池77下部设有净化池进水阀93、净化池排水阀94。当B水位传感器99 

检测到水位过低时，通过净化池进水阀93补充液体吸收剂；当B水位传感器99检测到水位过

高时，净化池进水阀93停止补充液体吸收剂。当净化水池77内液体吸收剂杂质过多时，通过

净化池排水阀94，将杂质过多的液体吸收排出。所述液体吸收剂可以是清水、酸性液体（如

HNO3溶液等）、碱性液体（如NaOH、Na2CO3溶液等）、氧化剂（如HNO3、KMnO4、NaClO2、H2O2、K2Cr2O7

溶液等）。

[0129] 所述净化池排水阀94通过H管106与水处理器43相连。

[0130] 所述净化水池77底部设有净化池底座101，所述净化池底座101与净化器底座79相

连。

[0131] 吸附箱84内依次设有净化器风扇89、净化器风机支架90、B风机电机88、过滤器85、

吸附箱隔板83、吸附料91、吸附箱隔板92、挡水百叶窗96。

[0132] 所述净化器风扇89与B风机电机88相连；所述B风机电机88通过净化器风机支架90

与吸附箱84相连；所述过滤器85用于过滤空气中悬浮的颗粒物，可以是滤网或滤袋，其材质

为纸质滤料、化纤无纺滤料、合成纤维滤材、玻璃纤维滤材、化纤与棉纤维混合滤材、活性炭

滤材、长纤维滤材、金属等。所述吸附箱隔板83、92为多孔或网状隔板，用于透气与固定吸附

料91；所述吸附料91可以是分子筛、硅胶、活性炭、金属氧化物（如AgNO3、Al2O3等）；所述挡水

百叶窗96位于吸附箱84与净化水池77相连处，用于防止液体吸收剂溅落到吸附箱84内。

[0133] 所述净化水池77与出风百叶窗76之间设有负氧离子放电电极102，可产生负氧离

子。

[0134] 固液吸收装置的工作过程如下：启动B风机电机88，净化器风扇89旋转，将空气吸

入。启动净化池水泵98，净化水池77内的液体吸收剂通过布水槽95、布水板78形成水幕后，

流回到净化水池77内。

[0135] 启动净化池排水阀94，净化水池77内的液体吸收剂进入水处理器43内。

[0136] 启动水处理器排水阀40，处理达标的水通过C管23排出。启动水处理器排污阀42，

澄清池24内的污泥从G管41排出。

[0137] 实施例4  含硼环氧树脂板或聚乙烯板隔离中子，创造和维护地球大气圈有益物质
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的平衡

中子（Neutron）的概念是由卢瑟福提出的，中子的存在是1932年詹姆斯·查德威克通

过用α粒子轰击实验证实。中子是组成原子核的核子之一，是构成化学元素不可缺少的成分

（氢元素不含中子）。虽然原子的化学性质是由核内的质子数目确定，但是如果没有中子，由

于带正电荷质子间的排斥力（质子带正电，中子不带电），就不可能构成除氢之外的其他元

素。

[0138] 中子和其它常见的次原子粒子最大的区别在于中子的下夸克和上夸克之电荷互

相抵消，本身不带电荷，穿透性强，无法直接进行观察。高能（高速）中子具电离能力，可以在

空气中行进极长距离，能深入穿透物质。

[0139] 当一个中等能量的质子打到重核（钨、汞等元素）之后会导致重核的不稳定而“蒸

发”出20～30个中子。自由中子和原子核的碰撞是弹性碰撞，当被碰撞的原子核很重时，原

子核只会有很小的速度；若是碰撞的对象是和中子质量差不多的质子，则质子和中子会以

几乎相同的速度飞出。控制自由中子运动的方式是，将原子核堆在中子运动路径上，让中子

和原子核碰撞吸收。

[0140] 中子是唯一一种能使其他物质具有放射性电离辐射的物质，在医疗界、工业界广

泛应用。为了隔离中子辐射，过去人们用厚达1～1.5  m的混凝土将产生中子的装置围起来，

并安装用聚乙烯和氧化硼混和材料制成的门，这种方法对环境有很大的局限性。

[0141] 以环氧树脂或聚乙烯作基体，加入五水硼砂或碳化硼，经搅拌、捏合、塑化、层压而

成的含硼环氧树脂板或聚乙烯板，具有隔离快中子，吸收热中子的效果，能简化隔离结构，

减轻隔离体的重量，缩小隔离体的体积。适用于核工业辐射防护、卫生辐射防护和放射性三

废治理等领域。

[0142] 实施例5  利用加速器加速质子，制造人造元素

1918年卢瑟福任卡文迪许实验室主任时，用α粒子轰击氮原子核，发现质子（proton）。

质子属于重子类，由两个上夸克和一个下夸克通过胶子在强相互作用下构成。原子核中质

子数目决定化学性质和属于何种化学元素。氢原子的同位素的原子核由一个质子构成，其

它原子的原子核则由质子和中子在强相互作用下构成。

[0143] 在加速器中加速到近光速的质子与其它粒子碰撞，慢速的质子可能被原子核吸

收，制造人造同位素或人造元素。如用1.5  m直径回旋加速器将α粒子加速至35  MeV能量，射

向一微克大小的锔-242目标，以此产生了锎-245和一颗自由中子。

[0144] 人造元素都是放射性元素，它们除不稳定性和放射性外，与相应的天然元素具有

相同的化学和物理性质。如锝（Tc）、钷（Pm）、砹（At）、钫（Fr）、镎（Np）、钚（Pu）、镅（Am）、锔

（Cm）、锫（Bk）、锎（Cf）、锿（Es）、镄（Fm）、钔（Md）、锘（No）、铹（Lr）、Rf、Db、Bh、Hs、Mt等。锝及其

合金低温下是超导体；钷是理想的示踪原子；钚可用于放射性示踪剂、核热源、核电池和中

子源。

[0145] 实施例6  利用电磁屏蔽玻璃屏蔽电子，创造和维护地球大气圈有益物质的平衡

电子（Electron）是一种带有负电的亚原子粒子，是构成物质的基本粒子之一，通常标

记e-，属于轻子类（轻子即其无法被分解为更小的粒子），以引力、电磁力和弱核力与其它粒

子相互作用。1897年由剑桥大学的卡文迪许实验室的约瑟夫·汤姆生发现。

[0146] 若物体带有的电子多于或少于原子核的电量，导致正负电量不平衡时，称该物体
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带静电。当正负电量平衡时，称物体的电性为电中性。电子与质子之间的吸引，使得电子被

束缚于原子，当电子脱离原子核的束缚，移动所产生的净流动现象称为电流。电场和磁场的

交互变化产生电磁波，电磁波向空中发射或泄露的现象，叫电磁辐射。电磁辐射是由空间共

同移送的电能量和磁能量所组成，而该能量是由电荷移动所产生。

[0147] 世界卫生组织指出电磁辐射是心血管病、糖尿病、癌突变的主要诱因；对人体生殖

系统、神经系统、免疫系统造成伤害；是孕妇流产、不育、畸胎等病变的诱发因素；直接影响

儿童的发育、骨骼发育，导致视力下降、视网膜脱落、肝脏造血功能下降；使生理功能下降，

女性内分泌紊乱，月经失调。

[0148] 将屏蔽丝网在高温下与玻璃或树脂合为一体，通过特殊工艺处理后，用于有电磁

兼容要求的窗口，对电磁干扰产生衰减，使所观察的各种图形（包括动态色彩图象）不失真，

具有防电磁干扰、防信息泄漏及防爆功能。

[0149] 实施例7  利用高压放电产生负离子，创造和维护地球大气圈有益物质的平衡

1887年，阿仑尼乌斯提出了电离理论。分子、原子、离子都是构成物质的基本粒子。失去

电子的分子（团）或原子显示正电性叫正离子，获得多余电子的分子（团）或原子显示负电性

叫负离子。

[0150] 空气负离子又称负氧离子，是指获得1个或1个以上带负电荷的氧气离子，是空气

中的氧分子结合自由电子形成。自然界的放电（闪电）现象、光电效应、喷泉、瀑布等都能使

周围空气电离，形成负氧离子。

[0151] 空气中负离子浓度是空气质量好坏的标志之一。空气负离子被誉为“空气维生

素”，有镇静、镇痛、镇咳、止痒、利尿、增食欲、降血压之效。空气负离子能提高抵御癌细胞活

性的自然杀伤细胞的功能，抑制癌细胞的生成与变异；抑制血清胆固醇的生成，净化血液，

使巨噬细胞活化，防止脂质沉积于血管壁；能抑制无色三烯的生成，使机体不易引起过敏或

发炎症状；能抑制肾上腺素的产生，使末梢血管扩张，改善血液循环，维持血压的稳定；能防

止引起动脉硬化或肝脏功能障碍的过氧化脂的产生；能消烟、除尘，改善空气质量；可使人

的大脑皮层抑制过程加强和调整大脑皮层，起到镇静、催眠及降血压作用；进入人体呼吸

道，能使支气管平滑肌松弛，解除其痉挛；进入人体血液，可使红细胞沉降率变慢，凝血时间

延长，还能使红细胞和血钙含量增加，白细胞、血钙和血糖下降，疲劳肌肉中乳酸的含量随

之减少。负氧离子能使人体的肾、肝、脑等组织的氧化过程加强，其中脑组织对负氧离子最

为敏感。

[0152] 雷雨过后，空气的负离子增多，人们感到心情舒畅，而在空调房间，因空气中负离

子经过一系列空调净化处理和漫长通风管道后几乎全部消失，长期停留在空调房的人们会

感到胸闷、头晕、乏力、工作效率和健康状况下降。

[0153] 空气负离子如同阳光一样，是人类必不可少的物质。但负离子的寿命很短，在清洁

的空气中只有几分钟，在污浊的环境里仅有几秒钟，甚至更短。在旷野、海滨、山村、瀑布、喷

泉等地，由于大气压低，灰尘少，温度高，空气中电离出的负离子多，其寿命可达20多分钟。

[0154] 参见图1、图7所示，启动负氧离子发生器驱动电路，通过负氧离子放电电极102产

生负氧离子，增加大气中负氧离子含量，创造和维护地球大气圈有益物质的浓度。

[0155] 实施例8  利用热裂解方式获得氢原子，进行表面清洗

原子（atom）指化学反应不可再分的基本微粒，原子在化学反应中不可分割，是最小粒
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子，但在物理状态中可以分割，原子由原子核和绕核运动的电子组成。原子是构成一般物质

的最小单位，已知的元素有119种。

[0156] 一个正原子包含有一个致密的原子核及若干围绕在原子核周围带负电的电子。而

负原子的原子核带负电，周围的负电子带正电。正原子的原子核由带正电的质子和电中性

的中子组成。当质子数与电子数相同时，这个原子就是电中性的。

[0157] 可用氢原子清洁光学表面的污染物。使氢气变成氢原子的主要方式有热裂解和等

离子体法，两者都可使氢气分子获得足够的能量，以打破氢原子之间的化学键形成氢原子。

其中热裂解法产生的氢原子中含有离子数量少，对表面损伤小，等离子体法产生的氢原子，

一般包含有一定的氢离子。为保证氢原子的纯度，通常采用加热裂解的方式，通过高温钨丝

辐射加热钨毛细管，由钨毛细管加热氢气流，实现氢气裂解获得氢原子，再将氢原子传输到

物件表面进行清洗和还原。

[0158] 实施例9  利用碱性液体清除大气中有毒的SO2、NO、NO2等分子，将有毒的动质转变

成静质转移出大气圈

分子（Molecule）是由组成的原子按照一定的键合顺序和空间排列而结合在一起的整

体。由于分子内原子间的相互作用，分子的物理和化学性质不仅取决于组成原子的种类和

数目，还取决于分子的结构。

[0159] 分子是物质中能够独立存在的相对稳定并保持该物质物理化学特性的最小单元。

只由一个原子构成的分子，称单原子分子，如氦和氩等，这种单原子分子既是原子又是分

子。由两个原子构成的分子称双原子分子，例如氧分子和一氧化碳分子。一个氧分子由两个

氧原子构成，为同核双原子分子。一个一氧化碳分子由一个氧原子和一个碳原子构成，为异

核双原子分子。由两个以上的原子组成的分子统称多原子分子。分子中的原子数可为几个、

几十个乃至成千上万个，例如一个二氧化碳分子由一个碳原子和两个氧原子构成、一个苯

分子包含六个碳原子和六个氢原子、一个赖脯胰岛素分子（C257H383N65O77S6）包含几百个原

子。

[0160] 含硫的矿物燃料（如煤、石油、天然气）燃烧、金属矿物的焙烧、纺织品的漂白、化学

纸浆合成和制酸等生产过程排放出大量的有毒气体。其中SO2无色，易溶于水，在空气中可

以氧化成SO3，形成硫酸烟雾。大气中的NO2可使SO2进一步氧化，生成H2SO4。当空气中SO2浓度

达到5  ppm时，嗅觉器官就能闻到刺激味；达到20  ppm时，有强烈的刺激，可引起头痛和喉

痛；达到500  ppm时，可引起支气管炎和肺水肿，短时间内即可造成死亡。

[0161] 燃料的燃烧及化工、电镀等生产排放出NOx，对呼吸器官有强烈刺激，能引起急性

哮喘病、肺气肿和肺瘤。常见的氮氧化物有NO、NO2、N2O等，大气污染物主要是NO和NO2。NO2浓

度达到1～3  ppm时，可闻到臭味；浓度达到13  ppm时，眼鼻有急性刺激感；浓度达到16  ppm

时，呼吸10  min，会使肺活量减少，肺部气流阻力提高。

[0162] 大气中SO2、NO、NO2以分子形式存在，可与碱性物质进行反应。反应式如下：

2NaOH+SO2=Na2SO3+H2O

2NO2  +2NaOH  →NaNO2  +NaNO3  +  H2O

NO  +  NO2  +  2NaOH  →2NaNO2  +  H2O

参见图1、图7所示，在净化水池77内加入NaOH、Ca(OH)2、Na2CO3，启动净化池水泵98，通

过布水槽95、布水板78形成水幕。启动B风机电机88，空气通过吸附箱84吹向净化水池77内
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的水幕。空气中的SO2、NO、NO2与水幕中的碱性液体发生反应，得以清除。本发明优选NaOH溶

液作为吸收液。

[0163] 实施例10  利用碱性液体清除大气中有毒的官能团羟基（-OH）、羧基(-COOH)，将有

毒的动质转变成静质转移出大气圈

官能团是决定有机化合物化学性质的原子或原子团，常见官能团有-X、-OH、-CHO、-

COOH、-NO2、-SO3H、-NH2、RCO-等。官能团决定了有机物中的卤代烃、醇或酚、醛、羧酸、硝基化

合物或亚硝酸酯、磺酸类有机物、胺类、酰胺类的化学性质。

[0164] 大气颗粒物中含有1000多种有机物，含有羧基（-COOH）、碳酸盐类/羰基（C=O）、脂

肪烃类烷基（CnH2n+1）等官能团。部分树脂、杀菌剂、防腐剂、清新剂生产厂排放的废气中含有

苯酚，对水体和大气危害严重，遇明火、高热可燃，产生CO和CO2等。

[0165] 苯酚（又名石炭酸、羟基苯）是最简单的酚类有机物，弱酸，常温下为无色晶体，有

毒。对皮肤、眼睛、粘膜有强烈的腐蚀作用，可抑制中枢神经或损害肝、肾功能。急性中毒：吸

入高浓度蒸气可致头痛、头晕、乏力、视物模糊、肺水肿等。误服引起消化道灼伤，出现烧灼

痛，呼出气带酚味，呕吐物或大便可带血液，有胃肠穿孔的可能，可出现休克、肺水肿、肝或

肾损害，出现急性肾功能衰竭，可死于呼吸衰竭。

[0166] 大气中的苯酚含有官能团羟基（-OH），能与NaOH、Na2CO3反应。反应式发如下：

C6H5OH＋NaOH ＝C6H5ONa  +H2O

C6H5OH＋Na2CO3＝C6H5ONa+  NaHCO3

大气中乙酸和其它有机酸类，含有官能团羧基(-COOH)，能与NaOH、Na2CO3反应。反应式

如下：

CH3COOH  +  NaOH  =  CH3COONa  +  H2O

R-COOH  +  NaOH  =R-COONa  +  H2O

参见图1、图7所示，在净化水池77内加入NaOH、Na2CO3，启动净化池水泵98，通过布水槽

95、布水板78形成水幕。启动B风机电机88，空气通过吸附箱84吹向净化水池77内的水幕。空

气中的官能团羧基(-COOH)、羟基（-OH）与水幕中的碱性液体发生反应，得以清除。本发明优

选NaOH溶液作为吸收液。

[0167] 实施例11  利用动质与静质相互转变的装置，清除大气中的悬浮颗粒物，将有毒的

动质转变成静质转移出大气圈

大气中悬浮颗粒物的来源包括固体物质的开采、破碎、筛分、混合、装卸、传送、运输以

及火山爆发、地震、岩石风化、爆破、建筑施工、烟花鞭炮的燃放、化石能源使用、植物燃烧

等。由于各种原因进入大气中的粉尘和烟尘，达到一定浓度或时间就会影响环境，危害人体

健康。颗粒状污染物约占整个大气污染物的10%，气态污染物占90%。颗粒状污染物也是指大

气中除气体之外的各种污染物，包括各种各样的固体、液体和气溶胶。其中有固体的灰尘、

烟尘、烟雾以及液体的云雾和雾滴，粒径范围在0.1～200 μm之间。按粒径的差异通常分为

降尘和飘尘两种。

[0168] 降尘是指粒径＞10 μm，在重力作用下可降落的颗粒状物质。其多产生于固体破

碎、燃烧残余物的结块及研磨粉碎的细碎物质，及自然界刮风产生的沙尘。

[0169] 飘尘是指粒径＜10 μm的烟气和雾等颗粒状物质，在大气中呈悬浮状态分布。

[0170] 国际标准化组织将大气中直径＜10 μm的颗粒，称为可吸入性粉尘，将大气中直径
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＜2.5 μm的颗粒，称为可呼吸性粉尘。可吸入性粉尘80%的直径在2.5～10 μm之间，可通过

口鼻吸入，粘附在肺的气管和支气管壁上。可呼吸性粉尘直径＜2.5 μm，可进入到人和动物

的肺泡中造成尘肺。

[0171] 大气中可悬浮的颗粒物，含有对人体有害、有毒物质达20多种，包括了酸、碱、盐、

胺、酚以及尘埃、花粉、螨虫、流感病毒、结核杆菌、肺炎链球菌等，其含量是普通大气水滴的

几十倍。直径＜10 μm的气溶胶粒子，如矿物颗粒物、海盐、硫酸盐、硝酸盐、有机气溶胶粒

子、燃料和汽车废气等，能直接进入并粘附在人体呼吸道和肺泡中。亚微米粒子可沉积于

上、下呼吸道和肺泡中，引起急性鼻炎和急性支气管炎等病症。加重支气管哮喘、慢性支气

管炎、阻塞性肺气肿和慢性阻塞性肺等慢性呼吸系统疾病，甚至诱发肺癌。可吸入性颗粒物

可导致心血管病、高血压、冠心病、脑溢血；诱发心绞痛、心肌梗塞、心力衰竭；降低精子活

力，影响生育。

[0172] 为了保护环境，维护人体健康，必须减少大气中粉尘来源，将大气中的悬浮颗粒物

转移到岩石圈、生物圈和水圈中，营造舒适的生存条件。

[0173] 常用的除尘方法有机械式除尘、过滤式除尘、湿式洗涤除尘及静电除尘等。机械式

除尘有沉降室除尘、惯性除尘等。沉降室的沉降速度太小，一般只用于沉降50 μm以上的颗

粒，而惯性除尘沉降的粒径临界范围为20～30 μm，机械式除尘效率约为60%。过滤式除尘中

的HEPA过滤法，虽能够有效地捕获PM10、PM2.5，除尘效率也能达到90%以上，但吸附具有饱和

性，需要定时更换过滤网。湿式洗涤除尘法屮的文丘里管除尘法，该方法能有效地去除1～5 

μm的微粒，除尘效率较高但耗水量较大。

[0174] 本发明提出的静电喷雾装置，是利用高压电场脉冲放电使空气中的粒子发生电

离，空气中的粉尘荷电在电场作用下与气流分离。水磁化后表面张力减小，润湿性能增强。

当水的表面张力减小后，雾化时可形成粒径更小的水雾，水雾与粉尘的比表面积增大，提高

碰撞机率，有利于水雾与粉尘的结合，当结合的颗粒到一定重量时产生沉降，达到除尘目

的。

[0175] 静电除尘效果受粉尘性质、空气流速等因素的影响。粉尘电阻率过低，尘粒难以保

持在集尘电极上，可重回大气中；粉尘电阻率过高，到达集尘电极的尘粒电荷不易放出，在

尘层之间形成电压梯度，产生局部击穿和放电现象，影响除尘效率。如果喷水过多，可引起

放电电极火花放电而降低除尘效率。本发明采用特定清洗装置来清除放电电极和集尘电极

上的积尘，维持静电除尘效率。

[0176] 本发明采用磁化水超声波雾化除尘，不需加热或添加任何化学试剂，比传统加热

雾化方式、高压雾化方式节省能源和水资源。雾化过程中能释放大量的负离子，可与烟雾、

粉尘等产生静电式反应，产生沉降。磁化后的水再雾化，不结垢，可延长超声波雾化片使用

寿命。动质与静质相互转变的装置不但具有去除空气中悬浮颗粒物、硫化物、重金属等能

力，还具有增湿、降温效果。

[0177] 空气里的有毒物质包括：粉尘类（如炭粒等）、金属尘类（如铁、铝等）、湿雾类（如油

雾、酸雾等）、有毒气体类（如CO、H2S、NOx、CH4等）。空气中量最多、危害最大的气体是CO和

SO2，其次是CH2O、NH3、Cl2、HCN、H2S等有毒气体。清除空气中有毒物质的方法有燃烧净化法、

冷凝回收法、液体吸收法、固体吸附法。本发明采用液体吸收法和固体吸附法。

[0178] 液体吸收法是将有毒气体与适当的液体进行接触，有毒气体被液体溶解或发生化
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学变化，从而被分解、吸收，使空气得到净化。

[0179] 固体吸附法是用多孔性的固体吸附剂，将空气中一种或多种组分的有毒物质吸附

在固体表面上，达到分离有毒物质的目的。本发明中吸附料91可采用分子筛，如结晶态的硅

酸盐、硅铝酸盐或沸石分子筛等。根据有毒气体种类，选用不同孔径大小的分子筛。利用分

子筛均匀的微孔结构，把比其直径小的分子吸附到孔腔的内部，把极性程度不同，饱和程度

不同，分子大小不同及沸点不同的分子分离开来，滤除空气中的有毒物质。

[0180] 参见图1-7，启动高压放电驱动电路，通过放电电极4放电，空气中的粉尘聚集到集

尘电极14附近。启动磁化器进水阀33，通常选用干净的自来水进入磁化器46内。启动脉冲调

制驱动电路，电导线组成的线圈59、63产生电磁场，当水流经螺旋片62时被磁化。启动磁化

器排水阀47，磁化器46内的水通过F管37进入超声波雾化器48内。启动超声波驱动电路，通

过超声波雾化片66的高频谐振，将液态水分散成水雾，并产生负氧离子；启动A风机电机39，

通过风机38，雾化管70，雾化管座9，雾化喷头管2，雾化喷头3、103、104将水雾排出，使空气

湿润，除尘和增加空气中的负氧离子。

[0181] 雾化喷头3喷出的水雾主要是清除动质与静质相互转变的装置内空气中的悬浮颗

粒物和溶于水的有毒物质，清洗放电电极4和集尘电极14上的粉尘。

[0182] 雾化喷头103、104喷出的水雾主要是清除动质与静质相互转变的装置外空气中的

悬浮颗粒物和溶于水的有毒物质，湿润空气和增加空气中的负氧离子。

[0183] 启动升降电机5，通过升降电机5的正反旋转带动升降电机齿轮副56在齿条6上面

上下移动。升降电机齿轮副56上下移动带动清洗电机齿轮副55、清洗臂12上下移动。

[0184] 启动清洗电机7，通过清洗电机7正反旋转带动蜗杆49正反旋转；通过蜗杆49正反

旋转带动蜗轮50正反旋转；通过蜗轮50正反旋转带动清洗器52正反旋转。

[0185] 启动集尘箱排水阀20，集尘箱18中水通过A管19、B管22、D管31进入水处理器43内。

启动水处理器排水阀40，处理达标的水通过C管23排出。启动水处理器排污阀42，澄清池24

内的污泥从G管41排出。

[0186] 启动B风机电机88，净化器风扇89旋转，将空气吸入吸附箱84内。在吸附料91的吸

附下，滤除空气中的有毒物质。

[0187] 启动净化池水泵98，净化水池77内的液体吸收剂通过布水槽95、布水板78形成水

幕后，流回到净化水池77内。当从吸附箱84出来的空气穿过水幕时，空气中的悬浮颗粒物沉

入净化水池77内的液体吸收剂中，空气中的有毒物质与净化水池77内的液体吸收剂发生化

学变化，从而被分解、吸收，使空气得到净化。

[0188] 启动净化池排水阀94，净化水池77内的液体吸收剂进入水处理器43内。

[0189] 启动水处理器排水阀40，处理达标的水通过C管23排出。启动水处理器排污阀42，

澄清池24内的污泥从G管41排出。
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