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Nizkoemisni hoi'4k pro teplovodni kotle malého vykonu spalujici tuh4 paliva

Oblast techniky

Zafizen{ je ureno pro energeticky primysl vyuZitelné zejména v domacnostech u teplovodnich
kotld malého vykonu spalujici bilé dfevéné pelety. Toto feSeni je uplatnitelné u kotla umoziiujici
vyménu, ¢i dodate¢nou instalaci hotdku tohoto typu, které zaroveii poskytuji dostatetny prostor
pro jeho umisténi.

Dosavadn{ stav techniky

V soucasnosti je znamo mnoho typt hotakd na devni pelety, riznych konstrukci, pti¢emz vétsi-

nou se jednd o hotaky, které splifuji emisni limity pro nejpiisn&jsi tiidy kotle dle platné legisla-
tivy bez rezervy.

V poslednich letech je viak trendem tyto limity déle zptisfiovat a proto je nutné navrhovat nové
hotaky, které budou spliiovat i tyto mnohem pfisnéjsi limity. Toto téma je také velmi &asto dis-

kutovéno vefejnosti a to z ditvodu priklonu vt &4sti populace k ekologii, ktera se odra i na
pfistupu statnich orgénd k této problematice.

Dikazem tohoto trendu je i pom&mé rozsahla kapitola v patentové literature, ktera se této pro-
blematice vénuje. Mezi jeji predstavitele patfi naptiklad Hofdk na spalovani slisované hmoty
podle CZ 15407, jehoZ konstrukce umoZiiuje spalovat slisovanou hmotu do formy peletek,
zejména pak, jde-li o slisovanou slému z riiznych plodin. Reseni disponuje jinou konstrukei ho-
faku. Dal§im pifkladem miiZe byt Hot4k na spalovani dfevnich pelet podle CZ 17027, zvlasté
biomasy. Pfedmétem feSeni je trubkové konstrukce hofdku a zapalovaci zafizeni s keramickym
valetkem. Tato konstrukce je velice odlisnd od navr¥eného zafizeni. Jako pfiklady zahraniéni
patentov¢ literatury uvddime Burner for pellets podle EP 1384031, kdy je dileZitou komponentou
feSeni rost z dutych trubek. RovnéZ konstrukce hoféku, se od navrZeného feseni odlisuje. Dalgim
piikladem miize byt A Burner for wood pellets podle KR 101278377, ktery se zabyva hoidkem
s valcovou konstrukei. Mezi dal§i zafizeni, ktera se touto problematikou zaobiraji, spad4 fada
konstrukei, ktera mé zabranit spékani paliva napf. podle KR101057164, KR20120070785 apod.

Podstata technického fe$eni

NavrZené zafizeni je velice dobfe uplatnitelné v praxi zejména z hlediska neustale se zpfistiuji-
cich poZadavkil na ekologické vytap&ni. HoFak je uréen zejména pro spalovani bilych dfevnich
pelet s dirazem na nizkou produkci znedistujicich latek a to za nejpiisnéjsich ekologickych pod-
minek.

Tento hofék je vyroben ze Zaruvzdorné nerezové oceli. Palivo je na rost podavéno pomoci $ne-
kového dopravniku pohanéného elektromotorem. Vzduch pro spalovani je vhanén ventilatorem
do télesa hofaku, ve kterém je sméfovan pod vymeénitelny rost. Déle se tento vzduch dostava pies
otvory v rostu k palivu, a tim se G€astni ho¥eni. Druhd &4st spalovaciho vzduchu prochézi zadni
¢asti téla hofaku a néasledné sméfuje do Z4ruvzdomé tvarovky, kde dochazi k jeho predehfati,
pfiCemz nésledné vyusti v horni ¢asti keramické tvarovky, kde je vzduchu nedostatek. Césti vy-
hofelého popela, které se dostanou k predni &asti rostu, Jsou vyfouknuty pfednimi otvory v rostu
do popelniku. '

Rostova €ast hotaku, na které dochazi k hoteni, je univerzalni, je tudiZ moZné ji nahradit jinou se
stejnymi rozméry, kterd miZe mit libovolny thel od 0° (horizontalni ro§t) po cca 15° - mirné
stoupajici rost ve sméru od davky paliva. Tésné uloZeni rostu po jeho stranach a v pfedni &asti
zpusobuje, Ze dochazi k minimalnimu Uniku tzv. »faleSného vzduchu®, tedy vzduchu jdouciho
mimo oblast hofeni. Pro tely této piihlasky se t&snym uloZenim rozumi takové ulo¥eni rodtu
a hoféku, kde se v misté rovné dotykové plochy nachézi keramick4 §fitira. '

V pribéhu hofeni zajistuje nizké emise oxidu uhelnatého vhodné zvoleny tvar keramické tva-
rovky, kterd je souasti hofaku a je umisténa nad rostovou oblasti. Tato tvarovka mé vystupek ve
tvaru ,,V¥. Tvar vystupku zajist'uje vnitini vifeni spalin, co? ma kladny dopad na tyto emise.
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Dalsi pozitivni vliv na sniZeni emisi oxidu uhelnateho mé predehfev vzduchu v Zaruvzdorné tva-
rovce a specialni umisténi trysek tercidiniho vzduchu tamtéZ.

Navrsené zafizeni - hofak kombinuje fadu vyhod, jedna se tedy o komplexni feSeni. Zafizeni
umoZiuje vyménit ro§t v hotaku bez nutnosti demontaZe celého hofdku z kotle pfi zachovani
t&snosti rodtové &asti, ktera je pro sniZeni emisi velice dileZita. Soucasti hotdku je dale keramicka
yaruvzdorna tvarovka, kterd rovnéz pomaha sniZeni emisi a zarovei zajidtuje diky svému tvaru
y4douci vnitini cirkulaci spalin. Konstrukce hofaku klade také diiraz na zachovani nizkych vy-
robnich nakladii pfi zachovani vysokych naroki na emisnf limity.

Objasnéni vykrest

Na obrazcich 1a, 1b se nachazi celkovy pohled na hoték. Obrazky 2a, 2b pak predstavuji pohledy
na fez hotakem. Obrazek s fezem A-A detailné zobrazuje proudéni vzduchu pres cely hotak (2a)
z jeho zadni &asti pod rost a pfes keramickou tvarovku (2b). Obréazek 3a s fezem B-B zobrazuje
umisténi trysek v Zaruvzdorné tvarovce a obr. 3b uloZeni rostu na téle hotaku.

Priklady uskute¢néni technického feseni

Piiklad 1

Motorem hnany $nekovy dopravnik upevnény pomoci piiruby 7 pro upevnéni elektromotoru
s tésnénim, dopravuje palivo gravitaéné sesunuté do trubky 8 hotéku pies trubku 6 pro Snekovy
dopravnik na vyménitelny rost 3. Ventilator vhani vzduch pres zadni ¢ast 9 t&la 4 hotaku pod rost
3 a naslednd pres né&j pomoci kruhovych dér k palivu. Tim dochézi k jeho okyslideni, a mize tak
probihat fizeny spalovaci proces. Cast vzduchu, kterd se oddéluje od hlavniho proudu v prostoru
pred vstupem pod vyménitelny rost 3, proudi pres pfipravené kanéalky v Z4aruvzdorné tvarovce 2
do trysky 10 tercidlniho spalovaciho vzduchu, kde dochazi k jeho ohféati a foukani do oblasti
$picky plamene.

Jina &ast hlavniho proudu vzduchu se oddéluje a proudi pies trubku 5, ve které je umisténo za-
palovaci t&lisko do zadni €asti vymenitelného rostu 3. Tato &ast vzduchu je dilezitd pfedevSim
pii zapalovéni. Popel je z vyménitelného rostu 3 vyfoukavén poslednimi dérami vyménitelného
rodtu 3 ve sméru od vstupu na vyménitelny rost 3 do popelniku umisténého pod télem 4 hofaku.
Hot4k je ustaven v kotlovém télese piirubou 1, ktera je soucasti samotného hofaku a zajistuje
utésnéni a izolaci spalovaciho prostoru.

Ptiklad 2

Motorem hnany $nekovy dopravnik, upevnény k hotaku piirubou 7 pro piipevnéni elektromotoru
a tésnénim, dopravuje palivo gravitaéné sesunuté do trubky 8 pres trubku 6 pro $nekovy doprav-
nik na vyménitelny rost 3. Ventilator vhani vzduch pfes zadni &ast 9 téla 4 hofaku pod vyméni-
telny rodt 3 a nasledn& pfes n¢j pomoci podélnych $térbin k palivu. Tim dochazi k okysliCeni
paliva a probiha tak fizeny spalovaci proces.

Cast vzduchu, ktera se oddéli od hlavniho proudu v prostoru pfed vstupem pod vyménitelny rost
3, proudi pres pfipravené kanalky v Zaruvzdorne tvarovce 2 do trysky 10 tercialniho spalovaciho
vzduchu, kde dochazi k jeho ohfati a foukani do oblasti Spicky plamene. Jind &ast hlavniho
proudu vzduchu se odd&luje a proudi pfes trubku 3, ve které je umisténo zapalovaci télisko do
zadni &asti vyménitelného rostu 3. Tato ¢ast vzduchu je dileZita predev§im pfi zapalovéani. Popel
je z vyménitelného rostu 3 vyfoukavan poslednimi tryskami ve sméru od vstupu na vyménitelny
rodt 3 do popelniku umisténého pod télem 4 hotéku. Hofdk je v kotlovém télese ustaven piirubou
1, které je soudésti samotného hotaku a zajistuje utésnéni a izolaci spalovaciho prostoru.

Piiklad 3
Motorem hnany $nekovy dopravnik, upevnény k hofédku pfirubou 7 pro piipevnéni elektromotoru

a tésnénim, dopravuje palivo gravitatné sesunuté do trubky 8 pies trubku 6 uréené pro Snekovy
dopravnik na vyménitelny rost 3. Ventilator vhani vzduch pres zadni &ast 9 t€la 4 hofdku pod
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vymeénitelny rodt 3 a nasledné pies néj kruhovymi dérami a podélnymi $térbinami k palivu. Tim
dochazi k jeho okysli¢eni a probiha tak fizeny spalovaci proces.

Cast vzduchu, ktera se odd¢luje od hlavniho proudu v prostoru pted vstupem pod vymeénitelny
rost 3, proudi pfes pfipravené kanalky v Zaruvzdorné tvarovee 2 do trysky 10 tercidlniho spalova-
ciho vzduchu, kde dochézi k jeho ohféti a foukani do oblasti $picky plamene. Jina &4st hlavniho
proudu vzduchu se odd€luje a proudi pres trubku 5, ve které je umisténo zapalovaci télisko do
zadni ¢asti vyménitelného rostu 3. Tato &ast vzduchu je dilezita pro zapalovani. Popel je z vymg-
niteln¢ho rostu 3 vyfoukévan poslednimi tryskami ve sméru od vstupu na vymeénitelny rost 3, do
popelniku umisténého pod télem 4 hoiaku. Hotak je v kotlovém télese ustaven ptirubou 1, ktera
je soucasti samotného hotéku a zajidtuje utésnéni a izolaci spalovaciho prostoru.

Priimyslova vyuzitelnost

Toto zafizeni je moZné uplatnit v energetice - u spalovacich kotld a to v Sirokém spektru jejich
vykont od vytdpéni rodinnych domi aZ po uZiti v primyslu pro vyrobu tepla a elektrické energie.

NAROKY NA OCHRANU

1. Nizkoemisni hofédk pro teplovodni kotle malého vykonu spalujici tuha paliva s hofdkem
aroftem, vyznadujici se tim, Ze sestiva z ptiruby (1) pro upevnéni horéku ke kotlo-
vému télesu, z t€la (4) hotaku, ke kterému je pfipojena jednak piiruba (1) a jednak Zaruvzdorna
tvarovka (2), dale z pfiruby (7) pro upevnéni elektromotoru s t&snénim k zadn{ &4sti (9) t¢la (4)
hotéaku, pfi€emz v téle hotéku je umistén vyménitelny rost (3) s otvory, a dale z trubky (6) pro
$nekovy dopravnik a z trubky (8) pro pfivod paliva.

2. Nizkoemisni hofék pro teplovodni kotle malého vykonu spalujici tuha paliva s hotdkem
arodtem podle ndroku 1, vyznac€ujici se tim, e vzadni &sti (9) téla (4) hotaku jsou
vii€i sobé rovnob€zné umistény trubka (5) pro zapalovaci télisko a trubka (6) pro $nekovy do-
pravnik, do které vertikaIn& dsti trubka (8) horaku.

3. Nizkoemisni hoték pro teplovodni kotle malého vykonu spalujici tuh4 paliva s hofakem
aroStem podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze soudasti Zaruvzdorné tvarovky (2)
jsou kanalky ustici do trysek (10) tercialniho spalovaciho vzduchu pro vnitini predehfev.

4. Nizkoemisni hotak pro teplovodni kotle malého vykonu spalujici tuh4 paliva s hofdkem
aroStem podle naroku 1 a 3, vyzna&ujici se tim, Ze vnejvy$$i vnitini &asti 24-
ruvzdorné tvarovky (2) je umistén vystupek ve tvaru ,,v¢.

3. Nizkoemisni hoték pro teplovodni kotle malého vykonu spalujici tuha paliva s hofdkem
aroStem podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze thel uloZeni rostu (3) je variabilni
v rozmezi od 0° po 15° od ptivodu paliva.

6. Nizkoemisni hoték pro teplovodni kotle malého vykonu spalujici tuhé paliva s hofdkem
aroStem podle ndroku1 a5, vyznadujici se tim, Ze otvory umisténé na plose vyméni-
telného rostu (3) jsou kruhové a/nebo $térbinové trysky.

7. Nizkoemisni hotdk pro teplovodni kotle malého vykonu spalujici tuh4 paliva s hotdkem
aroftem podle naroku 1,5a 6, vyznadujici se tim, Ze vyménitelny rost (3) atélo (4)
hoféku jsou ulozeny vii¢i sob& rovnobéZné a v mist& rovné dotykové plochy se nachazi kera-
micka $iitra.

2 vykresy
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