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(54) Steckdosenadapter mit Relais.

(57) Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckdosenadap-
ter (11) als Verbindungssttick flr verschiedenartige Steckersys-
teme mit einem Gehause, einem an dem Gehause vorgesehe-
nen Stecker (13), an dem Gehéause vorgesehenen Steckerbuch-
sen (19) zur Aufnahme von Steckern unterschiedlicher Normen
und einem Schalter (25), welcher den elektrischen Kontakt zwi-

schen dem Stecker (13) und den Steckerbuchsen (19) schaltet.
Der Schalter (25) kann einen zu schaltenden Stromkreis, in wel-

chen der Steckdosenadapter (11) einbaubar ist, schliessen und
unterbrechen. Der Schalter ist durch ein Relais (25) realisiert.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Verwendung
eines elektrischen Steckdosenadapters.




CH 711 864 A1

Beschreibung

[0001] Dia Erfindung betrifft einen elektrischen Steckdosenadapter gemass Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verfah-
ren zur Verwendung eines elektrischen Steckdosenadapters geméass Oberbegriff des Anspruchs 14.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind die unterschiedlichsten Steckdosenadapter bekannt, welche primar dazu einge-
setzt werden die Unterschiede zwischen verschiedenen Steuersystemen zu Uberbriicken. Aus Sicherheitsgriinden kann
die elektrische Verbindung zwischen den Buchsen des Steckdosenadapters, in welche unterschiedliche Stecker einge-
steckt werden kénnen, und dem Stecker durch vorsehen eines mechanischen Schalters unterbrochen werden. Dadurch
steht der Stecker nur mit einer der Steckerbuchsen in Verbindung und die Ubrigen Steckerbuchsen sind stromfrei. Bei-
spielsweise sind Lésungen vorgeschlagen, bei welchen sich der Stecker relativ zu dem Adaptergehéuse drehen lasst und
dadurch die elektrische Verbindung mit einer der Steckerbuchsen herstellbar ist.

[0003] Als nachteilig ist es jedoch zu bewerten, dass der Schalter von dem Benutzer des Steckdosenadapters bedient
wird und Fehlanwendungen bzw. -bedienungen daher nicht aus-zuschliessen sind.

[0004] Aus den Nachteilen des beschriebenen Stands der Technik resultiert die die vorliegende Erfindung initiierende
Aufgabe, einen gattungsgeméassen Steckdosenadapter weiterzuentwickeln, weicher die Fehlbedienung zuverlassiger ver-
hindert und die Benutzersicherheit steigert. Zusatzlich soll die Nutzbarkeit von 2-poligen Steckdosenadaptern erweitert
werden.

[0005] Erfindungsgeméss wird die Aufgabe -bei einer Vorrichtung gemass Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch geldst,
dass der Schalter durch ein Relais realisiert ist. Dies hat den Vorteil, dass der zu schaltende Laststromkreis nicht durch
einen Benutzer geschaltet werden kann, sondern dass er automatisch von einem Steuerstromkreis geschaltet werden
kann. Eine Fehlbenutzung ist daher aufgeschlossen. Ein weiterer Vorteil ist, dass Bedingungen bzw. Grenzwerte definiert
werden kdnnen, wann das Relais den Stromkreis schliesst und wann es ihn unterbricht Denkbare Bedingungen sind bei-
spielsweise eine definierte Stromstérke, eine definierte Temperatur oder ein definiertes Material von in die Steckerbuchsen
eingesteckten Steckerpins.

[0006] Zweckmassiger umfasst der Steckdosenadapter ein Steckernetzteil, welches eine Gleichspannung, bevorzugt von
5V, bereitstellt. Dadurch kann an dem Steckdosenadapter eine USB-Buchse vorgesehen werden, um Gerate mit 5 V
Gleichspannung zu versorgen.

[0007] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform stellt das Steckernetzteil den Steuerstromkreis des Relais bereit.
Der Steuerstrom steht daher immer zur Verfligung und muss nicht durch eine externe Energiequelle, beispielsweise eine
Batterie, bereitgestellt werden. So kann das Relais mit einer Kleinspannungsquelle auch gréssere Lasten schalten.

[0008] Als glinstig hat.es sich erwiesen, wenn das Relais als eine elektrische Sicherung und/oder als eine Temperatursi-
cherung wirkt. Sicherungen, welche beim Ansprechen durchbrennen und durch mm Sicherungen ersetzt werden missen,
sind bei dem vorliegenden Steckdosenadapter obsolet. Der Adapter mass lediglich vom Netz getrennt werden, wenn das
Relais anspricht, damit er erneut einsetzbar ist.

[0009] In einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst der Steckdosenadapter eine Strommessung und der Stromkreis
ist von dem Relais unterbrechbar, wenn die Leistungsaufnahme des Steckdosenadapters einen Grenzwert Ubersteigt.
Dadurch sind Ubertasten im Laststromkreis sicher verhindert.

[0010] Die Erfindung zeichnet sich bevorzugt auch dadurch aus; dass der Steckdosenadapter eine Temperaturmessung
umfasst und der Stromkreis von dem Relais unterbrechbar ist, wenn die Temperatur des Steckdosenadapters einen Grenz-
wert Ubersteigt. Dadurch ist der Adapter nicht nur vor Uberhdhten Stromlasten sondern auch vor iberhdhten Temperaturen
abgesichert.

[0011] Zweckmaéssigerweise sind die Grenzwerte fir Stromstérke und/oder Temperatur in einem Mikrochip hinterlegt.
Mit einer passenden Software kdnnen die Grenzwerte auf den Mikrochip eingelesen werden. Als Grenzwerte kénnen
beispielsweise 10 Ampere flr die Stromlast und eine Temperaturdifferenz von 45 K auf dem Mikrochip hinterlegt sein.
Der Mikrochip kann Uber die ohnedies vorhandene Kleinspannungsquelle, welche das Steckernetzteil darstellt, mit Strom
versorgt werden.

[0012] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform umfasst wenigstens eine Steckerbuchse eine Einsteckdffnung
zur Aufnahme eines Schutz-Leiterpins und die Einsteckdffnung steht mit einer Metalldetektion in Verbindung. Dadurch
kann ein 2-poliger UK-Stecker; welcher Ublicherweise, eine Attrappe eines Schutz-Leiterpins ausgebildet hat, mit einem
2-poligen Steckdosenadapter verwendet werden. Dies kann jedoch zum Verstoss gegen nationale Sicherheitsvorschrif-
ten flihren, da die Verwendung 2-polige Steckdosenadapter mit 3-poligen Steckern verboten sein kann. Um einen Versto-
ss gegen Sicherheitsvorschriften zu vermeiden, wird in dem Steckdosenadapter das Material des Schutz-Leiterpins des
Steckers detektiert.

[0013] Besonders bevorzugt ist es, wenn bei Detektion eines Metalls in der Einsteckéffnung der Stromkreis von dem Relais
unterbrechbar ist. Ein UK-Stecker erhélt daher ausschliesslich dann Strom, wenn er eine Attrappe des Schutz-Leiterpins,
typischerweise aus Kunststoff, aufweist. Ein UK-Stecker mit einem Schutz-Leiterpin aus Metall fiihrt beim Einstecken in
den Steckdosenadapter zu einer Unterbrechung des Laststromkreises.
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[0014] Damit der Laststromkreis und der Steuerstromkreis galvanisch getrennt sind, ist zwischen den Stromkreisen ein
Eisenring vorgesehen.

[0015] in einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Relais ein Halbleiter-Relais, insbesondere ein Triac. Da der Triac ein
elektronisches Bauteil ist, ist es fehlerunanféllig. Zudem sind Triacs fir das Schalten von Wechselstrom sehr gut geeignet
und besitzen eine kompakte Bauform.

[0016] Besonders bevorzugt ist es, wenn der Triac von einem Foto-Triac geschaltet ist. Der Foto-Triac ermdglicht eine
galvanische Trennung des Laststromkreises vom Steuerstromkreis. Dadurch kann der Wechselstrom-Laststromkreis ge-
fahrlos mit einer Kleinspannungsquelle von 5 V angesteuert werden.

[0017] Bevorzugt ist der Stecker mit den Steckerbuchsen durch einen Neutral-Leiter und einen Phasen-Leiter, leitend
verbunden und der Steckdosenadapter ist frei von einem Schutz-Leiter. Der Steckdosenadapter umfasst daher nur 2 Pole
und wird fir elektronische und elektrische Gerate eingesetzt, welche keine Erdung bendtigen.

[0018] Zweckmassigerweise kann durch das Relais wenigstens der Phasen-Leiter geschaltet werden. Werden der Pha-
sen-Leiter und der Neutral-Leiter von dem Relais geschaltet, so besitzt der Steckdosenadapter eine grossere Bauform.
Die Absicherung ist jedoch verbessert, wenn beide Leiter von dem Relais geschaltet werden.

[0019] Ein weiterer Aspekt.-der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwendung eines elektrischen Steckdosenadapters
mit einem 2-poligen Stecker zur Aufnahme eines 3-poligen Steckers eines Verbrauchers in einer Steckerbuchse des Steck-
dosenadapters. Erfindungsgemaéss. wird die elektrische Verbindung zwischen Steckerbuchse und Stecker hergestellt;
wenn der Schutz-Leiterpin nicht elektrisch leitend ist und die elektrische Verbindung wird unterbrochen, wenn der Schutz-
Leiterpin elektrisch leitend ist Dadurch wird es ermdglicht, dass ein 2-poliger UK-Stecker mit einer Schutz-Leiterpin At-
trappe mit einem 2-poligen Steckdosenadapter verwendbar ist, ohne dass gegen Sicherheitsvorschriften verstossen wird.

[0020] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung zweier Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung unter Bezugnahme auf die schematischen Darstellungen. Es zeigen in nicht massstabsgetreuer Darstellung:

Fig. 1;  ein Schaltbild einer ersten Ausflihrungsform eines elektrischen Steckdosenadapters
und

Fig. 2;  ein Schaltbild einer zweiten Ausflihrungsform des elekirischen Steckdosenadapters.

[0021] In den Fig. 1 und 2 sind eine erste und zweite Ausflihrungsform eines elektrischen Steckdosenadapters gezeigt,
welcher gesamthaft mit dem Bezugszeichen 11 bezeichnet ist Der Steckdosenadapter 11 umfasst einen Stecker 13, bei-
spielsweise ein Stecker, welcher der schweizerischen Norm oder einer anderen Norm entspricht. Der Steckdosenadapter
11 besitzt einen Phasen-Leiter 15 und einen Neutral-Leiter 17. Die Leiter 15, 17 sind elektrisch leitend mit wenigstens einer
Steckerbuchse 19 verbunden. Die Steckerbuchsen 19 dienen der Aufnahme von Steckern unterschiedlicher Normen, um
in einem Land, in welchem nur der Stecker 13 passt auch Stecker anderer Normen verwenden zu kénnen. Solche elektri-
schen Steckdosenadapter werden auch als Reiseadapter oder Reisestecker bezeichnet. Steckdosenadapter, bei welchen
ein dritter Pol, also ein Schutz-Leiter fehlt, dlrfen es nach gesetzlichen Vorschriften in einigen Landern nicht erlauben,
dass Stecker mit drei Pins einsteckbar sind.

[0022] Stecker, welche der UK-Norm entsprechen, besitzen immer drei Pins. Wird kein Schutz-Leiter fiir den Betrieb des
Elektrogerats bendtigt, so ist ein UK-Stecker mit einer Attrappe eines Schutz-Leiterpins aus elekirisch nicht leitendem
Material ausgestattet. Hieraus ergibt sich das Problem, dass 2-polige UK-Stecker nicht mit 2-poligen Steckdosenadap-tern
verwendbar sind, da die 2-poligen Steckdosenadapter aus Sicherheitsgriinden keine Einsteckéffnung fiir Attrappe des
Schutz-Leiterpins besitzen diirfen.

[0023] Der vorliegende Steckdosenadapter 16st dieses Problem dadurch, dass er eine Einsteckoffnung 21 flir Schutz-Lei-
terpins oder deren Attrappen vorsieht. Um den gesetzlichen Vorschriften eines 2-Pin Adapters zu entsprechen, ist der
Adapter 11 mit einem Metalldetektions-Stromkreis 23 ausgeristet Wird ein elektrisch leitender metallischer Pin in die Ein-
steckéffnung 21 gesteckt, so wird wenigstens der Phasen-Leiter 15 und optional zusatzlich der Neutralleiter 17 unterbro-
chen und der Laststromkreis bzw. der Hauptstromkreis ist somit nicht mehr stromflihrend. Ist jedoch ein nichtleitender Pin
oder kein Pin in die Einsteckdffnung 21 gesteckt, so bleibt der Laststromkreis geschlossen, indem weder der Phasen-Leiter
15 noch der Neutral-Leiter 17 unterbrochen sind.

[0024] Die Schaltfunktion zur Schaltung des Laststromkreises wird durch ein Relais 25, beispielsweise ein elektromecha-
nisches Relais, oder ein Halbleiter-Relais, beispielsweise einen Triac.26, Gbernommen. Bevorzugt ist der Triac 26 selbst
von einem Foto-Triac 27 geschaltet, um den Triac galvanisch getrennt schalten zu kénnen. Die Schaltelemente 25, 26
kénnen neben dem Ein- und Ausschalten des Laststromkreises in Abhangigkeit von dem Material eines Schutz-Leiterpins
auch noch andere Schaltaufgaben Ubernehmen. So kann der Adapter 11 sine Strommessung 23 umfassen. Ubersteigt
der in dem Laststromkreis fliessende Strom einen Grenzwert so wird der Laststromkreis von den Schaltelementen 25, 26
unterbrochen. Auch kann der Adapter 11 einen Temperatursensor umfassen. Ubersteigt die Temperatur des Adapters 11
einen Grenzwert, so wird der Laststromkreis von den Schaltelementen 25, 26 ebenfalls unterbrochen. Die Grenzwerte
fir Strom und Temperatur sind in einem Mikrochip 31 hinterlegt und kdnnen mit einer Software eingespielt werden, Ein
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Grenzwert fir die Strommessung ist beispielsweise ... A. Fir die Temperaturgrenze kann beispielsweise eine Tempera-
turdifferenz von 45 K vorgegeben werden.

[0025] Das Relais 25 und der Triac 26 kdnnen elektrische Sicherungen oder Temperatursicherungen ersetzen. Solche
Sicherungen brennen durch, wenn sie ansprechen und missen ersetzt werden. Die Schaltelemente 25, 26 hingegen
schliessen die Leiter 15, 17 einfach dadurch wieder, indem der Adapter 11 vom Netz getrennt wird und nach einer gewissen
Zeit wieder eingesteckt wird.

[0026] Der Steckdosenadapter 11 umfasst ein Steckernetzteil, 33, welches den angeschlossenen Wechselstrom in einen
Gleichstrom von bevorzugt 5 V wandelt. Der Gleichstrom kann beispielsweise an einer USB-Buchse 35 abgenommen
werden. Das Steckernetzteil 33 stellt den Steuerstromkreis 37 flr die Schaltelemente 25, 26 zur Verflgung.

[0027] Um den Stromkreis, welcher den Strom des Laststromkreises misst, galvanisch vom Messstromkreis 41 bzw. Steu-
erstromkreis 37 zu trennen, ist ein Eisenring 30 vorgesehen.

[0028] Der-Steckdosenadapter 11 ermdglicht es, einen 2-poligen UK-Stecker mit einer Schutz-Leiterpin Attrappe in an-
deren Landern zu verwenden, ohne dass die dort herrschenden Sicherheitsgesetze fir 2-polige Steckerbuchsen verletzt
werden wirden. Der Steckdosenadapter hat den zusatzlichen Mehrwert, dass das vorgesehene Relais 25 bzw. das Halb-
leiter-Relais, insbesondere ein Triac 26, dazu herangezogen werden kénnen, den fliessenden Strom und die Temperatur
des Adapters 11 zu Uberwachen. Auf durchbrennbare Sicherungen kann daher bei dem Adapter 11 verzichtet werden.

Legende
[0029]
11 Elekirischer Steckdosenadapter

13 Stecker

15 Phasen-Leiter
17 Neutral-Leiter

19 Steckerbuchse
21 Einsteckéffnung
23 Metalldetektions-Stromkreis
25 Relais

26 Triac

27 Foto-Triac

29 Strommessung
31 Mikrochip

33 Steckernetzteil
35 USB-Buchse

37 Steuerstromkreis

39 Eisenring

Patentanspriiche

1. Elektrischer Steckdosenadapter (11) als Verbindungsstiick flir verschiedenartige Steuersysteme mit
— einem Gehause,
— einem an dem Gehdause vorgesehenen Stecker (13),
— an dem Gehéause vorgesehenen Steckerbuchsen (19) zur Aufnahme von Steckern unterschiedlicher Normen und
— einem Schalter (25, 26), welcher den elektrischen Kontakt zwischen dem Stecker (13) und den Steckerbuchsen
(19) schaltet und dadurch einen zu schaltenden Stromkreis, in welchen der Steckdosenadapter (11) einbaubar ist,
schliessen und unterbrechen kann,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter durch ein Relais (25, 26) realisiert ist.

2. Steckdosenadapter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Steckdosenadapter (11) ein Steckernetzteil
(33) umfasst, welches eine Gleichspannung, bevorzugt von 5V, bereitstellt.
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Steckdosenadapter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Steckernetzteil (33) den Steuerstromkreis
(37) des Relais (25, 26) bereitstellt.

Steckdosenadapter nach einem, der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Relais (25, 26)
als eine elektrische Sicherung und/oder als eine Temperatursicherung wirkt.

Steckdosenadapter nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Steckdosenad-
apter (11) eine Strommessung (29) umfasst und der Stromkreis von dem Relais (25, 26) unterbrechbar ist, wenn die
Leistungsaufnahme des Steckdosenadapters (11) einer. Grenzwert bersteigt.

Steckdosenadapter nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Steckdosenad-
apter (11) eine Temperaturmessung umfasst und der Stromkreis von dem Relais (25, 26) unterbrechbar ist, wenn die
Temperatur des Steckdosenadapters (11) einen Grenzwert Ubersteigt.

Steckdosenadapter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Grenzwerte fiir Stromstarke und/oder
Temperatur in einem Mikrochip (31) hinterlegt sind.

Steckdosenadapter nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Steckerbuchse (19) eine Einsteckéffnung (21) zur Aufnahme eines Schutz-Leiterpins umfasst und die Einsteckéffnung
(21) mit einer Metalldetektion (23) in Verbindung steht.

Steckdosenadapter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei Detektion eines Metalls in der Einsteckoff-
nung (21) der Stromkreis von dem Relais (25, 26) unterbrechbar ist.

Steckdosenadapter nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur galvanischen
Trennung der Stromkreise ein Eisenring (39) vorgesehen ist.

Steckdosenadapter nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass das Relais ein Halb-
leiter-Relais, insbesondere ein Triac (26), ist.

Steckdosenadapter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Triac (26) von einem Foto-Triac geschaltet
ist.

Steckdosenadapter nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet; dass der Stecker (13) mit
den Steckerbuchsen (19) durch einen Neutral-Leiter (17) und einen Phasen-Leiter (15) leitend verbunden ist und der
Steckdosenadapter (11) frei von einem Schutz-Leiter ist.

Steckdosenadapter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass durch das Relais (25, 26) wenigstens der
Phasen-Leiter (15) geschaltet werden kann.

Verfahren zur Verwendung eines elektrischen Steckdosenadapters (11) mit einem 2-poligen Stecker (13) zur Aufnah-
me eines 3-poligen Steckers eines Verbrauchers in einer Steckerbuchse (19) des Steckdosenadapters (11),
dadurch gekennzeichnet, dass die-.elektrische Verbindung zwischen Steckerbuchse (19) und Stecker (13) hergestellt
wird, wenn der Schutz-Leiterpin nicht elektrisch leitend ist und die elektrische Verbindung unterbrochen wird, wenn
der Schutz-Leiterpin elektrisch leitend ist.

Verfahren nach Anspruch 15 dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Verbindung durch ein Relais (25, 26)
geschaltet wird.
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