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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 7 年 4 月 4 日 ( 2 0 2 5 . 4 . 4 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ク ラ ン ク 軸 と 一 体 回 転 す る 回 転 部 材 に 、 予 め 定 め ら れ た 複 数 の ク ラ ン ク 角 度 に 設 け ら れ  
た 複 数 の 被 検 出 部 と 、 非 回 転 部 材 に 固 定 さ れ 、 前 記 被 検 出 部 を 検 出 す る 特 定 ク ラ ン ク 角 セ  
ン サ と 、 吸 気 管 内 の ガ ス 圧 を 検 出 す る ガ ス 圧 セ ン サ と 、 を 備 え た 内 燃 機 関 を 制 御 す る 内 燃  
機 関 の 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 特 定 ク ラ ン ク 角 セ ン サ の 出 力 信 号 に 基 づ い て 、 ク ラ ン ク 角 度 を 検 出 す る と 共 に 前 記  
ク ラ ン ク 角 度 を 検 出 し た 検 出 時 刻 を 検 出 し 、 検 出 し た 前 記 ク ラ ン ク 角 度 で あ る 検 出 角 度 に  
基 づ い て 、 前 記 検 出 角 度 の 間 の 角 度 区 間 に 対 応 す る 角 度 間 隔 を 算 出 し 、 前 記 検 出 時 刻 に 基  
づ い て 、 前 記 角 度 区 間 に 対 応 す る 時 間 間 隔 を 算 出 す る 角 度 情 報 検 出 部 と 、
　 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ の 前 記 角 度 間 隔 又 は 前 記 時 間 間 隔 を 、 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ  
に 対 応 し て １ つ ず つ 設 け た 補 正 値 に よ り 補 正 す る 角 度 情 報 補 正 部 と 、
　 前 記 ガ ス 圧 セ ン サ の 出 力 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 吸 気 管 内 の ガ ス 圧 を 検 出 す る 吸 気 管 ガ ス  
圧 検 出 部 と 、
　 前 記 吸 気 管 内 の ガ ス 圧 の 検 出 値 、 及 び 前 記 検 出 角 度 に 基 づ き 、 ク ラ ン ク 機 構 の 物 理 モ デ  
ル 式 を 用 い て 、 気 筒 内 の ガ ス 圧 及 び ピ ス ト ン の 往 復 運 動 に よ る ク ラ ン ク 軸 の 軸 ト ル ク で あ  
る 第 １ の 軸 ト ル ク の 推 定 値 を 、 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ に 対 応 し て 推 定 す る 第 １ の 軸 ト ル  
ク 推 定 部 と 、
　 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ の 前 記 第 １ の 軸 ト ル ク の 推 定 値 、 及 び ク ラ ン ク 軸 系 の 慣 性 モ ー  
メ ン ト に 基 づ い て 、 前 記 複 数 の 被 検 出 部 が 配 置 さ れ た 前 記 複 数 の ク ラ ン ク 角 度 に 変 動 が 無  
く 、 外 部 負 荷 ト ル ク が 無 い と 仮 定 し た 第 １ の 理 想 状 態 に お け る 、 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ  
に 対 応 す る 角 速 度 で あ る 第 １ の 理 想 区 間 角 速 度 を 算 出 す る 第 １ の 理 想 角 速 度 算 出 部 と 、
　 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ に つ い て 、 前 記 補 正 値 に よ る 補 正 処 理 後 の 前 記 時 間 間 隔 及 び 前  
記 角 度 間 隔 に 基 づ い て 、 前 記 角 度 区 間 に 対 応 す る 角 速 度 で あ る 検 出 区 間 角 速 度 を 算 出 す る  
検 出 区 間 角 速 度 算 出 部 と 、
　 前 記 ク ラ ン ク 軸 が 一 回 転 す る 一 回 転 角 度 間 隔 の 範 囲 内 に 平 均 処 理 角 度 区 間 を 設 定 す る 平  
均 区 間 設 定 部 と 、
　 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 に お い て 、 前 記 第 １ の 理 想 区 間 角 速 度 の 平 均 値 を 算 出 す る 理 想 平  
均 値 算 出 部 と 、
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　 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 に お い て 、 前 記 検 出 区 間 角 速 度 の 平 均 値 を 算 出 す る 検 出 平 均 値 算  
出 部 と 、
　 前 記 検 出 区 間 角 速 度 の 平 均 値 と 前 記 第 １ の 理 想 区 間 角 速 度 の 平 均 値 と の 差 に 基 づ い て 、  
内 燃 機 関 の 外 部 か ら ク ラ ン ク 軸 に か か る ト ル ク で あ る 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク を 推 定 す る 外 部  
負 荷 ト ル ク 推 定 部 と 、 を 備 え た 内 燃 機 関 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 理 想 角 速 度 算 出 部 は 、 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ の 前 記 第 １ の 軸 ト ル ク の 推 定  
値 、 及 び ク ラ ン ク 軸 系 の 慣 性 モ ー メ ン ト に 基 づ い て 、 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ に 対 応 す る  
前 記 第 １ の 理 想 状 態 の 角 加 速 度 で あ る 第 １ の 理 想 区 間 角 加 速 度 を 算 出 し 、
　 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 に お い て 、 前 記 第 １ の 理 想 区 間 角 加 速 度 を 積 分 し て 、 前 記 角 度 区  
間 の そ れ ぞ れ に 対 応 す る 前 記 第 １ の 理 想 状 態 の 角 速 度 で あ る 前 記 第 １ の 理 想 区 間 角 速 度 を  
算 出 し 、
　 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク 推 定 部 は 、 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク を Ｔ ｌ ｏ ａ ｄ と し 、 前 記 第 １ の 理 想  
区 間 角 速 度 の 平 均 値 を ω ｉ ｄ １ ＿ ａ ｖ ｅ と し 、 前 記 検 出 区 間 角 速 度 の 平 均 値 を ω ｓ ｄ ＿ ａ  
ｖ ｅ と し 、 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 の 時 間 間 隔 を Δ Ｔ ｓ ａ ｖ ｅ と し 、 前 記 ク ラ ン ク 軸 系 の 慣  
性 モ ー メ ン ト を Ｉ ｃ ｒ ｋ と し 、
Ｔ ｌ ｏ ａ ｄ ＝ （ ω ｓ ｄ ＿ ａ ｖ ｅ － ω ｉ ｄ １ ＿ ａ ｖ ｅ ） × ２ ／ Δ Ｔ ｓ ａ ｖ ｅ × Ｉ ｃ ｒ ｋ
の 算 出 式 を 用 い て 、 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク を 演 算 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 燃 機 関 の 制 御 装 置  
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ の 前 記 第 １ の 軸 ト ル ク の 推 定 値 に 、 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク を 加 算  
し て 、 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ の 第 ２ の 軸 ト ル ク の 推 定 値 を 算 出 す る 第 ２ の 軸 ト ル ク 推 定  
部 と 、
　 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ の 前 記 第 ２ の 軸 ト ル ク の 推 定 値 、 及 び ク ラ ン ク 軸 系 の 慣 性 モ ー  
メ ン ト に 基 づ い て 、 前 記 複 数 の 被 検 出 部 が 配 置 さ れ た 前 記 複 数 の ク ラ ン ク 角 度 に 変 動 が 無  
い と 仮 定 し た 第 ２ の 理 想 状 態 に お け る 、 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ に 対 応 す る 角 速 度 で あ る  
第 ２ の 理 想 区 間 角 速 度 を 算 出 す る 第 ２ の 理 想 角 速 度 算 出 部 と 、
　 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ に つ い て 、 前 記 補 正 値 に よ る 補 正 処 理 後 の 前 記 時 間 間 隔 及 び 前  
記 角 度 間 隔 に よ り 算 出 さ れ る 前 記 角 度 区 間 に 対 応 す る 角 速 度 で あ る 検 出 区 間 角 速 度 が 、 前  
記 第 ２ の 理 想 区 間 角 速 度 に 近 づ く よ う に 、 前 記 角 度 区 間 の そ れ ぞ れ の 前 記 補 正 値 を 変 化 さ  
せ る 補 正 値 変 化 部 と 、 を 備 え た 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク 推 定 部 は 、 今 回 及 び 過 去 の 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 に 対 応 し て 推 定 さ  
れ た 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク に 対 し て 平 滑 化 処 理 を 行 っ た 値 を 、 最 終 的 な 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク  
と し て 算 出 す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 異 常 判 定 部 を 更 に 備 え 、
　 前 記 内 燃 機 関 は 、 複 数 の 気 筒 を 備 え 、
　 前 記 平 均 区 間 設 定 部 は 、 各 前 記 気 筒 の 圧 縮 行 程 に 対 応 さ せ て 、 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 を  
設 定 し 、
　 前 記 異 常 判 定 部 は 、 今 回 及 び 過 去 の 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 に 対 応 し て 推 定 さ れ た 前 記 外  
部 負 荷 ト ル ク に 対 し て 平 滑 化 処 理 を 行 っ て 、 外 部 負 荷 ト ル ク の 平 滑 値 を 算 出 し 、 今 回 の 前  
記 平 均 処 理 角 度 区 間 に 対 応 し て 推 定 さ れ た 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク と 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク の 平  
滑 値 と の ト ル ク 差 を 算 出 し 、 前 記 ト ル ク 差 と 、 今 回 の 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 に 対 応 す る 前  
記 圧 縮 行 程 の 前 記 気 筒 の 番 号 に 基 づ い て 、 異 常 が 発 生 し た 前 記 気 筒 を 判 定 す る 請 求 項 １ 又  
は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 特 定 ク ラ ン ク 角 セ ン サ の 出 力 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 ク ラ ン ク 軸 が 一 回 転 す る 一 回 転  
角 度 間 隔 の 時 間 間 隔 で あ る 一 回 転 時 間 間 隔 を 検 出 し 、 前 記 一 回 転 時 間 間 隔 の 検 出 値 に 基 づ  
い て 、 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 の 平 均 角 速 度 で あ る 平 均 検 出 角 速 度 を 算 出 す る 一 回 転 時 間 検  
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出 部 を 、 更 に 備 え 、
　 前 記 補 正 値 変 化 部 及 び 前 記 理 想 角 速 度 算 出 部 は 、 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 に お け る 前 記 検  
出 区 間 角 速 度 の 平 均 値 が 、 前 記 平 均 検 出 角 速 度 か ら 逸 脱 し な い よ う に 、 前 記 角 度 区 間 の そ  
れ ぞ れ の 前 記 補 正 値 を 変 化 さ せ る 請 求 項 ３ に 記 載 の 内 燃 機 関 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 一 回 転 時 間 検 出 部 は 、 相 互 に 重 複 し つ つ 角 度 を ず ら し た 第 １ の 一 回 転 角 度 間 隔 と 第  
２ の 一 回 転 角 度 間 隔 と の そ れ ぞ れ に つ い て 、 第 １ の 一 回 転 時 間 間 隔 及 び 第 ２ の 一 回 転 時 間  
間 隔 を 検 出 し 、 前 記 第 １ の 一 回 転 時 間 間 隔 と 前 記 第 ２ の 一 回 転 時 間 間 隔 の 平 均 値 に 基 づ い  
て 、 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 の 時 間 間 隔 を 算 出 し 、 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 の 時 間 間 隔 に 基 づ  
い て 、 前 記 平 均 検 出 角 速 度 を 算 出 し 、
　 前 記 平 均 区 間 設 定 部 は 、 前 記 第 １ の 一 回 転 角 度 間 隔 と 前 記 第 ２ の 一 回 転 角 度 間 隔 と の 間  
で 重 複 し て い る 角 度 区 間 を 前 記 平 均 処 理 角 度 区 間 と し て 設 定 す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 内 燃 機  
関 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク 推 定 部 は 、 前 記 内 燃 機 関 が 燃 焼 を 行 っ て い な い 未 燃 焼 状 態 で あ る 場  
合 に 、 前 記 外 部 負 荷 ト ル ク を 推 定 す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 の 制 御 装 置 。
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