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(57) Bei einer Vorrichtung zur Erfassung und Beurteilung von c
Textilfasermaterial an einer Textiimaschine, bei der iber die Brei- MY 1 2% 1 by ]
te einer Textilmaschine ein ortsfestes opto-elektronisches Sys- ( ( (
tem vorhanden ist, das das bewegte Fasermaterial abtastet und D e = "’I
die dabei gewonnenen Messwerte in elektronische Signale um- T 157 .
wandelt, steht das opto-elektonische System mit einer Bildaus- 15 3 %‘
werteeinrichtung in Verbindung, die die Rohdaten des opto-elek- 15a 18 15 15d 15¢ 15 155  15n 183
tronischen Systems auswertet.

Um eine Vorrichtung zu schaffen, die platzsparend ist und
mindestens gleicher Bildqualitit eine geringere Bauhdhe ermég-
licht, umfasst das opto-elektronische System zwei oder mehre-
re in Richtung der Breite (c) der Textiimaschine nebeneinander
angeordnete Kameras (15a bis 15h) und nimmt — bezogen auf
die Breite (c) der Textiimaschine — mit sinkendem Abstand (a)
zwischen der jeweiligen Kamera (15a bis 15h) und dem Textilfa-
sermaterial die Anzahl der Kameras (15a bis 15h) zu.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung und Beurteilung von Textilfasermaterial an einer Textilmaschi-
ne gemas dem Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs 1.

[0002] Bei einer bekannten Vorrichtung (DE 3 644 535) ist ein Transportband vorgesehen, auf dem eine Faserflocken-
schicht relativ zu einem Bildaufnahmegerat, z.B. einer Fernsehkamera, fortbewegbar ist. Dabei wird von oben eine etwa
quadratische Zone mittels der Kamera beobachtet, die ganz kurzfristig Bilder aufnimmt und in einem Bildspeicher ablegt.
Die Aufnahmefolge entspricht der Bandgeschwindigkeit in der Form, dass nach Vorschub einer Messzone und Wieder-
anfahren einer ganzen neuen Messzone das néchste Bild erzeugt wird. Die Kamera ist in einem grossen Abstand zur
Faserflockenschicht angeordnet, um mindestens die Breite der Faserflockenschicht zu erfassen. Die Verwendung einer
einzelnen Kamera, die das Fasermaterial Uber die ganze Breite abtastet, bedingt in nachteiliger Weise einen Bauraum
erheblicher Grésse, insbesondere Hohe, der aufgrund des physikalischen Strahlenganges, insbes. Winkels, des Kamera-
objektivs erforderlich ist.

[0003] Der Erfindung liegt demgegeniber die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, die die genannten Nachteile vermeidet, die insbesondere einfach und platzsparend ist und bei mindestens glei-
cher Bildqualitat eine geringere Bauhdhe erméglicht.

[0004] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des unabhangigen Patentan-
spruchs 1.

[0005] Durch die Verwendung einer Mehrzahl von Kameras, insbesondere kleiner Kameramodule, wird in vorteilhafter
Weise erreicht, dass der gesamte Bereich des zu begutachtenden Faserverbandes, insbesondere Faservlieses, gleich-
zeitig Uberwacht wird und zum anderen der bendtigte Bauraum konstruktiv in der Héhe so klein als mdéglich ist. Dabei
bleibt die Bildqualitdt mindestens gleich bzw. wird durch den abnehmenden Abstand noch verbessert.

[0006] Die abhéngigen Patentansrpliche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum Inhalt.

[0007] Nach einer bevorzugten Ausflhrungsform sind die Kameras Kameramodule, die vorzugsweise nur die wesent-
lichsten Bauelemente aufweisen, insbesonders Objektiv und Bilderkennungs-Chip. Alle Gber die Bildaufnahme bzw. -er-
fassung hinausgehenden weiteren Funktionen werden fir mindestens zwei Kameramodule durch eine jeweils gemeinsa-
me Einrichtung wahrgenommen. Es kann auch eine zentrale Einrichtung fir alle Kameramodule vorhanden sein. Ein — im
Vergleich zu der bekannten Einrichtung — durch die Anwendung von drei und mehr Kameras erhéhter Aufwand wird erfin-
dungsgeméss vorteilhaft durch die Anwendung preiswerter Kameramodule in Verbindung mit wenigen Einrichtungen oder
nur einer Zentraleinheit mindestens kompensiert. Ausserdem ist dadurch eine konstruktiv einfache Vorrichtung verwirklicht.

[0008] Die Erfindung wird nachstehend anhand von zeichnerisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert.
[0009] Es zeigt:

Fig. 1 schematisch Seitenansicht einer Karde mit einem Stitz- und Leitkérper zur Aufnahme der erfindungsge-
massen Kameras und der Beleuchtungseinrichtungen,

Fig. 2 die erfindungsgemasse Vorrichtung an der Karde nach Fig. 1 mit dem aufzunehmenden Faserflor,

Fig. 3 Vorderansicht auf eine Mehrzahl nebeneinander lber die Breite angeordneter Kameras,

Fig. 4 Vorderansicht auf eine Mehrzahl nebeneinander ber die Breite angeordneter Beleuchtungseinrichtungen,
Fig. 5 ein Kameramodul mit Objektiv, Bilderfassungschip u. dgl. und Leiterplatte,

Fig. 6 ein Kameramodul ahnlich wie Fig. 4, zusétzlich mit Beleuchtungseinrichtungen,

Fig. 7 Schnitt durch ein Geh&use fur eine Vielzahl von Kameramodulen,

Fig. 8 eine Vielzahl von Kameramodulen mit angeschlossener zentraler Steuereinrichtung und zentraler Bildaus-

wertung,

Fig. 9 eine Vielzahl von Kameramodulen mit angeschlossener zentraler Steuerung wie Fig. 8, jedoch mit dezen-
traler Bildauswertung,

Fig. 10  die erfindungsgemésse Vorrichtung an einer Fremdteilerkennungs- und -ausscheidevorrichtung mit einer
schnelllaufenden Walze,

Fig. 10a  Draufsicht auf eine pneumatische Fremdteilausscheideeinrichtung,

Fig. 11 zwei erfindungsgemasse Vorrichtungen an einem Reiniger, jeweils dem einlaufenden Fasermaterial bzw.
dem abgenommenen Fasermaterial zugeordnet,
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Fig. 12  die erfindungsgemésse Vorrichtung, zugeordnet einer schnelllaufenden Walze eines Reinigers mit pneuma-
tischer Fremdteilausscheideeinrichtung,

Fig. 13  die erfindungsgemasse Vorrichtung, zugeordnet einer Abfallsammeleinrichtung an einem Reiniger,

Fig. 14  schematisch Draufsicht auf eine Vorrichtung dhnlich wie Fig. 13, jedoch mit zentraler Abfallsammeleinrich-
tung,

Fig. 15  schematisch Vorderansicht eines Ballendffners mit der erfindungsgemassen Vorrichtung,

Fig. 15a Seitenansicht des Ballenéffners gemass Fig. 14 mit einer ersten Anordnung der erfindungsgemassen Vor-
richtung,

Fig. 15b Seitenansicht des Auslegers geméss Fig. 14 a mit einer zweiten Anordnung der erfindungsgeméssen Vor-
richtung,

Fig. 15 ¢ Seitenansicht des Auslegers gemass Fig. 14 a mit einer dritten Anordnung der erfindungsgemassen Vor-
richtung und

Fig. 16  schematischer Vergleich zwischen der bekannten Vorrichtung und der erfindungsgeméssen Vorrichtung.

[0010] Fig. 1 zeigt eine Karde, z.B. Tritzschler Hochleistungskarde DK 903, mit Speisewalze 1, Speisetisch 2, Vorreisser
3a, 3b, 3c, Trommel 4, Abnehmer 5, Abstreichwalze 6, Quetschwalzen 7, 8, Florleitelement 9, Flortrichter 10, Abzugswal-
zen 11, 12, und Wanderdeckel 13. Unterhalb der Abstreichwalze 6 ist ein ortsfester Stiitz- und Leitkdrper 14 angeordnet,
die obere Quetschwalze ist nahe angrenzend an die Abstreichwalze 6 angeordnet. Die Drehrichtung der Trommel 4 und
der Walzen ist jeweils durch gebogene Pfeile dargestellt. Der Stitz- und Leitkérper dient der Aufnahme der erfindungsge-
massen Vorrichtung 15. Mit F ist die Arbeitsrichtung bezeichnet.

[0011] In Fig. 2 ist mit 21 der Bereich bezeichnet, in dem der abgeléste Faserflor 16 von der Abstreichwalze 6 auf die
Quetschwalzen 7, 8 libergeht. Der Stiitz- und Leitkérper 14 weist im Wesentlichen einen viereckférmigen Querschnitt auf.
Die obere Flache 14a ist leicht konkav gebogen. Der Krimmungsradius der Biegung der oberen Flache ist grésser als der
Krimmungsradius der Abstreichwalze 6. Der Pleil A gibt die Laufrichtung des Faserflors 16 an. Das Element 14 ist als
Gehause ausgebildet, wobei im Kontaktgleitbereich ein durchsichtiges Fenster 17 vorhanden ist. Der Faserflor 16 befindet
sich zunachst auf der Garnitur des Abnehmers 5, wird im Walzenspalt zwischen Abnehmer 5 und Abstreichwalze 6 auf
die Garnitur 6a der Abstreichwalze 6 um- und Ubergeleitet, wird etwas nach dem Bereich des senkrechten Durchmessers
von der Abstreichwalze 6 abgeldst, wird im Bereich des Fensters 17 in Richtung A gefihrt, fliesst im Anschluss an den
Endbereich véllig frei und tritt schliesslich in den Walzenspalt zwischen den Quetschwalzen 7, 8 ein und durch diesen
hindurch. Die obere Flache des Elements 14 ist der Garnitur 6a der Abstreichwalze 6 zugewandt. Das Element 14 ist
mit seinem einen Endbereich dem Walzenspalt zwischen Abnehmer 5 und Abstreichwalze 6 zugeordnet. Der andere
Endbereich istin dem Bereich zwischen Abstreichwalze 6 und Quetschwalzen 7, 8 angeordnet, wobei die Kante in Richtung
auf den Walzenspalt zwischen den Quetschwalzen 7, 8 ausgerichtet ist. Das Element 14 ist ein Strangpressprofil, z.B.
aus Aluminium, mit einem innenliegenden Hohlraum (14a). In dem Innenraum 14a des Gehéauses 14 sind jeweils ortsfest
Kameras 15a bis 15n (s. Fig. 3), z.B. Diodenmatrixkameras, eine Beleuchtungseinrichtung 19 (s. Fig. 4), z.B. aus mehreren
Leuchtdioden 19a bis 19n, und ein Umlenkspiegel 20 angeordnet. Der Umlenkspiegel 20 ist in einem Winkel zwischen
Objektiv 18a der Kameras 15a bis 15n und der Beleuchtungseinrichtung 19 einerseits und der Innenseite des Fensters
17 andererseits angeordnet. Auf der Aussenseite des Fenster 17 lauft in Richtung A der Faserflor 16. Durch den Kontakt
mit dem laufenden Fasermaterial wird das Fenster 17, z.B. Glas, sauber gehalten. Die Kameras 15a bis 15n (in Fig. 2 ist
nur die Kamera 15a dargestellt) sind auf einem gemeinsamen Trager 22 angeordnet, der am Element 14 befestigt ist.

[0012] Fig. 3 zeigt die Mehrzahl der nebeneinander Uber die Breite ¢ der Maschine angeordneten Kameramodule 15a
bis 15n. Der Abstand a des Objektivs 18a zu dem Fasermaterial 16 ist gering. Jedes Kameramodul 15a bis 15n tber-
wacht bzw. detektiert einen Teilbereich b1, b2 bis bn der Gesamtbreite ¢ des Fasermaterials 16 (Kardenflor). Die Uberwa-
chungsbereiche b1 bis bn (Teilbereiche) der nebeneinanderliegenden Kameramodule 15a bis 15n weisen eine gewisse
Uberschneidung auf. Mit 26 sind die zu detektierenden Verunreinigungen, z.B. Trash u. dgl., bezeichnet. Wenn nun (in
nicht dargestellter Weise) der Abstand a zwischen den Objektiven 18a, der Kameramodule 15a bis 15n und dem Faserflor
16 kleiner gewahlt wird, um z.B. Raum konstruktiv einzusparen, dann nimmt die Anzahl der Kameramodule 15a bis 15n —
bezogen auf eine konstante Breite ¢ der Textiimaschine bzw. des zu detektierenden Faserflors 16 — zu. Sofern der Strah-
lengang, d.h. der Bildwinkel o gleich bleibt, nimmt die Anzahl der detektierten Teilbereiche b1 bis bn zu. Dadurch wird
vermieden, dass der Bildwinkel o zur Erfassung eines grésseren Teilbereichs b1 bis bn bei kleiner werdendem Abstand
a vergrdssert und damit die Bildqualitat beeintrachtigt wird.

[0013] Nach der in Fig. 4 dargestellten Beleuchtungseinrichtung 19 wird auf einem gemeinsamen Tragelement 23 eine
Vielzahl von Leuchtdioden 19a bis 19n nebeneinander angeordnet. Mit 24 ist eine elektrische Leitung bezeichnet.

[0014] Gemass Fig. 5 ist das Kameramodul 15a derart aufgebaut, dass zwischen einem Objektiv 18a (das auch eine
Linse oder ein anderes funktionsgleiches Bauelement) und einer Leiterplatte 18c ein Bilderfassungs-Chip 18b (Sensor)
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angeordnet ist. Mit 25a ist eine elektrische Leitung bezeichnet. Es kann auch ein Bilderfassungs-Chip verwendet werden,
mit dem als solchem die Bilderfassung méglich ist, d.h. ohne spezielles Objektiv oder bei dem ein funktionsgleiches Bau-
element in den Chip integriert ist.

[0015] Entsprechend Fig. 6 ist das Kameramodul 15 derart aufgebaut, dass die Leiterplatte 18c zwischen dem Objektiv
18a und dem Bilderfasssungs-Chip 18b vorgesehen ist. In der Leiterplatte 18¢ ist eine durchgehende Offnung 18e vor-
handen, die den Durchtritt von optischen Strahlen gestattet. Auf der Leiterplatte 18¢ sind — ausser dem Objektiv 18a —
Leuchtdioden 19a, 19b und 19¢ angeordnet.

[0016] Nach Fig. 7 ist eine Vielzahl von Kameramodulen 15" im Innenraum eines Geh&uses 27 angeordnet. In der Deck-
platte 27a ist das durchsichtige Fenster 17 vorhanden. Zwischen dem Kameramodul 15" und den Seitenwénden 27b, 27¢
sind zwei Spiegel 20a bzw. 20b vorhanden. Zwischen dem Kameramodul 15" und der Bodenplatte 27d sind zwei Abstands-
halter 28a bzw. 28b vorgesehen. Die elektrischen Leitungen 254, 25, flihren zu einer elektrischen Anschlussleitung 255.

[0017] Gemass Fig. 8 sind die Kameramodule 15a bis 15n Uber elektrische Leitungen 25a bis 25n, 25° und 25°" an eine
zentrale Maschinensteuerung 28 (Mikrocomputersteuer- und -regeleinrichtung), z.B. Tritzschler TMS-2 (Tritzschler Mikro-
computer Steuerung), angeschlossen. An die Maschinensteuerung 28 wird weiterhin eine Bedieneinheit 29 (Tastatur und
Bildschirm), eine Bildauswerteeinheit 30, eine Stelleinheit 31 und eine Fremdteilausscheideeinrichtung 32 angeschlossen.

[0018] Die elekironische Bildauswertung aufgrund der von den Kameramodulen 15a bis 15n gelieferten elektrischen Si-
gnale kann z.B. nach der in der DE-OS 19 943 079 beschriebenen Art erfolgen. Die Bildauswertung kann mehrere Ziele
zur Folge haben:

a)  Eskann eine Beurteilung des Textilfasermaterials in Bezug auf technologische Kenngréssen, z.B. Verunreini-
gungsgrad, Nissenzahl, Faserverteilung u. dgl. erfolgen. Dazu kann eine einzelne erfindungsgemasse Vorrich-
tung 15 herangezogen werden. Wenn mindestens zwei hintereinandergeschaltete Vorrichtungen zur Anwendung
kommen, kann aus dem Vergleich der ausgewerteten Messdaten der Wirkungsgrad (Effizienz) der Maschine er-
mittelt werden. Zu der Beurteilung ist eine geeignete Anzeigeeinrichtung 30, z.B. graphische Darstellung o. dgl.,
vorgesehen.

b)  Es kann mindestens eine Massnahme zur Anderung der technologischen Kenngréssen des Fasermaterials, z.B.
des Faserflors 16, durch Einstellungen an Elementen der Maschine ergriffen werden. Eine Stelleinrichtung 31,
die auf die Maschine einwirkt, kann Massnahmen zu Anderungen im Fasermaterial 16 auslésen, z.B. den Ab-
stand zwischen den Deckelgarnituren und der Trommelgarnitur der Karde, die Drehzahl der Trommel 4, den Ab-
stand eines Leitelements von einer Walze, die Scharfung der Walzengarnituren o.dgl. &ndern.

¢)  Weiterhin kann mindestens eine Massnahme zur Entfernung unerwiinschter Bestandteile wie Verunreinigungen,
Trash, Nissen u. dgl. aus dem Fasermaterial ergriffen werden. Dazu ist eine Entfernungseinrichtung 32 vorgese-
hen, die auf das Fasermaterial einwirkt. Das kann beispielsweise eine pneumatische Fremdteilauscheideeinrich-
tung 32 entsprechend Fig. 10, 10a sein.

[0019] Die Ziele a), b) und ¢) kénnen einzeln oder kombiniert sein.

[0020] Nach Fig. 9 ist eine dezentrale Auswertung der Rohdaten der Kameramodule 15a bis 15n vorgesehen. Dazu ist
zwischen den Kameramodulen 15a bis 15n und der Maschinensteuerung 28 eine Mehrzahl von Auswerteeinrichtungen
33a bis 33n vorhanden, wobei an eine Auswerteeinrichtung 33a bis 33n jeweils zwei Kameramodule 15a bis 15n Uber
Leitungen 25a bis 25n angeschlossen sind.

[0021] Die Auswerteeinrichtungen 33a bis 33n sind Uber Leitungen 34a bis 34n an die Maschinensteuerung 28 ange-
schlossen.

[0022] Gemass Fig. 10 ist die erfindungsgemésse Vorrichtung 15 der schnelllaufenden Walze 35 einer Fremdteilerken-
nungs- und -ausscheidevorrichtung 36, z.B. Triitzschler SECUROMAT SCFO, zugeordnet. Der Einrichtung 36 ist — in
Drehrichtung der Walze 35 gesehen — eine pneumatische Fremdteilausscheideeinrichtung 32 nachgeschaltet, die ent-
sprechend Fig. 10a Uber die Breite der Maschine 36 eine Vielzahl von Ausblasdiisen 32a bis 32n aufweist. Die Maschi-
nensteuerung 28 (s. Fig. 8, 9), ab die die erfindungsgemasse Vorrichtung 15 und die Einrichtung 32 angeschlossen sind,
sprichtimmer nur 1 Diise 32a bis 32n oder 2 benachbarte Disen 32a bis 32n an, in deren Wirkungsbereich das Fremdteil
26 erkannt wurde. Dadurch werden nur wenige Faserflocken (nur 1-2 g) Baumwolle je Ausscheidevorgang ausgeschie-
den. Dies ermdglicht eine selektive, empfindliche Einstellung des Systems, um auch kleine Teile 26 auszuscheiden, ohne
einen zu hohen Fasermaterialverlust zuzulassen.

[0023] Entsprechend Fig. 11 sind zwei erfindungsgemésse Vorrichtungen 15; und 15, an einer Reinigungsmaschine
37, z.B. Tritzschler CLEANOMAT VCT 3, angebracht. Die eine Vorrichtung 15, ist dem in die Reinigungsmaschine 37
einlaufenden Faserflockenmaterial 38, z.B. Baumwolle, zugeordnet, und die andere Vorrichtung 15, dem von der — Ar-
beitsrichtung B gesehen — letzten Walze 39¢ des Mehrwalzenreinigers 37 abgenommenen, durch eine Rohrleitung 40
abgeférderten Faserflockenmaterials 41 (halbgefullter Pfeil) zugeordnet. Die Vorrichtungen 15, und 15, sind an die Ma-
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schinensteuerung 28 (Fig. 8, 9) angeschlossen und erméglichen durch Vergleich aufgrund der Bildauswertungen die Be-
stimmung des Reinigungswirkungsgrades des Reinigers 37.

[0024] Nach Fig. 12 sind der mittleren Walze 39b des Reinigers 37 — in Drehrichtung 39" der Walze 39b gesehen —eine
erfindungsgemasse Vorrichtung 15 und eine pneumatische Fremdteilausscheideeinrichtung 32 zugeordnet, die beispiels-
weise nach den Fig. 10, 10a ausgebildet sind.

[0025] Gemass Fig. 13 sind unterhalb der Walze 39¢c des Reinigers 37 eine Abscheidemesser, ein Abscheidedffnung
und eine Absaughaube 40 angeordnet. In der Absaughaube 40 werden die aus dem Fasermaterial 38 ausgeschiedenen
Verunreinigungen 41 gesammelt und pneumatisch abgesaugt. Mit den Verunreinigungen 41 wird ein geringer Faseranteil
abgeschieden. Der Absaughaube 40 ist eine erfindungsgemasse Vorrichtung 15 zugeordnet, die die abgeschiedenen
Verunreinigungen 26 einschliesslich des geringen Faseranteils erfasst. Die Vorrichtung 15 ist an die Maschinensteuerung
28 (s. Fig. 8, 9) angeschlossen.

[0026] Wie in Fig. 14 schematisch gezeigt, sind die Absaughauben 40a, 40b und 40c (iber Absaugleitungen 43a, 43b
(seitliche Abfallsammler) an eine zentrale Abfallabsaugleitung 43c angeschlossen, der eine erfindungsgeméasse Vorrich-
tung 15 zugeordnet ist. Mit B ist der Fasermaterialfluss durch die Maschine bezeichnet.

[0027] Entsprechend Fig. 15 ist eine erfindungsgemésse Vorrichtung 15 am fahrbaren Ausleger 45 an einen automati-
schen Ballendffner 44, z.B. Triitzschler BLENDOMAT BDT, angebracht. Der Ausleger 45 fahrt nach Fig. 15a in Richtung
der Pfeile D und E oberhalb einer Reihe von ortsfesten Faserballen 46 hin und her. Innerhalb des Auslegers 45 sind zwei
schnelllaufende Fraswalzen 47a, 47b vorhanden, die Faserflocken von der Oberflache der Faserballen 46 abnehmen,
die pneumatisch abgesaugt werden. Die Vorrichtung 15 ist am unteren Ende einer Seitenwand 45a des Auslegers 45
angebracht. Mit der Vorrichtung 45 wird das Fasermaterial, insbesondere Baumwolle, der Faserballen 46 detektiert. Nach
Fig. 15b ist die Vorrichtung 15 an der anderen Seitenwand 45b des Auslegers 45 befestigt. Entsprechend einer weiteren
Ausfiihrungsform nach Fig. 15c ist die Vorrichtung 15 in der Mitte zwischen den Fraswalzen 47a, 47b angebracht.

[0028] Die am Ballendffner 44 angeordnete Vorrichtung 15 kann mit einer oder mehreren der an weiteren Maschinen wie
Reiniger 37, Karde o. dgl. angeordneten Vorrichtung 15 kombiniert werden, um den Reinigungswirkungsgrad bzw. die
Effizienz einer Baumwollputzereianlage und Karderie zu ermitteln.

[0029] Nach Fig. 16 hat der Faserflor 16 eine Breite ¢ von 1 m. Die bekannte einzige Kamera 48, die die Breite ¢ detektiert,
hat einen Abstand d von dem Faserflor 16. Aus Platzgriinden wird der Abstand zwischen der Bilderkennungseinrichtung
und dem Faserflor 16 von d auf a reduziert. Um die Breite ¢ von 1 m zu detektieren, sind 5 Kameramodule 15a bis 15e
vorhanden, die einen Breitenbereich b, bis bg von jeweils 20 cm detektieren. Das vorstehende schematische Beispiel dient
der Veranschaulichung. Im Vergleich zu der einzigen Kamera 48 nimmt — bezogen auf dieselbe Breiteneinheit ¢ — mit
sinkendem Abstand von d auf a die Anzahl der Kameras 15a bis 15e auf finf Kameras zu. Zweckméssig wird eine Vielzahl
von Kameramodulen 15a bis 15n eingesetzt, die preiswert sind. Dadurch kann der Abstand a reduziert werden. Die Anzahl
der Kameramodule 15a bis 15e und der Abstand a hangen u. a. von dem gewunschten Bildausschnitt entsprechend den
Breitenbereichen bs bis bg und der Auflésung ab. Bei Anwendung von CCD-Kameras mit einer Abmessung von ca. 15
x 15 mm kann der Abstand a z.B. 25 mm betragen. Der Abstand a kann aber auch bis unter 1 mm reduziert werden.
Beispielsweise kann das Objektiv 18a an dem Fenster 17 anliegen.

[0030] Erfindungsgemass ist eine Einrichtung geschaffen, die es ermdglicht, das Vlies einer Karde oder anderes Faser-
material automatisch, kontinuierlich und ohne Unterbrechungen objektiv zu beurteilen. Des Weiteren sind die gewonnenen
Ergebnisse automatisch darstellbar bzw. weiterverarbeitbar.

[0031] Uber die Breite der Textimaschine werden mehrere (mindestens zwei) kleine kostengiinstige elektronische Ka-
meramodule angebracht. Diese sind so angeordnet, dass jedes einen begrenzten Bereich des Fasermaterials, z.B. des
auslaufenden Vlieses, iberwacht. Die Uberwachungsbereiche nebeneinanderliegender Module weisen zweckmassig ei-
ne gewisse Uberdeckung auf. Die notwendige Beleuchtung befindet sich vorteilhafterweise direkt auf den Kameramodu-
len. Die Kameras kénnen Matrix- oder Zeilenkameras sein. Durch die Verwendung einer entsprechenden Anzahl (mind.
zwei) kleiner Kameramodule ist zum einen sichergestellt, dass der Gesamtbereich des zu begutachtenden Fasermaterials
rechtzeitig kontrolliert (100%-Prifung) und zum anderen der benétigte Bauraum in der Héhe so klein wie méglich ist. Die
einzelnen Kameramodule kénnen alle an eine zentrale Auswerteeinrichtung angeschlossen und die Bildinformationen dort
verarbeitet werden. Bei Bedarf kann aber auch eine Kamera-Signalauswertung durch zusétzliche vorgeschaltete Auswer-
teeinheiten erfolgen. Je nach Leistungsfahigkeit kann eine solche Einheit die Signale eines oder mehrerer Kameramodule
auswerten. Die Kameramodule kénnen so ausgebildet sein, dass sie nur die notwendigsten Elemente enthalten. Dies
sind vor allem: Objektiv, Bilderkennungs-Chip. Alle sonstigen Elemente, z.B. Beleuchtung, Platine, Taktgeber, Stromver-
sorgung, Einrichtung zum Auslesen der einzelnen Bildpunkte usw. kénnen zentral und einmalig fir alle Kameramodule
gleichzeitig vorhanden sein.

[0032] Die erfindungsgemaésse Vorrichtung kann auch an einer Krempel benutzt werden. Sie kann ganz generell zur Uber-
wachung und Uberpriifung des innerhalb der Maschine befindlichen oder auslaufenden Vlieses einer Karde oder Krempel
benutzt werden. Die Einrichtung kann auch dazu dienen, um Fremdfasern oder -teile zu erkennen und z.B. eine Meldung
abzugeben bzw. die Maschine abzustellen. Eine Abstellung kann z.B. in Abhéngigkeit von der Grésse und Art (per Ein-
stellung vorgebbar) der detektierten Teile oder Verunreinigungen erfolgen. Die Einrichtung kann auch zur Ermittlung der
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Faserorientierung im ein- oder auslaufenden Vlies dienen. Es besteht auch die Méglichkeit, die Einrichtung zu benutzen,
um die Gleichmassigkeit («Wolkigkeit») des Vlieses zu uberprifen. Die Einrichtung kann weiterhin dazu dienen, um L6-
cher im Vlies zu erkennen oder die Vliesform in den Randbereichen zu Giberwachen. Mit Hilfe der Einrichtung kann auch
das auf einer Walze, z.B. Trommel, umlaufende Fasermaterial kontrolliert und Gberprift werden. In einem Reiniger ist es
méglich, mit Hilfe dieser Einrichtung eine Ermittlung des Grades der Verunreinigung des ein- oder auslaufenden Materials
durchzufiihren. Wenn man beide Seiten, die ein- und auslaufende, Gberwacht, kann die Effektivitdt und Reinigungsleis-
tung der entsprechenden Maschine automatisch ermitteln und in Kombination mit anderen Organen auch automatisch
beeinflussen. Mit Hilfe der Einrichtung ist auch die Beurteilung des Abfalls méglich. Hierzu muss sie derart in den Abfall-
strom integriert werden, dass dieser Uber bzw. an der Einrichtung vorbeigeleitet wird. Die Kameramodule kénnen auch
s0 an den einzelnen Absaughauben angebracht sein, dass eine kontinuierliche Kontrolle des Abfalls mdglich ist. Dariiber
hinaus kann man mit Hilfe der Kameramodule auch eine Fremdteilerkennung mit anschliessender Ausschleusung (z.B.
Ausblasung) derselben durchfiihren. Die erfindungsgemasse Einrichtung kann auch zur Ermittlung und Ausschleusung
von Fremdteilen (SCFO) benutzt werden. Besonders vorteilhaft ist hierbei der relativ geringe erforderliche Bauraum.

[0033] Die Erfindung umfasst eine Vorrichtung zur Onlinemessung des Fremdfaser- oder Fremdteilanteiles in Spinnerei-
vorbereitungsmaschinen, bei der an einer Stelle vor und an einer weiteren Stelle hinter dem Fremdfaser- oder Fremd-
teilausscheider ein optisches Messsystem integriert wird, welches den Fremdfaser- oder Fremdteilanteil im Material erfasst
und in einem oder mehreren Messwerten ausdriickt. Das Messsystem nach dem Fremdfaser- oder Fremdteilausscheider
wird in dessen Vorrichtung zur Detektion der Fremdfaser- oder Fremdteile ganz oder teilweise integriert. Das Messsystem
nach dem Fremdfaser- oder Fremdteilausscheider wird in die Vorrichtung integriert, welche in nachfolgenden Maschinen
bereits zur Messung anderer Prozessparameter verwendet werden. Anstelle des Messsystems nach dem Fremdfaser-
oder Fremdteilausscheider kann das Messsystem in dessen Abfallstrom integriert werden. Vorzugsweise ist eine Vorrich-
tung zur Auswertung, Darstellung und Uberwachung der Daten der Messsysteme sowie zur Parametrierung des Fremd-
faser- oder Fremdteilausscheiders in Abhangigkeit von der aktuell vorliegenden Materialquelle vorhanden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erfassung und Beurteilung von Textilfasermaterial an einer Textiimaschine, insbesondere an einer
Spinnereimaschine wie z.B. einer Karde, einer Krempel oder einem Reiniger, bei der Uber die Breite der Textiima-
schine ein ortsfestes opto-elektronisches System vorhanden ist, das das bewegte Textilfasermaterial abtastet und die
dabei gewonnenen Messwerte in elektronische Signale umwandelt, wobei das opto-elektronische System mit einer
Bildauswerteeinrichtung in Verbindung steht, die die Rohdaten des opto-elektronischen Systems auswertet, dadurch
gekennzeichnet, dass das opto-elektronische System zwei oder mehrere in Richtung der Breite der Textiimaschine
nebeneinander angeordnete Kameras (15; 15a bis 15n; 157; 154, 15,) umfasst und — bezogen auf die Breite (c) der
Textilmaschine — mit sinkendem Abstand (a) zwischen der jeweiligen Kamera (15; 15a bis 15n; 157; 154, 15,) und dem
Textilfasermaterial (16; 38; 41; 42) die Anzahl der Kameras (15; 15a bis 15n; 15”; 154, 15,) zunimmt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras (15; 15a bis 15n; 15’; 15+, 152) so ange-
ordnet sind, dass das Textilfasermateiral am Ausgang der Textiimaschine erfassbar ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras (15; 15a bis 15n; 15;
154, 15,) so angeordnet sind, dass mit jeder Kamera ein vordefinierter Teilbereich (b4 bis bn) des sich Gber die Breite
(c) der Textiimaschine erstreckenden Textilfasermaterials erfassbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras so angeordnet sind, dass die vordefinierten
Teilbereiche (bs bis b,) nebeneinander angeordneter Kameras eine Uberdeckung aufweisen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass jede Kamera ein Objektiv (18a) und
einen Bilderfassungssensor (18b) aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera als Kameramodul (15a
bis 15n; 157) ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Kameramodul (15°) mindestens eine Beleuchtungs-
einheit (19a, 19b, 19¢) aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera als Matrixkamera ausge-
bildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera als Zeilenkamera ausge-
bildet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras so angeordnet sind, dass
die von den Kameras erfassbaren Teilbereiche (b, bis b,) des sich Uber die Breite (c) der Textiimaschine erstreckenden
Textilfasermaterials llickenlos aneinandergrenzen.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie so ausgebildet ist, dass das
Textilfasermaterial Uber seine gesamte Breite gleichzeitig erfassbar ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras an eine zentrale Aus-
werteeinrichtung (30) angeschlossen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die Einrichtungen Be-
leuchtung, Platine, Taktgeber, Stromversorgung und/oder Einrichtung zum Auslesen der einzelnen Bildpunkte zentral
und einmalig fir alle Kameramodule vorhanden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameramodule an eine zentrale Auswerteeinrich-
tung (30) flr die Verarbeitung der Bildinformationen angeschlossen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der zentralen Auswerte-
einrichtung (30) und den einzelnen oder gruppenweise angeordneten Kameramodulen weitere Auswerteeinrichtun-
gen (33a bis 33n) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Auswerteeinrichtung
(30) mit einer elektronischen Steuer- und Regeleinrichtung (28), z.B. einem Mikrocomputer, verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras (154, 15,) — in Bewe-
gungsrichtung des Textilfasermaterials gesehen — versetzt zueinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzeigeeinrichtung und/oder
eine Abstelleinrichtung zum Abstellen der Textiimaschine vorgesehen ist, welche bei Detektierung von Fremdteilen
und/oder Fremdfasern aktivierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstelleinrichtung mit einer Auswerteeinrichtung
fur die Grésse und/oder fir die Art der Fremdteile und/oder Fremdfasern zusammenarbeitet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstelleinrichtung ein Soll-
wertgeber zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass sie so ausgebildet ist, dass die
Faserorientierung in dem in die Textiimaschine ein- und/oder auslaufenden Textilfasermaterial detektierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass sie so ausgebildet ist, dass die
Gleichmassigkeit des Textilfasermaterials, z.B. die Wolkigkeit und/oder die Verteilung zwischen Fasern und Hohlrau-
men, detektierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass sie so ausgebildet ist, dass Lécher
im Textilfasermaterial detektierbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass sie so ausgebildet ist, dass der Grad
der Verunreinigung des in die Textilmaschine ein- und/oder auslaufenden Textilfasermaterials ermittelbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass sie so ausgebildet ist, dass aus der Ermittlung des
Verunreinigungsgrades des in die Textimaschine ein- und/oder auslaufenden Textilfasermaterials der Wirkungsgrad
und/oder die Reinigungsleistung der Textilmaschine ermittelbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass sie so ausgebildet ist, dass der ermittelte Wirkungsgrad
und/oder die ermittelte Reinigungsleistung zur Einstellung von Arbeitsorganen der Textiimaschine und/oder weiterer
vor- und/oder nachgelagerter Faserverarbeitungseinrichtungen heranziehbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass zur Beurteilung von aus dem Textil-
fasermaterial ausgeschiedenen Abfall die Kameramodule so angeordnet sind, dass der Abfallstrom an den Kamera-
modulen vorbeiflhrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameramodule an Abfallabfuhreinrichtungen (32,
49), z.B. Absaughauben, zur kontinuierlichen Kontrolle des Abfalls angebracht sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass sie so ausgebildet ist, dass die
Kameramodule zur Fremdteil- und/oder Fremdfasererkennung mit anschliessender Ausschleusung, z.B. Ausblasung,
der Fremdteile und/oder Fremdfasern aus dem Textilfasermaterial heranziehbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass sie so ausgebildet ist, dass die Ausschleusung der
Fremdteile und/oder Fremdfasern aus dem Textilfasermaterial in Abhéngigkeit von der Position mindestens eines
detektierenden Kameramoduls erfolgt.

Vorrichtung zur Erfassung und Beurteilung von Textilfasermaterial an einem Ballendffner, bei dem Uber die Breite der
Fraswalzen (47a, 47b) zur Abnahme des ortsfest, z.B. in Ballen (46), angeordneten Textilfasermaterials ein bewegtes
opto-elektronisches System vorhanden ist, das das ortsfeste Textilfasermaterial abtastet und die dabei gewonnenen
Messwerte in elektronische Signale umwandelt, wobei das opto-elektronische System mit einer Bildauswerteeinrich-
tung in Verbindung steht, die die Rohdaten des opto-elekironischen Systems auswertet, dadurch gekennzeichnet,
dass das opto-elektonische System zwei oder mehrere in Richtung der Breite der Fraswalzen nebeneinander ange-
ordnete Kameras (15) umfasst und — bezogen auf die Breite der Fraswalzen (47a, 47b) — mit sinkendem Abstand
zwischen der jeweiligen Kamera (15) und dem Textilfasermaterial die Anzahl der Kameras zunimmt.
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32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras an einem und/oder in einem fahrbaren
Fraskopf (45) des Ballendffners, der auch die Fraswalzen (47a, 47b) umfasst, angeordnet sind.
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