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SPOSGB ODZYSKIWANIA MIEDZI I SREBRA Z SUROWCOW POCHODZENIA MINERALNEGO

Przedmiotem wynalazku jest speséb odzyskiwania miedzi i srebra z surowcéw pochodzenia
mineralnego na drodze fch tugowania. .

Dotychozas znane sg, miedzy innywi z ksigzki F. Letowskiego "Podstawy hydrometalurgii"
WNT Warszawa 1975 r,, sposoby odzyskiwania miedzl 1 wmetali towarzyszacych 3 surowc6éw pocho-
dzenia mineralnego. Polegaja one na przeprowadzeniu trudnorozpuszoczalnych soli tych metali
do roztworu pray pomocy ukladu lugujgoego. Uzyskene roztwory poddaje si¢ dalsze) obréhoe
az do uzyskania wmetalil, Jako stosowane uklady lugujgoe przewazajg kwasy niesorganiozne oraz
wodne roztwory ulegajgoych hydrolizie soli mocnyoch kwasdw, Stoauje'sie réwnieZ powszechnie
roztwory wodorotlenkéw oraz substanojil o oharakterze kompleksowym.

W przypadku tugowania kwasem nieorganibznym nastepuie reakojn kwasu zs skalg, ktére)
gléwnym skladnikiem g weglany. W wyniku tej reakcj:! nastgpujg snaczne i nieoderacalne
straty ozynnike lugujgoego, a do roaztworu potrawienxego przechodszg sole wapniz i magnezu,

Przykladem zasiosowania substancji ¢ charskterze kompleksotwérczym jesi lugaowanie mie-
dzi 2z rud weglanowo-krzemianowyoh roztworem wersenlaniu sodowego, gdzie miedZ przechodzi
do roztworu w postaci trwalyoh kompleks6éw chelatowyoh. Nisdogodnosolg pewyzszysh eposchiw
jest konleoznoéé prowadsenia obribki wstepne} orez prowadzenie lugowania w wysokich

temperaturach,

Z polskiego opisu patentowege nr 117 268 znany jest sposéh odzyskivenia wiedzi i metalil
Je] towarzyszgoyoh s surewoéw pochodzenia mineralnego oraz odpaddw produkcyjnyoh, polegaje-
cyoh nz Ingowaniu rozdrebnisnyoh surowoér miezzaning rozpuszczalinikdéw organioznyeh, ktéra
stanowi pirydyna i je) metylowe pochodne 2 chloropocohodnymi wmetanu,

Istotg wynalazku jest gposdéh odzyskiwania miedzl i srebre £ aurowodw pochodzenia mineral-
nego polegajgcy n& tugowsrnilu rozdrohnion:oh surowodw miessaning lugujgos. Po wylugowaniu od-
dzjela sie¢ roziwér od zaviesiny 1 = fazy orgenicsue) wysdrebknia sle swigzki wmetali, z kté-
rych znanymi sposobami wydziela si¢ miedi 1 s.cbro., Micgzanicg Rugujaca stanowl pirydyna
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z 1,5-krotnym nadmiarem chlorowodorku pirydyny w stosunku do sawarto$ci wmiedzi 1 srebra

w surowcu, Lugowanie prowadzi si¢ w temperaturze pokojowej, korzystnie podwyZszonej, oraz
korzystne jest prowadzenie procesu w s$rodowisku utleniajgoym. Jako mieszaning¢ lugujgoq
stosuje sie¢ tez wmieszanine pirydyny z odczynnikiem powodujgoyw w reakcji z pirydynag powsta~
wanie chlorowodorku pirydyny. Tym odozynnikiem mo%e byé kwas solny lub gazowy chlorowodér.

Jako surowoe pochodzenia mineralnego mogg byé stosowane siarczkowe rudy miedzl o rﬂz-
nyoh litologiach /piaskowcowe, dolomitowe, tupkowe/ oraz ich koncentraty, a takze odpady
z przerohu siarozkowych rud miedzi w procesie pirometalurgicznym., Zastosowanie do lugowa-
nia oddzielnie kazdego ze sklodnikéw mieszaniny nie daje efektu osiggni¢tego w wyniku wyna-
lazku, Stosowanie kwasu solnego powoduje reakoj¢ ze skata plonna, natomiast sama pirydyna
Jako czynnik lugujacy daje minimalny edzysk wmetall, rze¢du kilku procent.

Gléwna zaleta stosowania mieszaniny lugujgoej wedlug wynalazku jest uzyskiwanie
wiekszych wydajnosci prooesu tugowania w krétszym czasie. Ponadto mieszaniny te w sposéb
wybiérezy lugujg miedZ 1 srebro nie naruszajgc skaly plonnej.

Spos6b odzyskiwania miedzi 1 srebra z surowodéw pochodzenia mineralnego wedlug wynalaz-
ku ilustruja podane ni2ej przykilady.

Przykrad I, 1 kg siarczkowego koncentratu miedzi zawierajgoego 26,8% wagowych
miedzi oraz 0,126% wagowych srebra zalewa si¢ 10 dm3 pirydyny 1 wprowadza si¢ 1 dma stezone~
go /38%/ kwasu solnego. Zawlesine miesza si¢ w ozasie 9 godzin w temperaturze 20°C. Powstale
kompleksy ohlorkowo~pirydynowe miedzi i srebra po przejsoiu do roztworu oddziela sie od sta-
tych zanieozyszozel poprzez sgozenie, Oddzielong stals pozostalosé z lugowania przemywa
sie¢ wodg w iloscl 5 dm3 i 1q0zy ei¢ ja nastepnie z roztworem potrawiennym. Do otrzymanej
mieszaniny dodaje si¢ 10 dl3 ohlorcformu w wyniku czego nastepuje rozdzielenie roztworu
na faz¢ ohloroformowo-pirydynowg oraz faze wodng, W wyniku ekstrakeji do fazy wodnej prze-
chodzg kompleksy miedzi, a w fazie chloroformowo~pirydynowej pozostajg kompleksy chlorkowe
srebra., Po rozdzieleniu faz prooes ekstrakcji powtarza sie¢ dwukrotnie, zuzywajao za kazdynm
razem 5 dm8 wody. Otrzymane fazy wodne 1aoczy sie razem, a zawartq w nioh pirydyn¢ usuwa sie¢
na drodze dwustopniowej reekstrakcji czystym ohloroformew, zuzywajgo po 5 dma na kazdy sto-
pieli, Faz¢ wodna zakwasza sie stezonym kwasem siarkowym o gestosol 1,84 w iloéei 5 dm3
i poddaje si¢ elektrolizie przy nepigciu 2,35 V, z uiyciem nierozpuszozalnych anod wykona-
nych ze stopu oldéw-antymon, Katody wykonane sa w postaci blach z miedzi elektroiltycznej.
Prooes prowadzi si¢ przy katodowej ge¢stoscl prgdu rzedu 160 A/u2 i temperaturze elektrolitu
40%. W wyniku elektrolizy otrzywuje si¢ 0,254 g miedzi, co stancwi 94,8% wagowych zawartosoi
miedzl w koncentracie. Faze organiczng zawierajgcg kompleksy chlorkowe srebra poddaje sig
destylacji w celu regeneracji rozpuszozalnikﬂw.'Pozoataloéé po destylacji w postaoi osadu
mlesza si¢ z woda 1 po zakwaszeniu kwasem siarkowym, do odczynu sltaho kwas$nego, dodaje sgie
oynku w 1losci 0,5 g. Wskutek procesu ocementac]i strgca sie¢ osad srebra w ilosci 1,03 g, oo
stanowl 81,7% zawarto$ol srebra w koncentracie.

Przyktad II. 1 kg siarczkowego koncentratu miedzi o skladzie jak w przykladzie 1
poddaje si¢ lugowaniu pirydyng 1 kwasem solnym w ilosciaoh podanych w przykladzie 1. Zawiesi-
ne miesza si¢ w temperaturze 20°C w ozasie 4 godzin 1 przepuszoza si¢ strumierd powietrza
z wydajnoscia 0,5 nn/godz. Po zakoriozeniu lugowania i oddzieleniu statej pozostatoéol roztwdr
poddaje sie przeréboe jak w przykladzie 1. Uzyskuje si¢ 0,260 g miedzi oo stanowi 97% sawar-
to$ci miedzi w konoentracie,

Przyklad III, 10 kg rudy eiarczkowej zawierajaoe] 2,63% wagowych miedzi oraz
0,028% wagowych srebra rozdrabnia si¢ do wielkoéci ziaren ponitej 0,15 wm 1 zslewa sig
25 dna pirydyny, wprowadzajjgo 1,4 kg chlorowodorku pirydyny. Zawiesine wmiesza si¢ w tempera-
turze 20°C w czagie 6 Zodzin, Lugli potrawienne otrzymane po oddzieleniu fazy sialel poddaje
sie obréboe jak w przykladzie 1 i otrzymuje sie¢ 0,245 kg miedzi, oo stanowi 96,8% odzysku,
oraz 1,35 g srebra, co stanowi 83,9% odzysku.
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Przyklad IV, 10 kg rudy siarozkowsej miedzl, o skledzie i rozdrobnieniu jak
w przykladzie 3, poddaje si¢ lugowaniu pirydyna i chlorowodorkiem pirydyny, w ilosoi jak
w przyktadzie 3, Zawiesin¢ miesza si@ w temperaturze 50°C w ozasie 1,5 godziny, nast¢pnie
caoéé chlodzi sie 1 oddziela od stalych zanieczyszozell przez sgczenie, a uzyskany roztwér
poddaje sic obrébce tak jak w praykladzie 1. Uzgskuje si¢ 0,248 kg miedzi, co stanowi 98,2%
zawartoscl miedzi w rudzie, oraz 2,22 g srebra, co stanowi 79,3% odzysku,

Zastrzez>enlia patentowe

1. Sposéb odzyskiwania miedzi 1 srebra z surowcéw pochodzenia mineralnego polegajgoy na
tugowaniu rozdrobnionych surowoéw mieszaning iugujaca, a nastepnie oddzielaniu roztworu od
zawiesiny 1 wyodrg¢bnianiu z tazy organiocznej zwigzkéw metali, z ktérych znanymi sposobsmi
wydziela si¢ miedZ 1 srebro, znamienny t y m, zZe wmieszaning lugujacg stanowi
pirydyna z 1,5 krotnym nadmiarem ohlorowodorku pirydyny, w stosunku do zawartosci miedzi
1 srebra w surowou, przy ozym lugowanie prowadzi si¢ w temperaturze pokojowej, korzystnie
podwyiszonej, oraz korzystnie w $rodewisku utleniajaoym.

2. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny t ym, 2e jako mieszaning lugujaca
stosuje sie¢ pirydyng¢ ze zwigzkiem dajgcym z nig chlorowodorek pirydyny, j&k kwas solny, ga-
zowy chlorowoddr.
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