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CZ 20397 U1

Oheii nedifici ochrann4 a instalaéni trubka pro kabely

Oblast techniky

Navrhované fedeni spada do oblasti instalace elektrickych kabeld nebo vedeni, nebo kombinova-
nych optickych a elektrickych kabeli nebo vedeni, konkrétn& mezi ochranné trubky nebo vedeni.

Dosavadni stav techniky

Ochranné a instala¢ni trubky pro kabely jsou doposud uZivany v obvyklém provedeni z materigli:
a smési HDPE, LDPE anebo PUR. Tyto trubky sloui jako mechanicki ochrana pro kabely,
zejména elektrické kabely a optické kabely, které jsou v nich instalovany, zpravidla zafouknutim.
Doposud pouZivané trubky jsou feSeny jako jednovrstvé, v nékterych pfipadech miZe byt jedno-
vrstva trubka opatfena vn&j¥ a vaitfni mikrovrstvou, kterd viak zésadné neméni vlastnosti
trubky. Vnéj$i mikrovrstva mé zpravidla riizné barvy a jeji funkce je tedy optickd, resp. esteticka,
k odlifeni riznych typd trubek. Vnitini mikrovrstva zajistuje odpovidajici kluznost vnitiniho
povrchu.

V nékterych ptipadech, kdy prostfedi, kde jsou ochranné a instaladni trubky instalovany, pfimo
vyZaduje ohefl retardujici material, jsou vyuZiviny materisly s retardérem hoteni napf. na bazi
hydroxidu hofetnatého anebo hydroxidu hlinitého. Pozadovany udinek retardace hofeni viak
zpravidla neni moZno dosahnout pro nejvy$si poZadavky norem a to zejména z diivodu funkéniho
poZadavku na odolnost vii¢i vnitfnimu pfetlaku v trubce pii zafukovani kabelu. Navic pii instala-
ci trubek ve svazku dochézi k prohofenf stény trubky a k naslednému hofeni zevnitf. MnoZstvi
pfisad, zajistujict retardaci ohné, se pohybuje a2 kolem 60 % objemu aditiv z celkového objemu
trubkové smési. Velké mno2stvi aditiv obvykle zhor¥uje tlakuodolnost trubky.

Uvedené nevyhody fesi navrhované technické fefeni, které umoziuje vytvofeni ochranné a in-
stalaéni trubky s dostate&nou pozérni odolnosti pfi zachovéni fyzikalnich vlastnost{ trubky, oheb-
nosti a tlakuodolnosti.

Podstata technického Fefeni

Podstatou navrhovaného technického feSeni je vytvofeni ochranné a instaladni trubky z vice jed-
notlivych vrstev v kombinaci zajist'ujici jeji poZadované vlastnosti.

V zékladnim feSeni je sténa trubky vyrobena z vnitfni a vn&j¥ vIstvy, Vnitfnf vrstva zajidtuje
odpovidajici vlastnosti trubky pfi zafukovani kabelu - od vhodného vnitfntho povrchu trubky a2
po dostatetnou pevnost pfi pfetlaku uvnitf trubky. V zavislosti na pouZitém feseni je vnitini po-
vrch vnitfni vrstvy hladky a/nebo naopak profilovany. Profilovany povrch je zejména opatfen
podélnymi drézkami, popt. velkym mnoZstvim bodovych vystupkil. V obou t&chto fe¥enich sni-
Zuje profilovany povrch styénou plochu mezi povrchem a zafukovanym kabelem. Vniténi vrstva
je vyrobena z materidlu na bazi plastu, doplné&ného o retardéry hofeni, které zvy$uji jeho kysliko-
vé ¢islo. Tloustka vnitini vrstvy se zpravidla pohybuje kolem 3 mm.

Vnéj$i vrstva stény trubky je vyrobena z nehoflavého nebo velmi t3%ce ho¥lavého materidlu.
Timto materidlem mie byt v praxi materidl na bazi plastu, doplnény o retardéry hofeni, které
zvySuji jeho kystikové Eislo. Kyslikové &islo je zde nejméné 30 %. Jako vyhodné se jevi kysliko-
vé Cislo vy3$8i neZ 50 %. V pfipadg, Ze je vnéjsi vrstva vyrobena z materidlu na bazi plastu, jeji
tloustka se pohybuje kolem 2 mm. V dal$im ptpad& mize byt vnéjsi vrstva vyrobena z kovové-
ho materidlu ve formé& ohebné konstrukce. Kovovym materialem ve formé ohebné konstrukce je
v praxi zpravidla piiéné profilovana kovov4 trubka, tzv. husi krk, resp. zvlnénec. Tvarovéni stény
této kovové trubky umoziiuje jeji tvarovani do ohybi.

Mezi vnitini a vn&j3i vrstvou trubky mii¥e byt variantné umisténa nejméné jedna ohniodolna
vrstva. Toto feSenf je uZito zejména v piipadé, 7e vnéj¥i vrstva je tvofena materidlem na bézi
plastu. Ohniodolnd vrstva pfi zasaZeni poZarem G&inné brani prohofent trubky jako takové. Dosa-
huje se tohoto efektu tim, e ohniodolnd vrstva, mezi vnitini a vnéjsi vrstvou z materialil na bazi
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plasty, je tvofena vrstvou nehoflavého materialu. Ohniodolna vrstva je v praxi tvofena napf, ovi-
nem sklotextilniho materidly, skloslidové pasky, kovové folie, skelnych vlaken, kevlarovych
vldken a/nebo je tvofena keramickou nevypalenou hmotou v praskovém stavu. Pokud je trubka s
vnéjii vrstvou tvofenou materidlem na bizi plastu zasa%ena ohném, je v prvni fézi vytvafena ho-
fenim vnjéi vrstvy ztvrdld, spalend krusta, ktera ulpiva na ohniodolné vrstv&. Je-li ohniodolna
vrstva tvofena vhodnym materidlem, brani Weinneé tato vrstva proniknut{ pfimého plamene dovnitf
trubky.

V piipadé, Ze je vn&j&i vrstva tvofena pfi¢né profilovanou kovovou trubkou, je kov sam o sobé
dostate¢né odolny proti prohofeni. Ohniodolnou vrstvu zpravidla neni nutné pouZit.

Takto vytvorend trubka si zachovavé svoji ohebnost pHi stélosti ovality v oblouku. Diky svoji
ohniodolné konstrukei je ochrénén i nainstalovany kabel uvnitf trubky.

Prehled obrazki na vikresech

Na vykresech pfedstavuje obr. 1 ohefl nesifici ochrannou a instala®ni trubku pro kabely popsanou
v piikladech 1, 2, 3 a 4, ktera je tfivrstva, obr. 2 znézoriiuje dvouvrstvou trubku popsanou v pii-
kladu 6, obr. 3 znézoriiuje dvouvrstvou trubku popsanou v pfikladu 3.

P¥iklady provedeni

Pifklad 1

Oheit nedifici ochranna a instalaéni trubka pro kabely je vyrobena jako tfvrstva. Sestava z vnitini
vrstvy 1 a vnéj8i vrstvy 2, mezi nimiZ je situovéna ohniodolna vrstva 3. Vnéjsi prumér vrstvené
konstrukce je 45 mm, vnitini primér je 34 mm.

Vnitini vrstva 1 je vyrobena z materialu ze smési plastifika¢niho materidlu, doplnéného o retarde-
ry hofeni na bazi hydroxidu hotenat¢ho a hydroxidu hlinitého, které zvy3uji jeho kyslikové
&islo. Kyslikové &islo vnitini vrstvy 1 je v tomto ptipad® 40 % a jeji tloustka je 3,5 mm.

Vnéj§i vrstva 2 stény trubky je vyrobena z materidlu na bézi smési plastifikadnfho materidlu na
bazi HDPE, doplnéného o aditiva s retardéry hofeni na bézi hydroxidu hlinitého, které zvySuji
jeho kyslikové &islo. Kyslikové &islo vnéjsi vrstvy 2 je v tomto ptipadé 50 % a jeji tloustka je
2 mm. Mezi vnitini vrstvou 1 a vnéj3i vrstvou 2 trubky je situovana jedna ohniodolna vrstva 3.
Ohniodoln vrstva 3 je v tomto piipadé tvofena ovinem sklotextilntho materialu.

Ve vnéjii vrstvé 2, resp. na rozhrani mezi vnéj§i vrstvou 2 a ohniodolnou vrstvou 3, je v tomto
piipadé umisténa paraci nit’ 3, ktera je otientovana soub&mé s podélnou osou trubky. Pérac nit' 5
sloui k roztr¥eni, resp. odstranéni vn&j¥i vrstvy 2 pfi montai trubky a pii jejim osazovéni kon-
covymi spojkami.

Pokud je takto vytvofena trubka zasaZena ohném, je v prvai fizi vytvétena hofenim vn&jsi vrstvy
1 ztvrdl4, spalend krusta, kterd ulpiva na ohniodolné vrstvé 3. Tim, Ze je ohniodolnd vrstva 3
tvofena sklotextilnim materidlem, bréni (¢inné tato vrstva proniknuti pfim¢ho plamene dovnitf
trubky. Toto provedeni je patrné z obr. 1.

Priklad 2

Oheit neditici ochranna a instalaéni trubka pro kabely je vyrobena jako tiivrstva, Sestéva z vnitini
vrstvy 1 a vndj8i vrstvy 2, mezi nimi? je situovana ohniodolna vrstva 3.

Vnitni vrstva 1 je vyrobena z materialu na bazi plastu, doplnéného o retardéry hofeni na bézi
hydroxidu hofe¢natého, které zvySuji jeho kyslikové &islo. Kyslikové &islo vnitfni vrstvy ljev
tomto pipadé 40 % a jeji tloudt’ka je 3,0 mm. Vnitfnd povrch vniténi vrstvy 1 je profilovany. Pro-
filovany povrch je opatfen velkym mnoZstvim jemnych podélnych draZek 6.

Vnéj¥ vrstva 2 stény trubky je vyrobena se stejnou specifikaci, jako je tomu v pfikladu 1.
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Mezi vnitni vrstvou 1 a vnéj¥i vrstvou 2 trubky je situovdna jedna ohniodoln4 vrstva 3. Ohni-
odolnd vrstva 3 je v tomto pfipadé tvofena ovinem sklen&nymi vlakny.

Pokud je takto vytvofena trubka zasa¥ena ohném, je v prvni fazi vytvafena hotenim vn&jsi vrstvy
1 ztvrdl4, spalend krusta, které ulpiva na ohniodolné vrstvé 3. Tim, Ze je ohniodolna vrstva 3
tvofena sklenénymi vlédkny, bréni u&inné tato vrstva proniknuti pfimého plamene dovnit¥ trubky.

Priklad 3

Oheti nesifici ochrann4 a instala&n{ trubka pro kabely je vyrobena jako ti{vrstv4. Sestavé z vniténi
vrstvy | a vnéji vrstvy 2, mezi nimi je situovéna ohniodolna vrstva 3.

Vnitini vrstva | je vyrobena z materidlu na bazi smési polyuretanu, doplnéného o retardéry hofe-
ni na bézi hydroxidu hofe¢natého a hydroxidu hlinitého, které zvysujf jeho kyslikové &islo. Kys-
likové Cislo vnitfni vrstvy 1 je v tomto pipads 45 % a jeji tloustka je 2,5 mm.

Vnéjsi vrstva 2 stény trubky je vyrobena z materi4lu na bazi LDPE, doplnéného o retardéry hofe-
ni na bazi hydroxidu hlinitého, které zvy%uji jeho kyslikové &islo. Kyslikové &islo vnéjsi vrstvy 2
je v tomto pripadé 60 % a jeji tloudtka je 2 mm. Mezi vnitfni vrstvou 1 a vnéjsi vrstvou 2 trubky
je situovana jedna ohniodoln4 vrstva 3. Ohniodoln4 vrstva 3 je v tomto piipadé tvofena vrstvou
keramické nevypélené hmoty v pragkovém stavu o nedefinované tloudtce.

Pokud je takto vytvofend trubka zasaZena ohném, je v prvnf fizi vytvifena hofenim vnej§i vrstvy
1 ztvrdla, spilend krusta, kterd ulpiva na ohniodolné vrstvé 3. Tim, Ze je ohniodoln vrstva 3
tvofena keramickou nevypalenou hmotou v pra¥kovém stavu, bréni G&inné tato vrstva proniknut{
ptimého plamene dovnitf trubky.

Priklad 4

Ohe nesffici ochranna a instaladni trubka pro kabely je vyrobena jako &tyfvrstvd, Sestava z
vnitini vrstvy 1 a va€jsi vrstvy 2, mezi nimiZ jsou situoviny dvé ohniodolné vrstvy 3 - spodni 3a
a svrchni 3b.

Vnitfni vrstva 1 a vn&j$i vrstva 2 jsou zde vytvokeny se stejnou specifikaci, jako je tomu v piikla-
du 3.

Spodni ohniodolnd vrstva 3a je tvofena kevlarovymi vlékny, kterd jsou opletena okolo vnitini
vrstvy 1. Svrchni ohniodolnd vrstva 3b je tvofena vrstvou keramické nevypalené hmoty v pras-
kovém stavu, kierd je nanesena na spodni ohniodolné vrstvé 3a.

Pod vnéj3{ vrstvou 2 je v tomto pi{padé umisténa paraci nit’ 5, kter4 je orientovéna rovnobésné s
podélnou osou trubky. Paract nit' 5 sloui k roztrZeni, resp. odstranéni vn&j¥ vrstvy 2 pfi montazi
trubky a pfi jejim osazovéni koncovymi spojkami.

Pokud je takto vytvofend trubka zasaZena ohném, je v prvni fazi vytvifena hofenim vnéjsi vrstvy
1 ztvrdla, spélend krusta, kterd ulpivé na ohniodolnych vrstvach 3a, 3b. Tim, Ze jsou v tomto
pfipadé pouZity dvé ohniodoiné vrstvy 3 - spodni 3a a svrchni 3b, a je zde pouZita kombinace
opletu keviarovymi vldkny a keramické nevypalené hmoty v pratkovém stavu, bréni G&inné tyto
vrstvy proniknuti pfimého plamene dovnitf trubky.

Priklad 5

Oheii nesifici ochrannd a instalatni trubka pro kabely je vyrobena jako dvouvrstva. Sestavé z

. vnitfni vrstvy 1 a vnéj3i vrstvy 2.

Vnitfni vrstva 1 je vyrobena z materidlu na bazi plastu, doplnéného o retardéry hofeni na bézi
hydroxidu hofetnatého, které zvyuji jeho kyslikové &islo. Kyslikové &islo vnittni vistvy 1 jev
tomto piipadé 45 % a jeji tloustka je 3,5 mm.

Vnéjsi vrstva 2 stény ochranné a instalaéni trubky je vyrobena z piidné profilované hlinikové
trubky 4. Tvarovini stény této hlinikové trubky 4 umo2iiuje jeji tvarovéni do ohyb{i. Hlinik, coby
pouZity materidl, ochrafiuje sténu ochranné a instalaéni trubky proti prohofeni. Vzniceni vnitfni
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vrstvy 1 stény ochranné a instalaéni trubky, vlivem tepla pfedaného skrz sténu hlinikové trubky 4
tvotici vngj&i vrstvu 2, je zabranéno diky obsahu retardéri hofeni na bazi hydroxidu hofetnatého.
Toto provedeni je patrné z obr. 3.

Piiklad 6

Ohett nesifici ochranné a instalaéni trubka pro kabely je vyrobena jako dvouvrstvd. Sestdva z
vniténi vstvy 1 a vaéjdi vrstvy 2.

Vnitini vrstva 1 je vyrobena z materidlu na bézi plastu, dopinéného o retardéry hofeni na bazi
hydroxidu hofetnatého, které zvysuji jeho kyslikové Eislo. Kyslikové &islo vnitini vrstvy 1 je v
tomto piipadé 45 % a jeji tloustka je 3,5 mm. Vnitini povrch voitin{ vrstvy 1 je profilovany. Pro-
filovany povrch je opatfen velkym mnoZstvim jemnych podélnych drazek 6.

Vndjii vrstva 2 stény ochranné a instaladni trubky je zde vytvofena se stejnou specifikaci, jako je
tomu v pikladu 5. Toto provedeni je patrné z obr. 2.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Oheii neditici ochranné a instalaéni trubka pro kabely, vyuZitelnd zejména v telekomunika-
cich, pro instalace kabelil v prostfedi se zvy¥enym nebezpedim zasaeni poZarem, a pro shro-
ma¥d’ovaci a tinikové prostory, vyznadujici se tim, Ze trubka zahmuje nejméné dvé
vrstvy, phidem témito vrstvami jsou vnitfni vrstva (1), ktera je odolna proti vnitfnimu pretlaku a
jeji vnitind povreh je hladky a/nebo profilovany k zajisténi vhodného povrchu pro instalaci kabelu
zafouknutim, a je vyrobena z ohebného materidlu na bazi plastu, doplnéného retardéry hofeni,
které zvy$uji jeho kyslikové islo,

a vngj8i vrstva (2) je vyrobena z ohebného materidlu na bazi plastu, ktery mé kyslikove ¢islo
nejméné 30 %,

a/nebo je vyrobena z kovového materidlu ve formé& ohebné konstrukce.

3. Ohefi nesifici ochranna a instalaéni trubka pro kabely, podle néroku 1, vyzmadujic i
se tim, Ze mezi vnitini vrstvou (1) a vn&j3i vstvou (2) je nejméné jedna ohniodolna vrstva

(3).

3. Ohef ne$ifici ochranné a instaladni trubka pro kabely, podle nérokii 1 a2, vyznadu-
jici se tim, Zepod vn&s{ vrstvou (2) z materiélu na bézi plastu je rovnob&mé s podélnou
osou trubky uspofadana péaraci nit’ (5).

2 vykresy
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