CH 661107 AS

SCHWEIZERI"SCHE EIDGENOSSENSCHAFT ® CH 661 107 AS
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

e

Illliﬂ"“"lNIIIII
g € Int.Cl%: F16K  31/383

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 1273/85 @ Inhaber:
Gebriider Sulzer Aktiengesellschaft, Winterthur

@ Anmeldungsdatum:  22.03.1985

Patent erteilt: 30.06.1987
Patentschrift @) Erfinder:
veroffentlicht: 30.06.1987 Tiefenthaler, Edelbert, Elgg

Vorgesteuertes Ventil.

@ Das Ventil (1) ist von der Energie des durchstrdmen-

den Eigenmediums betétigt und durch einen Hilfsver-
schlussteil (11) vorgesteuert. Sein Gehéuse (2) weist eine
Druckkammer (3) und einen ersten Ventilsitz (4) auf. Im
Gehiuse ist ein mit dem ersten Ventilsitz zusammenwir-
kender Hauptverschlussteil (8) verschiebbar gefiihrt, woge-
gen der durch einen Elektromagneten antreibbare Hilfs-
verschlussteil (11) in einer innerhalb des Hauptverschluss-
teils (8) enthaltenen Ventilkammer (10) koaxial zu diesem
verschiebbar ist. Die Ventilkammer (10) ist iiber Offnun-
gen (12) mit der stromoberhalb des ersten Ventilsitzes (4)
angeordneten Druckkammer (3) verbunden. Im Hauptver-
schlussteil (8) ist eine Durchlassdffnung (13) vorhanden,
die die Ventilkammer (10) mit einem stromunterhalb des
ersten Ventilsitzes (4) angeordneten Raum (7) verbindet.
Der Hilfsverschlussteil (11) ist im Hauptverschlussteil (8)
zwischen einer Schliessstellung, in der er, mit einem zwei-
ten Ventilsitz (14) zusammenwirkend, die Durchlassoft-
nung (13) schliesst, und einer die Durchlassdffnung (13)
freigebenden Offenstellung bewegbar. Der Hilfsver-
schlussteil (11) weist Mittel (16) auf, die in der Offenstel-
lung des Hilfsverschlussteils die Offnungen (12) zwischen
Ventilkammer (10) und Druckkammer (3) verschliessen.

Durch diese Mittel wird das Offnungs- und Schliess-
verhalten des Ventils verbessert.
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1. Von der Energie des Eigenmediums betitigbares, durch
einen Hilfsverschlussteil vorgesteuertes Ventil mit einem
Gehiuse, das eine Druckkammer und einen ersten Ventilsatz
aufweist und das mindestens an eine Mediumquelle und eine
Mediumsenke angeschlossen ist, und mit einem im Gehiuse
verschiebbar gefiihrten und mit dem ersten Ventilsitz zusam-
menwirkenden Hauptverschlussteil, wobei der durch
Antriebsmittel antreibbare Hilfsverschlussteil in einer inner-
halb des Hauptverschlussteils enthaltenen Ventilkammer
koaxial verschiebbar zum Hauptverschlussteil gefiihrt ist,
wobei die Ventilkammer iiber mindestens eine Offnung mit
der stromoberhalb des ersten Ventilsitzes angeordneten
Druckkammer verbunden ist, wobei ferner im Hauptver-

Ventil wird hdufig in hydraulischen Steuerungen von Sicher-
heitssystemen, beispielsweise fiir Dampferzeuger, eingesetzt.
Bei der Auslegung dieses Ventils hat es sich jedoch gezeigt,
dass es schwierig ist, die Offnung zwischen Druckkammer

5 und Ventilkammer optimal zu dimensionieren. Beim Offnen

des Ventils sollte die Offnung moglichst klein sein, um eine
méglichst grosse Differenz der Driicke beiderseits der Off-
nung zu erhalten, welche Druckdifferenz die Offnungsbewe-
gung des Hauptverschlussteils unterstiitzt. Beim Schliessen

10 des Ventils dagegen soll die Offnung moglichst gross sein,

damit sich der Druck in der Ventilkammer moglichst rasch
wieder aufbaut. Wenn dies wegen zu kleinem Durchstro-
mungsquerschnitt der Offnung nicht geschieht, so kann der
Hauptverschlussteil - nach Erreichen einer Endstellung -

schlussteil mindestens eine Durchlasséffnung vorhanden ist, 1s nochmals hin- und herbewegt werden, wodurch das Ventil

die die Ventilkammer mit einem stromunterhalb des ersten
Ventilsitzes angeordneten Raum verbindet, und wobei der
Hilfsverschlussteil im Hauptverschlussteil zwischen einer
Schliiesstellung, in der er mit einem zweiten Ventilsitz zusam-
menwirkend die Durchlasséffnung schliesst, und einer die
Durchlasséffnung freigebenden Offenstellung bewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hilfsversuchsteil Mittel
aufweist, die in der Offenstellung des Hilfsverschlussteils die

Offnung zwischen Ventilkammer und Druckkammer minde-

stens teilweise verschliessen.

2. Ventil nach Anspruch 1, wobei die eine der beiden End-
stellungen des Hauptverschlussteils eine Sicherheitsstellung
ist, dadurch gekennzeichnet, dass als Antriebsmittel in die
Sicherheitsstellung mindestens das Eigengewicht des Hilfs-
verschlussteils wirkt.

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventil so ausgelegt ist, dass bei geschlossenem Hilfsver-
schlussteil das Eigenmedium den Hauptverschlussteil in
seine Sicherheitsstellung bewegt.

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel aus mindestens
einem Elektromagneten und mindestens einer dagegen wir-
kenden Feder bestehen.

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Feder in Richtung auf die Sicherheitsstellung wirkt.

Die Erfindung betrifft ein von der Energie des Eigenme-
diums betitigbares, durch einen Hilfsverschlussteil vorge-
steuertes Ventil mit einem Gehéuse, das eine Druckkammer
und einen ersten Ventilsatz aufweist und das mindestens an
eine Mediumquelle und eine Mediumsenke angeschlossen
ist, und mit einem im Gehéuse verschiebbar gefiihrten und
mit dem ersten Ventilsatz zusammenwirkenden Hauptver-
schlussteil, wobei der durch Antriebsmittel antreibbare
Hilfsverschlussteil in einer innerhalb des Hauptverschluss-
teils enthaltenen Ventilkammer koaxial verschiebbar zum
Hauptverschlussteil gefiihrt ist, wobei die Ventilkammer
iiber mindestens eine Offnung mit der stromoberhalb des
ersten Ventilsitzes angeordneten Druckkammer verbunden
ist, wobei ferner im Hauptverschlussteil mindestens eine
Durchlassoffnung vorhanden ist, die die Ventilkammer mit
einem stromunterhalb des ersten Ventilsitzes angeordneten
Raum verbindet, und wobei der Hilfsverschlussteil im

Hauptverschlussteil zwischen einer Schliessstellung, in der er

mit einem zweiten Ventilsitz zusammenwirkend die Durch-
lass6ffnung schliesst, und einer die Durchlasséffnung freige-
benden Offenstellung bewegbar ist.

Aus der CH-PS 608 580 ist ein Ventil dieser Art bekannt,
das auch bei grossen Ventilabmessungen durch sehr geringe
Kréfte zuverléssig und rasch betitigt werden kann. Dieses

beschidigt werden kann. Unter Umstinden kann dies zu
geféhrlichen Schwingungen in dem das Ventil durchstré-
menden Medium fiihren. Besonders ungiinstig wirkt sich
dieser Sachverhalt aus, wenn die erwihnte Endstellung die

20 Schliessstellung des Hauptverschlussteils ist, da dann der

erste Ventilsatz betroffen ist.

Esist Aufgabe der Erfindung, das Ventil der eingangs
genannten Art auf einfache und kostengiinstige Weise so zu
verbessern, dass es ein optimales Offnungs- und Schliessver-

25 halten aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst, dass
der Hilfsverschlussteil Mittel aufweist, die in der Offenstel-
lung des Hilfsverschlussteils die Offnung zwischen Ventil-
kammer und Druckkammer mindestens teilweise ver-

30 schliessen.

Durch die beanspruchten Mittel zum Verschliessen der
Offnung kann deren Querschnitt problemlos gross genug
dimensioniert werden, um eine rasche Druckzunahme in der
Ventilkammer nach dem Schliessen der Durchlassoffnung zu

35 erreichen. Beim Offneq des Ventils wirkt sich dagegen der

grosse Querschnitt der Offnung nicht nachteilig aus, weil
diese Offnung dann durch die Mittel zum Verschliessen
abgesperrt wird. Damit kann bei gedffnetem Durchlasskanal
der Druck in der Ventilkammer rasch abgebaut werden.

Zwei Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden in der
folgenden Beschreibung anhand der Zeichnung niher erliu-
tert. Es zeigen:

Fig. | einen schematischen Lingsschnitt einer bevorzugten

45 Ausfiithrungsform des Ventils nach der Erfindung, in

geschlossener Stellung, die auch die Sicherheitsstellung des
Ventils ist,

Fig. 2 das Ventil in gleicher Darstellung wie in Fig, 1,
jedoch in offener Stellung,

Fig. 3 einen schematischen Lingsschnitt eines anderen
Ventils in offener Stellung, die die Sicherheitsstellung des
Ventils ist, und

Fig. 4 das Ventil in gleicher Darstellung wie in der Fig. 3,
jedoch in geschlossener Stellung,

Gemiiss Fig. 1 und 2 hat das von der Energie des Eigenme-
diums betitigte, vorgesteuerte Dampfventil | ein Gehiuse 2,
das eine Druckkammer 3 und einen ersten ringférmigen
Ventilsitz 4 aufweist. Es ist mittels eines horizontalen Ein-

60 trittsstutzens 5 mit einer nicht gezeigten Dampfquelle und

mittels eines vertikalen Austrittsstutzens 6 mit einer eben-
falls nicht gezeigten Dampfsenke verbunden. Im Gehiuse 2
ist koaxial zum Austrittsstutzen 6 ein Hauptverschlussteil 8
gefiihrt, dessen unteres Ende eine im wesentlichen von einer

65 torusformigen Fliche 9 begrenzt ist, die mit dem ersten Ven-

tilsitz 4 zusammenwirkt. Der hohl ausgebildete Hauptver-
schlussteil 8 enthilt eine Ventilkammer 10, in der ein Hilfs-
verschlussteil 11 koaxial zum Austrittsstutzen 6 verschiebbar



gefiihrt ist. Sechs iiber den Umfang des Verschlussteiles 8
verteilte. radiale Offnungen 12 verbinden die Ventilkammer
10 mit der stromoberhalb des ersten Ventilsitzes 4 angeord-
neten Druckkammer 3, und eine zum Austrittsstutzen 6 ko-
axiale Durchlasséffnung 13 im Verschlussteil 8 verbindet die
Ventilkammer 10 mit dem stromunterhalb des ersten Ventil-
sitzes 4 befindlichen Raum 7. Das der Ventilkammer 10 zuge-
wendete Ende der Durchlassoffnung 13 ist als ein zweiter
Ventilsitz 14 ausgebildet und wirkt mit einer konischen
Dichtfliiche 15 am unteren Ende des Hilfsverschlussteils 11
susammen. Der Hilfsverschlussteil 11 weist als obere Begren-
zung der Ventilkammer 10 einen Flansch 16 auf, dessen 4us-
sere. zum Austrittsstutzen 6 koaxiale zylindrische Umfangs-
fliche 17 eine axiale Liinge hat, die grosser als der Durch-
messer der Offnungen 12 ist. Der Flansch 16 ist so 1
angeordnet, dass er bei geschlossener Durchlassoffnung 13
unterhalb der Offnungen 12 steht und diese nicht bedeckt,
wogegen er bei gedffneter Durchlasséffnung 13 die Off-
nungen 12 iiberdeckt. Der Flansch 16 ist mit sechs axialen
Bohrungen 18 versehen, die die Ventilkammer 10 mit einem 20
Ringraum 19 oberhalb des Flansches 16 verbinden. Zwei
achsparallele Bohrungen 25 im oberen Bereich des Ver-
schlussteils 11 sichern einen raschen Druckausgleich zwi-
schen dem Ringraum 19 und der oberhalb des Verschlussteils
11 befindlichen Kammer 10, Ferner wird der Hilfsver-
schlussteil 11 von einem radialen Zapfen 20 durchdrungen,
dessen beide Enden in je einen axialen Schlitz 21 des Haupt-
verschlussteils 8 hineinragen, wodurch die Verschiebbarkeit
des Hilfsverschlussteils 11 relativ zum Hauptverschlussteil 8
nach oben hin begrenzt wird. Ein Dichtring 22 in einer 3
Ringnut des Hauptverschlussteils 8 dichtet die Druck-
kammer 3 gegen den oberen Teil des Gehiuses 2 ab. Eine
mittels Gewinde in diesem Gehéuseteil befestigte Buchse 23
begrenzt die Verschiebbarkeit des Hauptverschlussteils 8
nach oben und stiitzt zugleich eine Schraubenfeder 24 ab,
deren unteres Ende auf dem oberen Ende des Hilfsver-
schlussteils 11 ruht. Ein nicht gezeigter Elektromagnet ist auf
dem Gehiuse 2 befestigt und wirkt, auf bekannte Weise, liber
eine Stange 11 auf den Hilfsverschlussteil 11 derart, dass bei
eingeschaltetem Strom der Hilfsverschlussteil gegen das
Eigengewicht und gegen die Feder 24 aus der in Fig. |
gezeigten Schliessstellung - die seine Sicherheitsstellung ist -
wegbewegt wird. Das Dampfventil nach Fig. 1 und 2 funktio-
niert wie folgt.

im Normalbetrieb befinden sich die Verschlussteile 8 und 45
11 des Dampfventils 1 in der in Fig. 1 gezeigten Schliessstel-
Jung. die die Sicherheitsstellung ist. Der Elektromagnet ist
dabei stromlos. Dampf aus der Druckquelle befindet sich im
Eintrittsstutzen 5 und tiber die Offnungen 12 auch in dem
Ringraum 19 sowie iiber die Bohrungen 18 und 25 in der Ven- 50
tilkammer 10 und im Raum 107, so dass sich der gleiche
Druck ober- und unterhalb des Verschlussteils 11 einstelt.
Ein Druckunterschied herrscht dagegen zwischen der Ventil-
kammer 10 und dem darunterliegenden Raum 7 im Austritts-
stutzen 6.

Wird nun der Elektromagnet an eine Stromquelle ange-
schlossen. so wird der Hilfsverschlussteil 11 entgegen seinem
Eigengewicht und der Wirkung der Feder 24 nach oben
bewegt (Fig. 2), wobei die Durchlasséffnung 13 freigegeben
wird und die Offnungen 12 vom Flansch 17 iiberdeckt 60
werden. Die Dampfzufuhr durch die Offnungen 12 wird
somit unterbunden, und der Dampf aus der Ventilkammer
10 und dem Raum 10’ stromt iiber die Durchlassdéffnung 13
und den Austrittsstutzen 6 zur Dampfsenke hin. Dadurch
#ndert sich die am Hauptverschlussteil 8 wirkende Druckdif- s
ferenz und hebt diesen Verschlussteil entgegen seinem Eigen-
gewicht vom Ventilsitz ab.

Bei einem Abfallen des Dampfdruckes in der Druck-
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kammer 3 bewegt sich Hauptverschlussteil 8 unter der Wir-
kung des Eigengewichts der beweglichen Teile und der Kraft
der Feder 24 stets in seine Sicherheitsstellung zuriick. Bei
einem Stromloswerden des Elektromagneten verbleibt der
geschlossene Hauptverschlussteil 8 in dieser Stellung, was
auch bei einem Bruch der Feder 24 der Fall ist, da das Eigen-
gewicht geniigt, um die Schliessstellung herbeizufiihren.

Entgegen dem bekannten Ventil kann hier wegen des Flan-
sches 16 bei offenem Hilfsverschlussteil 11 nur eine unwe-
sentliche Dampfmenge in den Ventilraum 10 einstrémen, so
dass die Offnungen 12 grésser dimensioniert werden konnen.
Dies bedeutet, dass sie in ungedrosseltem Zustand - wenn die
Durchlassoffnung 13 wieder geschlossen ist - eine grosse
Dampfmenge in die Ventilkammer 10 leiten, die einen
raschen Druckanstieg in der Ventilkammer 10 zur Folge hat,
so dass nach dem Auftreffen des Verschlussteils 8 auf den
ersten Ventilsitz 4 ein Zuriickschlagen dieses Verschlussteils
verhindert wird. Das erfindungsgemisse Ein-und Aus-
schalten der Offnungen 12 fiihrt zu rascheren Reaktionen
des Dampfventils | auf das Ein-und Ausschalten des Elektro-
magnets und schafft demzufolge eindeutige Bewegungsab-
liufe des Hauptverschlussteils 8.

Das Luftventi! 101 geméss Fig. 3 und 4 schliesst gegen den
Strom der Luft und seine offene Stellung ist die Sicherheits-
stellung. Sein Gehéuse 102 enthilt eine Druckkammer 103
und ist mit einem vertikalen Eintrittsstutzen 105 verbunden,
der von einer nicht gezeigten Druckluftquelie kommt. Ein
am Gehiuse 2 angeschlossener, horizontaler Austrittsstutzen
106 ist mit einer ebenfalls nicht gezeigten Luftsenke ver-
bunden. Am Ubergang vom Eintrittsstutzen 105 zum
Gehiuse 2 ist ein ringformiger Ventilsitz 104 angeordnet. Im
Gehiuse 102 ist koaxial zum Eintrittsstutzen 105 und unter-
halb des Sitzes 104 ein Hauptverschlussteil 108 axial ver-
schiebbar angeordnet. Das obere, dem Ventilsitz 104 zuge-
wendete Ende des Hauptverschlussteils 108 weist eine im
wesentlichen kegelformige, stromungsgiinstige Form auf.
Eine Ringfliche 123’ im unteren Bereich des Gehauses 2
begrenzt die Verschiebbarkeit des Hauptverschlussteils 108
nach unten. Ein topfartiger, sich von der Ringfliche 123
nach oben erstreckender Gehduseabschnitt 123 nimmt eine
Druckfeder 124 auf, deren unteres Ende sich an einer
Scheibe 119 des Hilfsventils 111 abstiitzt. Der Hauptver-
schluss 108 enthilt eine Ventilkammer 110, die dber eine
Ausgleichsbohrung 125 mit einem Raum 110’ zwischen dem
Verschlussteil 8 und dem topfartigen Abschnitt 123 ver-
bunden ist. Eine Offnung 112 verbindet die Ventilkammer
110 mit der stromoberhalb des ersten Ventilsitzes 104
angeordneten Druckkammer 103. Eine Durchlasséffnung
113 verbindet den stromunterhalb des ersten Ventilsitzes 104
befindlichen Raum 107 mit der Ventilkammer 110. Dasin
die Ventilkammer 110 miindende Ende der Offnung 113 ist
als zweiter Ventilsitz 114 ausgebildet. Die Miindung der Off-
nung 112 in die Ventilkammer 110 ist als dritter Ventilsitz
118 ausgebildet, wobei der zweite Ventilsitz | 14 oberhalb des
dritten Ventilsitzes 118 liegt und beide koaxial zum Eintritts-
stutzen 105 angeordnet sind.

Der im wesentlichen spindelférmige Hilfsverschlussteil
111 durchstosst die Ventilkammer 110 sowie den Raum 110’
und ist zum Hauptverschlussteil 108 koaxial verschiebbar
geftihrt. Der Hilfsverschlussteil 111 weist einen zwischen
dem zweiten und dem dritten Ventilsitz 114 bzw. 118
angeordneten Flansch 116 auf, der mit einer konischen
Dichtflache 115 versehen ist, die mit dem zweiten Ventilsitz
114 zusammenwirkt. Ausserdem ist der Flansch 116 mit
einer konischen Riicksitzflache 117 versehen, die mit dem
dritten Ventilsitz 118 zusammenwirkt. Die auf die Scheibe
119 wirkende Feder 124 driickt den Flansch in Richtung auf
den dritten Ventilsitz 118. Der nicht gezeigte Elektromagnet
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wirkt so auf den Hilfsverschlussteil | 11, dass bei eingeschal-
letem Strom der Hilfsverschlussteil gegen das Eigengewicht
und die Feder 24 aus der Offen- oder Sicherheitsstellung in
Richtung des zweiten Ventilsitzes | 14 verschoben wird.

Die Ventilkammer 110 und der Raum 110’ sind iiber die
Bohrung 125 so miteinander verby nden, dass sie stets den
gleichen Druck aufweisen. Der Durchmesser des Raumes
1107 ist grésser als der Innendurchmesser des Eintrittsstut-
zens 105.

Bei stromlosem Elektromagnet hat der Hilfsverschlussteil
111 infolge der Wirkung der Feder 124 und des Eigenge-
wichts seine unterste Stellung inne, in der die Riicksitzfliche
117 am dritten Ventilsitz 118 anliegt und das Eindringen von
Druckluft {iber die Offnung 12 in die Ventilkammer 110 ver-
hindert (Fig. 3). In der Ventilkammer 110 und im Raum 110’
herrscht etwa der gleiche niedrige Druck wie im Raum 107
des Austrittsstutzens 106, so dass der Hauptverschlussteil 108
in Offenstellung ist und unter der Wirkung des Eigenge-
wichts und des Luftdruckes in der Druckkammer 103 auf der
Innenfliche 123/ ruht. Diese Offen- oder Sicherheitsstellung
nimmt der Verschlussteil 108 auch bei zu niedrigem Druck in
der Druckkammer 103, ein, ebenso wie bei unwirksamer
Feder 124.

Beim Beschicken des Elektromagneten mit Strom wird der
Hilfsverschlussteil 11 nach oben verschoben, bis die Dicht-
flache 115 am zweiten Ventilsitz 114 anliegt und die Verbin-
dungder Ventilkammer 110 mit dem Raum 107 unterbricht.
Da mit dieser Verschiebung zugleich die Offnung 112 freige-
geben wird, steigt der Luftdruck in der Ventilkammer 110
und im Raum 110’ rasch auf etwa den gleichen Wert an wie
in der Druckkammer 103. Da dieser Druck wegen des gros-
seren Durchmessers des Raumes 1107 auf einem grésseren
Querschnitt wirkt als der Druck in der Druckkammer 103,
verschiebt sich der Hauptverschlussteil 108 aufwilrts, bis die
Fldche 109 den ersten Ventilsitz 104 beriihrt, wodurch der
Luftstrom durch das Luftventil 101 unterbrochen wird: ein
kurzzeitiges ungewolltes Wiederdffnen des Verschlussteils ist
zu vermeiden.

Daes immer méglich ist, den eben erwihnten Durchmes-
serunterschied gross genug zu machen, ist es in einem
solchen Fall wiinschenswert, dass das Schliessen der Offnung
112 durch den Hilfsverschlussteil 111 sehr dicht ist, so dass

s bei offenem Hauptverschlussteil 108 der Druckunterschied

zwischen der Ventilkammer 110 und dem Raum 110’ einer-

seits und der Druckkammer 103 andererseits méglichst gross
bleibt, um ein Wiederdffnen oder evtl, ein Schweben des

Hauptverschlussteils 108 zu verhindern.

Die Erfindung ist nicht auf die beiden beschriebenen Aus-
filhrungsbeispiele beschrinkt. So kann die Anordnung von
Eintritts- und Austrittsstutzen zueinander und zum ersten
Ventilsitz anders sein, wie auch die Beziehung zwischen
Sicherheitsstellung und Mediumstromrichtung. Obwohl] es
15 nicht als Ideal anzusehen ist, kann das Eigengewicht der Ver-
schlussteile auch im Sinne «weg von der Sicherheitsstellung»
wirken; gegebenenfalls kénnte ein anderes, grésseres
Gewicht vorgesehen werden, das mittelbar oder unmittelbar
dem Eigengewicht der beweglichen Teile entgegenwirkt.

Im Sinne einer grésseren Betriebssicherheit kénnen die
Antriebsmittel des Hilfsverschlussteils mehrfach redundant
vorgesehen werden, zum Beispiel in Form zweier konzentri-
scher Spiralfedern oder zweier voneinander unabhingig wir-
kender Magnetventile. Anstelle von Magnetventilen kénnen
25 auch andere Antriebsmittel gewihlt werden, beispielsweise

pneumatische oder hydraulische Zylinder, mit Eigenmedium

betriebene Servomotoren, elektrische Motoren und auch

Handbetrieb, letzterer mindestens als Notantrieb. Auch die

erfindungsgemissen Mittel zum Verschliessen der Off-

30 nungen 12, 112 kénnen mehrfach redundant ausgefiihrt
werden. Anstelle von Schraubenfedern kénnen auch Teller-
federn verwendet werden. Schiiesslich kann das Ventil auch
von fliissigen Medien durchstromt sein.

Abweichend von den beschriebenen Ausfiihrungsbei-

35 spielen ist es auch moglich, dass die Mittel zum Verschliessen
der Offnung zwischen Ventilkammer und Druckkammer so
ausgebildet sind, dass sie den Mediumiibertritt von der
Druckkammer zur Ventilkammer stark-drosseln.
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