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Spos- odzyskiwania srebra i zlota ze szlaméw anodowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odzyskiwania srebra i ztota ze szlaméw anodowych, powstajacych
podczas elektrolitycznej rafinacji miedzi, bezcisnieniowg metoda hydrometalurgiczna.

Znany jest pirometalurgiczny sposéb odzyskiwania srebra i ztota ze szlaméw anodowych, polegajacy na
przetopieniu szlamu anodowego na stop Dore’a, z ktérego przez elektrorafinacje otrzymuje sie czyste srebro,
natomiast z wtérnego szlamu anodowego ztoto i platynowce.

Znany jest rowniez ci$nieniowy sposéb hydrometalurgicznej przerébki szlaméw anodowych, polegajacy
najczesciej na dwustopniowym tugowaniu autoklawowym roztworem tugu sodowego. W pierwszym stopniu do
roztworu przechodzi tellur, a w drugim stopniu, w obecnosci tlenu jako czynnika utleniajgcego, do roztworu
przechodzi selen. Pozostato$é po fugowaniu przetapia sie¢ na stop Dore’a, z ktérego otrzymuje si¢ ztoto. Proces
przetopu szlaméw anodowych na stop Dore’a wymaga wstepnego suszenia szlamOw i stosowania hermetycznej
aparatury, natomiast cis$nieniowy sposéb przerébki szlaméw wymaga stosowania kosztownej aparatury ci$nienio-
wej. Ponadto znany jest bezcisnieniowy sposob odzyskiwania selenu i telluru ze szlaméw anodowych,
polegajacy na tym, Zze mokry szlam anodowy poddaje sie dwustopniowemu, przeciwpradowemu tugowaniu
roztworem kwasu azotowego, a nastepnie zadaje sie chlorkiem sodu w celu wydzielenia chlorku srebra.
Odsrebrzony roztwér zobojetnia sie za pomocg wodorotlenku sodu i otrzymuje sie koncentrat selenowo-telluro-
wy, z ktérego wydziela sie techniczny selen i koncentrat telluru. Sposdéb ten umozliwia odzyskiwanie selenu
i telluru, natomiast nie nadaje sie do odzyskiwania srebra w postaci metalicznej, ztota oraz palladu, ktére sa
najcenniejszymi sktadnikami szlaméw anodowych.

W sposobie wedtug wynalazku, polegajacym na bezcisnieniowym fugowaniu szlamu anodowego roztworem
kwasu azotowego oraz wytraceniu chlorku srebra z pulpy potrawiennej, oddziela sie chlorek srebra od roztworu
i wraz z pozostatym szlamem zadaje sie¢ stezonym roztworem amoniaku. Nastepnie filtruje sig, a tak otrzymany
amoniakalny roztwor srebra poddaje sie cementacji miedzig w temperaturze 303—313°K, w czasie 14,4—21,6 ks.
Z pozostatego, odsrebrzonego szlamu znanym sposobem cyjankowym otrzymuje si¢ koncentrat ztotonos$ny.
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Sposéb wedtug wynalazku umozliwia odzyskiwanie srebra, ztota i palladu ze szlaméw anodowych o niskiej
zawartosci selenu i telluru, eliminuje etap wysokotemperaturowego przetopu szlaméw na stop Dore’a, oraz
konieczno$¢ stosowania wysokich cisnied w przypadku fugowania autoklawowego, jezk rdwniez hermetyzacje
urzadzert wysokotemperaturowych.

Przedmiot wynalazku jest objasniony na przyktadzie odzyskiwania srebra i ztota ze szlamu anedov=go
tworzgcego sie podczas elektrolitycznej rafinacji miedzi.

Przyktad. 5 kg odmiedziowanego szlamu anodowego, zawierajagcego 54,53% wagowych srebra, 5,5%
wagowych miedzi, 2,81% wagowych selenu, 0,034% wagowych *e!'ru, 0,007% wagowych ztota, 0,0025%
wagowych platyny i 0,0046% palladu, tuguje sie dwudziestopigcioprncentowym roztworssn kwasu azotowego
w dwéch stopniach w przeciwpradzie, w czasie 10,8 ks na kazdym stopniu, w temperaturze 353°K, przy stosunku
wagowym ciata statego do cieczy 1:6. Roztwér z pierwszego stopnia ‘ugowania miesza sie ze szlarnem
z drugiego stopnia tugowania, a tak otrzymana pulpe zadaje sie nasyconym roztworem chlorku sodowego, dzieki
czemu nastgpuje catkowite wytracenie chlorku srebra. Po rozdziale faz otrzy'muje sie roztwor seler.awvy, ktory
zawiera 145,5 kg/m> kwasu azotowego, 6,5 kg/m> miedzi, 3,25 kg/m® sel: 2 i 0,04 kg/m® telluru. Z roztworu
" tego odzyskuje si¢ zawarte w nim metale wedfug oddzielnej technologii. Osad chlorku srebra wraz z pozostatym
szlamem zadaje si¢ stezonym roztworem amoniaku i filtruje sie, w wyniku czego uzyskuje sie amoniakalny
roztwér o zawartosci 80 kg/m> srebra. Amoniakalny roztwér srebra poddaje sie cementacii miedzig w temperatu-
rze 313°K wczasie 21,6 ks i otrzymuje sie 2,748 kg srebra proszkowego. Miedz zawarta w amoniakalnym
roztv/orze po cementacji srebra odzyskuje sie na drodze cementacji zelazem. Po trawieniu kwasnym i rozpuszcze-
niu amoniakalnym pozostaje 994 g szlamu, ktéry zawiera 3,12% wagowych srebra, 0,0346% wagowych ztota
i 0,016% wagowych palladu. Szlam ten fuguje sie jednoprocentowym roztworem cyjanku potasu w temperaturze
323°K w czasie 18 ks, przy stosunku faz 1 : 10. Otrzymany cyjankowy roztwor ztota zawiera 3,15 kg/m? srebra,
. 0,039 kg/m® ztota i 5,2 kg/m? cyjanku potasu. Z roztworu cyjankowego pytem glinowym wycementowuje sie
srebro i ztoto natomiast nadmiar glinu rozpuszcza sie w trzydziestopiecioprocentowym wodorotlenku potasu,
a otrzymany produkt stapia si¢ w temperaturze 1273°K z dodatkiem 2,5% wagowych fluorku wapnia i 5%
wagowych boraksu. W ten sposéb otrzymuje sie stop o zawartosci 98,4% wagowych srebra, 1,2% wagowych ztota
i0,4% wagowych palladu. Koricowymi procluktami procesu prowadzonego sposobem wedtug wynalazku sa
srebro cementacyjne w ilosci 2,748 kg o zawartosci 99,9% wagowych Ag i28,7 g stopu zawierajagcego 98,4%
wagowych Ag i1,2% wagowych Au. Stopieri odzysku srebra sposobem wedtug wynalazku wynosi 99,94%,
a ztota 95,0%. .

Zastrzezenie patentowe

Sposdb odzyskiwania srebra i ztota ze szlaméw anodowych, polegajacy na tym, ze mokry szlam anodowy
poddaje si¢ dwustopniowemu tugowaniu przeciwpradowemu za pomocg roztworu kwasu azotowego, a otrzyma-
ng pulpe potrawienng zadaje si¢ chlorkiem sodu w celu wytracenia chlorku srebra,znamienny tym, Ze po
oddzieleniu chlorku srebra zadaje si¢ go wraz z pozostatym szlamem stezonym roztworem amoniaku, filtruje sie,
atak otrzymany amoniakalny roztwér srebra poddaje sie cementacji miedzia w temperaturze 303—313°K,
w czasie 14,4—21,6 ks, za$ z pozostatego odsrebrzonego szlamu znanym sposobem cyjankowym otrzymuie sie
koncentrat ztotonosny. ' ‘
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