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Çà âëåííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó
äë  ýìóë öèè äâóõñòîðîííåãî ïîòîêà èíôîðìàöèè
â ðåàëüíîì ïðèìåíåíèè â ñèñòåìå, êîòîðà 
ñîäåðæèò ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò (101) è âòîðîé
ñåòåâîé ýëåìåíò (102), à òàêæå ñåòü (103) ñ
êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ìåæäó ïåðâûì ñåòåâûì
ýëåìåíòîì è âòîðûì ñåòåâûì ýëåìåíòîì.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò òàêîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ 
â òîì, ÷òî ïåðåäàþò ãðóïïû ïàêåòîâ îò ïåðâîãî
ñåòåâîãî ýëåìåíòà (101) ïî ñåòè (103) ñ
êîììóòàöèåé ïàêåòîâ âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò
(102), ïðè ýòîì âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå
ïðèíèìàþò ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ïåðåäàâàåìûõ

ïàêåòîâ. Ïðèí òûå ïàêåòû ïåðåäàþò îò âòîðîãî
ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ
íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò ïðè ðåàãèðîâàíèè
íà ïðèåì ïàêåòîâ âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå. Ýòî
äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ïðè óêàçàííîé âîçâðàòíîé
ïåðåäà÷å ïàêåò, ïîñòóïèâøèé âî âòîðîé ñåòåâîé
ýëåìåíò, ïåðåäàþò íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé
ýëåìåíò òîëüêî ïîñëå çàäåðæêè ïðèåìà ïàêåòà âî
âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå. Çàäà÷à äàííîãî
èçîáðåòåíè  òàêæå çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè
ñèñòåìû, ñåòåâîãî ýëåìåíòà è êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììû, ðåàëèçóþùèõ óêàçàííûé ñïîñîá. 3 ñ. è
13 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(57) Abstract: 

FIELD: computer science.
SUBSTANCE: system for use with method has first

network element 101, second network element 102
and network 103 with commutation of packets between
first and second network elements. Method includes
transferring groups of packets from first network
element 101 via network 103 with commutation of
packets to second network element 102, while in
second network element at least a portion of sent
packets is received. Received packets are transferred
from second network element via the net with reverse
commutation of packets to first network element as a
reaction on receipt of packets in second network
element. This is achieved by transferring packet,

received by second element, during said reverse
transmission, back to first network element only
after delay of packet receipt in second network
element. Also included are system, network element
and computer application for realization of said
method.

EFFECT: higher efficiency.
3 cl, 6 dwg
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Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýìóë öèè äâóõñòîðîííåãî èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà
ðåàëüíîãî ïðèìåíåíè . Â ÷àñòíîñòè, íî íå îá çàòåëüíî, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýìóë öèè
èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà âûçîâà ðå÷ü ïî Èíòåðíåò-ïðîòîêîëó (ÐÈÏ) äë  îïðåäåëåíè 
êà÷åñòâà îáñëóæèâàíè  (ÊÎ) óðîâí  ïðèìåíåíè  ÐÈÏ.

Îáû÷íî ðå÷åâîé âûçîâ ïî òåëåôîíó ïîñûëàþò ïî ñåò ì ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ, òàêèì
êàê êîììóòèðóåìà  òåëåôîííà  ñåòü îáùåãî ïîëüçîâàíè  (PSTN, ÊÒÑÎÏ). Ïðè
òåëåôîííîì âûçîâå ïî öèôðîâîé ñåòè ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ äë  êàæäîãî âûçîâà
óñòàíàâëèâàþò ïîñòî ííîå ñîåäèíåíè  64 êá/ñ. Ýòà ñòàíäàðòíà  ïîëîñà ñîåäèíåíè , 64
êá/ñ, îáú ñí åòñ  ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ â áèòàõ, òðåáóåìîé äë  äèñêðåòèçàöèè
àíàëîãîâîé ðå÷è ïðè èñïîëüçîâàíèè 8-áèòîâîé èìïóëüñíî-êîäîâîé ìîäóë öèè (ÈÊÌ) ïðè
÷àñòîòå äèñêðåòèçàöèè 8 êÃö, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è
àíàëîãîâîé ðå÷è ñ ÷àñòîòîé 300-3400 Ãö â öèôðîâîì ôîðìàòå.

Íî óïîìèíàåìà  âûøå øèðîêî èñïîëüçóåìà  â äàííîå âðåì  öèôðîâà  òåëåôîííà 
ñåòü î÷åíü íåýôôåêòèâíà è, ïîýòîìó, çàáèðàåò çíà÷èòåëüíûé îáúåì ñåòåâûõ ðåñóðñîâ. Â
òåëåôîííîé ñåòè ïîëîñó äë  ñîåäèíåíè  òàêæå ðåçåðâèðóþò, êîãäà ñîåäèíåíèå íå
èñïîëüçóþò àêòèâíî, ò.å. íè îäíà èç ñòîðîí ñîåäèíåíè  íå ïåðåñûëàåò èíôîðìàöèþ, òàêóþ
êàê ðå÷ü èëè äàííûå, ïî ýòîìó ñîåäèíåíèþ. Ýòîò òèï èñïîëüçîâàíè  ñòàòè÷åñêîé ïîëîñû
çàáèðàåò çíà÷èòåëüíûé îáúåì ðåñóðñîâ ïåðåäà÷è äàííûõ, è ïîýòîìó ïî ìåðå ðîñòà ÷èñëà
ïîëüçîâàòåëåé íåîáõîäèìî äåëàòü êàïèòàëîâëîæåíè  äë  îáåñïå÷åíè  äîïîëíèòåëüíîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Íåýôôåêòèâíîñòü îïèñûâàåìîãî âûøå âèäà âûçûâàåò
çàòðóäíåíè , îñîáåííî â ìåæêîíòèíåíòàëüíûõ âûçîâàõ, êîãäà ïîâûøåíèå ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè ïî ïåðåäà÷å äàííûõ çàòðóäíåíî â åùå áîëüøåé ñòåïåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè ñëó÷à ìè. Ýòà ïðîáëåìà òàêæå ïðî âë åòñ  â ðàñöåíêàõ çà âûçîâû:
äîïîëíèòåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíè  äë  óâåëè÷åíè  ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè äîëæíû
ïîêðûâàòüñ  ïîâûøåíèåì àáîíåíòñêîé ïëàòû.

Äë  êîìïåíñèðîâàíè  è äîïîëíåíè  âûçîâîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò ðåçåðâèðîâàíèå
ñòàòè÷åñêîé ïîëîñû â òåëåôîííîé ñåòè, íà ðûíîê ñòàëè ïîñòóïàòü òàê íàçûâàåìûå
ÐÈÏ-âûçîâû, ò.å. âûçîâû ÈÏ. Îáû÷íî èíôîðìàöèþ, ïåðåäàâàåìóþ â âûçîâå ÈÏ, òàêóþ êàê
ðå÷ü, ðå÷ü è/èëè âèäåîèçîáðàæåíèå, ñíà÷àëà ïðåîáðàçóþò èç àíàëîãîâîãî ôîðìàòà â
öèôðîâîé ôîðìàò, çàòåì ñæèìàþò è ïðåîáðàçóþò â ïàêåòû ÈÏ, êîòîðûå ïåðåäàþò ïî ñåòè
ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ íà îñíîâå ÈÏ, òàêîé êàê ñåòü Èíòåðíåò, ñ ñîâìåñòíûì
èñïîëüçîâàíèåì ïîëîñû âìåñòå ñ äðóãèì òðàôèêîì ÈÏ. Â âûçîâàõ ÈÏ ïîëîñó ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áîëåå ýôôåêòèâíî, ÷åì â âûçîâàõ, êîòîðûå
ðåçåðâèðóþò ñòàòè÷åñêóþ ïîëîñó, è ýòî îáñòî òåëüñòâî òàêæå îòðàæàåòñ  íà öåíàõ.
Ïîìèìî ýòîãî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå áîëåå ýôôåêòèâíûå ñõåìû êîäèðîâàíè , òàêèå
êàê, íàïðèìåð, êîäèðîâàíèå G.723.1.

Âðåì  ïîñòóïëåíè  ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòîâ ÈÏ ê ïîëó÷àòåëþ íåèçâåñòíî äî ïðèáûòè 
ïàêåòîâ. È ïîñêîëüêó ÈÏ ìàðøðóòèçèðóåò èíôîðìàöèîííûé ïîòîê ïîïàêåòíî, ïîýòîìó
âðåì  ðàñïðîñòðàíåíè  ïàêåòîâ îò îòïðàâèòåë  ê ïîëó÷àòåëþ ìîæåò çíà÷èòåëüíî
âàðüèðîâàòüñ , è ïîð äîê ïàêåòîâ ìîæåò èçìåí òüñ . Ïîìèìî ýòîãî, ïàêåòû ìîãóò òåð òüñ ,
íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå ïåðåïîëíåíè  ïîñòóïàþùèõ äàííûõ, ïðîèñõîä ùåãî â áóôåðàõ
ìàðøðóòèçàòîðîâ. Çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  íàäåæíîãî ïðîòîêîëà ÈÏ ïîòåðè ïàêåòîâ ìîæíî
âû âë òü àâòîìàòè÷åñêè íà óðîâíå ïðîòîêîëà, è ïîòåð ííûå ïàêåòû ìîæíî ïåðåäàâàòü
ïîâòîðíî. Îäíèì èç òàêèõ ïðîòîêîëîâ  âë åòñ  ïðîòîêîë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé äàííûõ
(TCP, ÏÓÏÄ).

Íî òàêèå ïîâòîðíûå ïåðåäà÷è ìîãóò îáóñëîâèòü äîïîëíèòåëüíóþ èçìåí þùóþñ 
çàäåðæêó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî ñåòè ÈÏ. È ïîñêîëüêó íåñêîëüêî ïðèìåíåíèé,
èñïîëüçóåìûõ ïðè ïîâòîðåíèè ðå÷è è/èëè èçîáðàæåíè , ïåðåñûëàåìûõ â ðåàëüíîì
âðåìåíè, áåçóïðå÷íî íå ôóíêöèîíèðóþò, åñëè, íàïðèìåð, â ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè
ïðîèñõîäèò ñëèøêîì áîëüøà  çàäåðæêà, ïîýòîìó ÏÓÏÄ íå  âë åòñ  óäîâëåòâîðèòåëüíûì
äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ïðîòîêîëà, ïðèìåí åìîãî ñîãëàñíî ÈÏ â âûçîâàõ ÈÏ.
Ïîýòîìó â âûçîâàõ ÈÏ îáû÷íî èñïîëüçóþò ïðîòîêîë äåéòàãðàìì ïîëüçîâàòåë  (ÏÄÏ), êîãäà
ïîâòîðíûå ïåðåäà÷è îòñóòñòâóþò. Âìåñòî ýòîãî, ïðè óñòàíîâëåíèè âûçîâà ðåêîìåíäóþò
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ïðèìåíåíèå ÏÓÏÄ, ÷òîáû óñòàíîâëåíèå âûçîâà ïðîèñõîäèëî êàê ìîæíî íàäåæíåå.
Íàïðèìåð, òîëüêî ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî ïðèìåíåíè , èñïîëüçóåìûå ïðè ïîâòîðåíèè

èíôîðìàöèè â ðåàëüíîì âðåìåíè, ïåðåäàâàåìîé ïî ñåòè ÈÏ, äîëæíû îòâå÷àòü âûñîêèì
òðåáîâàíè ì ñ òî÷êè çðåíè  ðåàëüíîãî âðåìåíè, ÷òîáû ôóíêöèîíèðîâàòü áåçîòêàçíî,
ïîýòîìó íåîáõîäèìû íåêîòîðûå ìåðû äë  ãàðàíòèðîâàíè  êà÷åñòâà îáñëóæèâàíè  (ÊÎ) äë 
äàííîãî âûçîâà ÈÏ. Êàê òàêîâîé, ÈÏ íå îáåñïå÷èâàåò ÊÎ â òîì âèäå, â êîòîðîì îí
ïðåäîñòàâèò ãàðàíòèðîâàííîå êà÷åñòâî îáñëóæèâàíè . Òåì íå ìåíåå, èìååòñ  íåñêîëüêî
ðàçíûõ ìåòîäîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ â ñåòè ÈÏ ìîæíî îáåñïå÷èòü ãàðàíòèðîâàííîå ÊÎ.
Ýòî, ïîìèìî ïðî÷èõ, ìåòîäû äèôôåðåíöèðîâàííûõ óñëóã (ÄèôôÓñë) è èíòåãðèðîâàííûõ
óñëóã (ÈíòÓñë). Íåçàâèñèìî îò ïðèìåí åìîé ìåòîäèêè ÊÎ, âàæíî, ÷òîáû ÊÎ ìîæíî áûëî
èçìåð òü, ÷òîáû îïðåäåëèòü ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíè  ãàðàíòèðîâàííîãî ÊÎ äë 
êàæäîãî âûçîâà ÈÏ.

Îáû÷íî äë  îïèñàíè  ÊÎ òðåáóþòñ  íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ ÊÎ. Òàê, öåëåñîîáðàçíî
èçìåð òü çíà÷åíè  äë  ãðóïïû ðàçíûõ ïàðàìåòðîâ ÊÎ, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè ñ ÐÈÏ
 âë þòñ , íàïðèìåð, ñëåäóþùèìè: ñêâîçíà  çàäåðæêà, êîëåáàíèå ñêâîçíîé çàäåðæêè,
ïîòåðè ïàêåòîâ è êîððåë öè  ïîòåðè ïàêåòîâ. Â èõ ÷èñëå ñêâîçíà  çàäåðæêà îçíà÷àåò
âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ïðîõîæäåíè  ïàêåòà ÈÏ ïî ñåòè ÈÏ îò îòïðàâèòåë  äî
ïîëó÷àòåë . Ñêâîçíóþ çàäåðæêó ìîæíî òàêæå èçìåð òü êàê äâîéíîå ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà â
ïð ìîì è îáðàòíîì íàïðàâëåíè õ, êîãäà èçìåð þò âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ïðîõîæäåíè 
ïàêåòà ÈÏ îò îòïðàâèòåë  ê ïîëó÷àòåëþ è îáðàòíî. Êîëåáàíèå ñêâîçíîé çàäåðæêè ìîæíî
îáîçíà÷èòü êàê, íàïðèìåð, ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå èëè äèñïåðñèþ. Ïîòåðè
ïàêåòîâ - ýòî ÷èñëî ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòîâ ÈÏ, êîòîðûå íå ïîëó÷åíû ïîëó÷àòåëåì, ò.å.
÷èñëî ïàêåòîâ ÈÏ, ïîòåð ííûõ â ïóòè. Ñ òî÷êè çðåíè  ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé ñèñòåìû î÷åíü
âàæíî, èñ÷åçàþò ëè èëè òåð þòñ  ïàêåòû çäåñü è òàì (îòñóòñòâèå êîððåë öèè ïîòåðè
ïàêåòîâ), èëè òåð þòñ  íåñêîëüêî ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ïàêåòîâ (âûñîêà  êîððåë öè 
ïîòåðè ïàêåòîâ).

Ôèã.1 èëëþñòðèðóåò ïðèíöèï èçìåðåíè  ÊÎ ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè. Ïîòîê
ïàêåòîâ ÈÏ ïåðåäàþò îò ïåðâîãî óçëà 101 ñåòè ïî ñåòè 103 ÈÏ âî âòîðîé óçåë ñåòè. Äî
ïåðåäà÷è ïåðâûé óçåë 101 ñåòè ââîäèò ïåðâóþ èíôîðìàöèþ â êàæäûé ïåðåäàâàåìûé ïàêåò
ÈÏ. Ïîòîê ïàêåòîâ ÈÏ, ïåðåäàâàåìûé ïåðâûì óçëîì 101 ñåòè, ïðèíèìàþò íà âòîðîì óçëå
102 ñåòè, êîòîðûé ââîäèò âòîðóþ èíôîðìàöèþ â ïàêåòû ÈÏ è âîçâðàùàåò èõ ïî ñåòè 103
ÈÏ íàçàä â ïåðâûé óçåë 101 ñåòè, êîòîðûé ââîäèò òðåòüþ èíôîðìàöèþ â ïðèíèìàåìûå
ïàêåòû ÈÏ.

Ôèã.2 èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó ïàêåòà ÈÏ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî õîðîøî èçâåñòíî â
ñòðóêòóðå èçìåðåíè  ÊÎ, èëëþñòðèðóåìîé íà Ôèã.1. Ïàêåò 200 ÈÏ ñîäåðæèò ðàçíûå òèïû
ïîëåé äë  çàïîìèíàíè  èíôîðìàöèè, ââåäåííîé óçëàìè ñåòè â ïàêåò ÈÏ. Íàïðèìåð, â
ïîë õ 201 è 202 ïåðâûé óçåë 101 ñåòè, íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåäà÷åé ïàêåòà ÈÏ,
çàïîìèíàåò äàííûå TS1 îòìåòêè âðåìåíè è äàííûå SEQ1 ïîð äêîâîãî íîìåðà ïàêåòà,
ñîîòâåòñòâåííî, â êà÷åñòâå ïåðâîé èíôîðìàöèè. Â ïîë õ 203 è 204 âòîðîé óçåë 102 ñåòè
çàïîìèíàåò â êà÷åñòâå âòîðîé èíôîðìàöèè ïðè ïðèåìå ïàêåòà ÈÏ äàííûå TS2 âðåìåííîé
îòìåòêè è äàííûå SEQ2 ïîð äêîâîãî íîìåðà ïàêåòà ñîîòâåòñòâåííî. Ïî ïîëó÷åíèè ïàêåòà
ÈÏ: âòîðîé óçåë 102 ñåòè âîçâðàùàåò ïàêåò ÈÏ íåìåäëåííî íàçàä â ïåðâûé óçåë 101 ñåòè,
êîòîðûé çàïîìèíàåò â ïîëå 205 â êà÷åñòâå òðåòüåé èíôîðìàöèè äàííûå ÒS3 îòìåòêè
âðåìåíè ïðè ïðèåìå ïàêåòà ÈÏ. Òåïåðü ïàðàìåòðû ÊÎ, íàïðèìåð ñêâîçíóþ çàäåðæêó drt,
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ:

drt=TS3-TS1

Ïîìèìî ïîëåé 201-205 ïàêåò 200 ÈÏ â Ôèã.2 ñîäåðæèò ôèêòèâíóþ äëèíó 206. Ôèêòèâíà 
äëèíà 206  âë åòñ  ÷àñòüþ äàííûõ îïðåäåëåííîé äëèíû, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé äëèíó ïàêåòà
ÈÏ ìîæíî ñîãëàñîâàòü ñ ðàçìåðîì ïàêåòîâ ðåàëèñòè÷íîãî êîäåêà, òàêîãî êàê G.711. Åñëè
ïàêåòû 200 ÈÏ âñå æå ïåðåäàþò â âèäå òèïè÷íîãî åäèíîîáðàçíîãî ïîòîêà ïàêåòîâ ÈÏ,
ôîðìèðóåìîãî ðåàëèñòè÷íûì êîäåêîì, òî ðåàëüíûé âûçîâ ÈÏ è åãî èçìåðåíè  ÊÎ ìîæíî
ýìóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ óïîìèíàåìîé âûøå ñòðóêòóðû.

Íî îïèñûâàåìà  âûøå ñòðóêòóðà, èçâåñòíà  èç óðîâí  òåõíèêè, èìååò ñâîè òðóäíîñòè.
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Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïàêåòû 200 ÈÏ íàïðàâë þò îò ïåðâîãî óçëà 101 ñåòè ïî ñåòè 103 ÈÏ âî
âòîðîé óçåë 102 ñåòè è ÷òî ïåðåäà÷à ïàêåòîâ ÈÏ îò ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé ïðîèñõîäèò
ðàâíîìåðíî. Â èäåàëüíîì ñëó÷àå âðåì  ïåðåäà÷è âñåõ ïàêåòîâ ÈÏ (ñêâîçíà  çàäåðæêà) îò
ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé óçåë ñåòè îäèíàêîâî: ïàêåòû ÈÏ, îòïðàâëåííûå îò ïåðâîãî
óçëà ñåòè, òàêæå ïðèáûâàþò âî âòîðîé óçåë ñåòè ðàâíîìåðíî. Íî â ðåàëüíîñòè îáû÷íî,
íàïðèìåð ïî ïðè÷èíå èçìåí þùåéñ  íàãðóçêè ñåòè ÈÏ, ïàêåòû ÈÏ íå ïðèáûâàþò âî âòîðîé
óçåë ñåòè ðàâíîìåðíî, à ïà÷êàìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîòîê ïàêåòîâ ÈÏ, ïðèáûâàþùèõ âî
âòîðîé óçåë ñåòè, ñîäåðæèò óïëîòíåíè  (ñêîïëåíè  ïàêåòîâ ÈÏ) è ðàçðûâû (íàëè÷èå î÷åíü
äëèòåëüíîé ïàóçû ìåæäó ïàêåòàìè ÈÏ) âìåñòî óñòîé÷èâîãî ïîòîêà.

Òåïåðü, êîãäà âòîðîé óçåë ñåòè âîçâðàùàåò êàæäûé ïðèí òûé èì ïàêåò ÈÏ â ïåðâûé óçåë
ñåòè, òî ïîòîê âîçâðàùàåìûõ ïàêåòîâ ÈÏ, óæå óõîä  èç âòîðîãî óçëà ñåòè, èìååò âûáðîñû è
íå  âë åòñ  ðàâíîìåðíûì, êàê ýòî áûëî áû â ñëó÷àå ðåàëèñòè÷íîãî âûçîâà ÈÏ. Â ýòîì
ñëó÷àå ÊÎ, ïðèñóòñòâóþùåå â îòðûâèñòîì ñ âûáðîñàìè ïîòîêå ïàêåòîâ ÈÏ,
âîçâðàùàþùèõñ  îò âòîðîãî óçëà ñåòè â ïåðâûé óçåë, îáû÷íî õóæå, ÷åì ÊÎ ïîòîêà ïàêåòîâ
ÈÏ, ïåðåäàâàåìûõ ðàâíîìåðíî îò ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé óçåë ñåòè. Ýòà àñèììåòðè 
íå õàðàêòåðíà äë  ðåàëüíîãî âûçîâà ÈÏ, è îíà èñêàæàåò èçìåðåíè  çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ
ÊÎ. Ïðè ýòîì, åñëè ïàêåòû ÈÏ, îòïðàâë åìûå ïåðâûì óçëîì ñåòè, èìåþò ïîòåðè ïî ïóòè âî
âòîðîé óçåë ñåòè, òî ïîòîê ïàêåòîâ ÈÏ, âîçâðàùàþùèéñ  èç âòîðîãî óçëà ñåòè â ïåðâûé
óçåë ñåòè, èìååò ìåíüøå ïàêåòîâ ÈÏ, ÷åì â ïåðâîíà÷àëüíîì ïîòîêå ïàêåòîâ ÈÏ,
îòïðàâëåííûõ îò ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé. Â ýòîì ñëó÷àå â ïîòîêå ïàêåòîâ ÈÏ,
âîçâðàùàþùèõñ  îò âòîðîãî óçëà ñåòè â ïåðâûé, àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåòñ  áîëüøå
äîïîëíèòåëüíûõ ðàçðûâîâ, è ýòî îáñòî òåëüñòâî òàêæå ïîâûøàåò àñèììåòðèþ.

Èçìåðèòåëüíà  ñòðóêòóðà ñîãëàñíî óïîìèíàåìîìó âûøå óðîâíþ òåõíèêè íå  âë åòñ 
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíîé äë  èçìåðåíèé ÊÎ âûçîâà ÈÏ. Ïðåäëàãàåòñ  íîâîå ðåøåíèå,
êîòîðîå öåëåñîîáðàçíî äë  âûïîëíåíè  èçìåðåíèé ÊÎ â âûçîâå ÈÏ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïåðâûì àñïåêòîì äàííîãî èçîáðåòåíè  ðåàëèçóþò ñïîñîá ýìóë öèè äâóõñòîðîííåãî
èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà ðåàëüíîãî ïðèìåíåíè  â ñèñòåìå, êîòîðà  ñîäåðæèò ïåðâûé
ñåòåâîé ýëåìåíò è âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò, è òàêæå ñåòü ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ìåæäó
ïåðâûì ñåòåâûì ýëåìåíòîì è âòîðûì ñåòåâûì ýëåìåíòîì, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

ïåðåäàþò ãðóïïó ïàêåòîâ îò ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ
âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò,

ïðèíèìàþò ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ïåðåäàííûõ ïàêåòîâ âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå,
ïåðåäàþò ïðèí òûå ïàêåòû îò âòîðîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ

íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò ïðè ðåàãèðîâàíèè íà ïðèåì ïàêåòîâ âî âòîðîì ñåòåâîì
ýëåìåíòå.

Ñïîñîá îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ïåðåäàþò ïàêåò, ïîñòóïèâøèé âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò,
íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò, òîëüêî ïîñëå çàäåðæêè ïðèåìà ïàêåòà âî âòîðîì ñåòåâîì
ýëåìåíòå.

Ñîãëàñíî âòîðîìó àñïåêòó äàííîãî èçîáðåòåíè  ðåàëèçóþò ñèñòåìó äë  ýìóë öèè
äâóõñòîðîííåãî èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà ðåàëüíîãî ïðèìåíåíè , ñîäåðæàùóþ ïåðâûé
ñåòåâîé ýëåìåíò è âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò, à òàêæå ñåòü ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ìåæäó
ïåðâûì ñåòåâûì ýëåìåíòîì è âòîðûì ñåòåâûì ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì ïåðâûé ñåòåâîé
ýëåìåíò ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è ãðóïïû ïàêåòîâ îò ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî
ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò, à âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò
ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ïðèåìà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòîâ âî âòîðîì
ñåòåâîì ýëåìåíòå, ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è ïðèí òûõ ïàêåòîâ îò âòîðîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà
ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò ïðè ðåàãèðîâàíèè íà
ïðèåì ïàêåòîâ âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå.

Ñèñòåìà îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî
äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà, ïîñòóïèâøåãî âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò, íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé
ýëåìåíò òîëüêî ïîñëå çàäåðæêè ïðèåìà ïàêåòà âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå.

Ñîãëàñíî òðåòüåìó àñïåêòó äàííîãî èçîáðåòåíè  ðåàëèçóþò ñåòåâîé ýëåìåíò äë 
ýìóë öèè äâóõñòîðîííåãî èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà ðåàëüíîãî ïðèìåíåíè  â ñèñòåìå,
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êîòîðà  ïîìèìî óêàçàííîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ñîäåðæèò îïðåäåëåííûé ïåðâûé ñåòåâîé
ýëåìåíò è ñåòü ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ìåæäó ñåòåâûì ýëåìåíòîì è óêàçàííûì ïåðâûì
ñåòåâûì ýëåìåíòîì, ñîäåðæàùèé

ñðåäñòâî äë  ïðèåìà ïàêåòîâ, ïåðåäàâàåìûõ îò óêàçàííîãî ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà
ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ,

ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è ïðèí òûõ ïàêåòîâ ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ íàçàä â ïåðâûé
ñåòåâîé ýëåìåíò ïðè ðåàãèðîâàíèè íà ïðèåì ïàêåòîâ â ñåòåâîì ýëåìåíòå.

Óêàçàííûé ñåòåâîé ýëåìåíò îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ïåðåäà÷è ïàêåòà, ïîñòóïèâøåãî â ñåòåâîé ýëåìåíò, íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò òîëüêî
ïîñëå çàäåðæêè ïðèåìà ïàêåòà â ñåòåâîì ýëåìåíòå.

Ñîãëàñíî ÷åòâåðòîìó àñïåêòó äàííîãî èçîáðåòåíè  ðåàëèçóþò êîìïüþòåðíóþ
ïðîãðàììó, âûïîëí åìóþ â ñåòåâîì ýëåìåíòå, äë  ýìóë öèè èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà
ðåàëüíîãî ïðèìåíåíè  â ñèñòåìå, êîòîðà  ïîìèìî óêàçàííîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ñîäåðæèò
îïðåäåëåííûé ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò è ñåòü ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ìåæäó ñåòåâûì
ýëåìåíòîì è óêàçàííûì ïåðâûì ñåòåâûì ýëåìåíòîì, ñîäåðæàùóþ ïðîãðàììíûé êîä

äë  ïðèåìà â ñåòåâîì ýëåìåíòå ïàêåòîâ, ïåðåäàâàåìûõ îò ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà
ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ,

äë  ïåðåäà÷è ïðèí òûõ ïàêåòîâ ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé
ýëåìåíò ïðè ðåàãèðîâàíèè íà ïðèåì ïàêåòîâ â ñåòåâîì ýëåìåíòå.

Êîìïüþòåðíà  ïðîãðàììà îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ïðîãðàììíûé êîä äë  ïåðåäà÷è
ïàêåòà, ïîñòóïèâøåãî â ñåòåâîé ýëåìåíò, íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò òîëüêî ïîñëå
çàäåðæêè ïðèåìà ïàêåòà â ñåòåâîì ýëåìåíòå.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè  óêàçàííûìè
ñåòåâûìè ýëåìåíòàìè  âë þòñ  êîìïüþòåðû, òàêèå êàê ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû (ÏÊ),
êîìïüþòåðû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà èëè êîìïüþòåðû ñåðâåðà ñåòè, à
óêàçàííûìè ïàêåòàìè  âë þòñ  ïàêåòû ñâ çè, òàêèå êàê ïàêåòû ÈÏ. Äàííîå èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü óëó÷øåíè  ýìóë öèè äâóõñòîðîííåãî èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà
ðåàëüíîãî ïðèìåíåíè , òàêîãî êàê èíôîðìàöèîííûé ïîòîê âûçîâà ÈÏ, íà óðîâíå
ïðèìåíåíè  ñ ðàâíîìåðíûìè ïîòîêàìè ïàêåòîâ ÈÏ, è óëó÷øåííóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ
èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ, è ïîýòîìó âûïîëíåíèå áîëåå íàäåæíûõ, ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ðåøåíè ìè, èçìåðåíèé ÊÎ. Äàííîå èçîáðåòåíèå ìîæíî
ïðèìåí òü, ïîìèìî ïðî÷åãî, äë  ïðîåêòèðîâàíè  ñåòåé è äë  ïðîâåðêè ðàáî÷èõ
ïîêàçàòåëåé ñåòè ñ òî÷êè çðåíè  ÐÈÏ.

Òåðìèí �ñåòü ÈÏ� îçíà÷àåò â ýòîì îïèñàíèè, ïîìèìî ñåòåé íà îñíîâå ÈÏ, òàêèõ êàê ñåòü
Èíòåðíåò è ñåòü Èíòðàíåò, òàêæå äðóãèå àíàëîãè÷íûå ïàêåòíûå ñåòè, òàêèå êàê ñåòè Õ.25.
Òåðìèí �âûçîâ ÈÏ� îçíà÷àåò âûçîâ, â êîòîðîì èíôîðìàöèþ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðå÷åâóþ,
âèäåî- èëè ìóëüòèìåäèéíóþ èíôîðìàöèþ, îáû÷íî ïåðåäàþò ïî ýòîìó âèäó ñåòè äë 
îñóùåñòâëåíè  îáñëóæèâàíè  â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ïîýòîìó ýòî èçîáðåòåíèå ìîæíî òàêæå
èñïîëüçîâàòü äë  ýìóë öèè âèäåîêîíôåðåíöèè.

Íèæå äàííîå èçîáðåòåíèå îïèñûâàåòñ  áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå
÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

Ôèã.1 èëëþñòðèðóåò ïðèíöèï îäíîãî èçìåðåíè  ÊÎ ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè;
Ôèã.2 èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó ïàêåòà ÈÏ, èñïîëüçóåìîãî â îäíîì èçìåðåíèè ÊÎ

ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè;
Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó ïàêåòà ÈÏ, öåëåñîîáðàçíóþ äë  ðåàëèçàöèè îäíîãî

âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè ;
Ôèã.4 èëëþñòðèðóåò ïðèìåð ïî ñíåíè  îäíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  äàííîãî

èçîáðåòåíè ;
Ôèã.5 - ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå âðåìåííîé îáëàñòè, èëëþñòðèðóþùåé ïðèìåð,

èçîáðàæàåìûé íà Ôèã.4; è
Ôèã.6 èëëþñòðèðóåò àïïàðàòóðó äë  ðåàëèçàöèè äàííîãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.1 è 2 óæå ïî ñí ëèñü âûøå â ñâ çè ñ îïèñàíèåì èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè. Äàëåå

ïî ñí åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè , ïðè êîòîðîì
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ýìóëèðóþò âûçîâ ÈÏ ìåæäó ïåðâûì óçëîì ñåòè è âòîðûì óçëîì ñåòè, è âûïîëí þò
èçìåðåíè  ÊÎ. Ôèã.1 òàêæå ñõåìàòè÷åñêè èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó âûïîëíåíè  èçìåðåíè 
ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ. Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
äàííîãî èçîáðåòåíè  ïåðâûé óçåë 101 ñåòè ïåðåäàåò ïî ñåòè 103 ÈÏ íà âòîðîé óçåë 102
ñåòè àíàëîãè÷íûé ðàâíîìåðíûé ïîòîê ïàêåòîâ ÈÏ, êîòîðûé ôîðìèðóþò ðåàëèñòè÷íûì
êîäåêîì, òàêèì êàê G.711, ïðè ýòîì ðàçìåðû ïàêåòîâ ÈÏ ñîîòâåòñòâóþò ðàçìåðó ïàêåòîâ,
ôîðìèðóåìûõ ðåàëüíûì êîäåêîì. Ïàêåòû ÈÏ ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðåäàþò ñ ïîìîùüþ ÏÄÏ
â äîïîëíåíèå ê ÈÏ. Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó ïàêåòà ÈÏ, êîòîðûé èñïîëüçóþò â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè . Ïàêåò 300 ÈÏ ñîäåðæèò
ðàçëè÷íûå òèïû ïîëåé äë  çàïîìèíàíè  èíôîðìàöèè, ââîäèìîé óçëàìè ñåòè â êàæäûé
ïàêåò ÈÏ â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû âðåìåíè. Â ïîë õ 301 è 302 êàæäîãî ïàêåòà ÈÏ ïåðâûé
óçåë 101 ñåòè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåäà÷åé êàæäîãî ïàêåòà 300 ÈÏ çàïîìèíàåò â
êà÷åñòâå ïåðâîé èíôîðìàöèè äàííûå TS1 îòìåòêè âðåìåíè è äàííûå SEQ1 ïîð äêîâîãî
íîìåðà ïàêåòà, ñîîòâåòñòâåííî. Íàïðèìåð, ïðè ïåðåäà÷å ïåðâîãî ïàêåòà ÈÏ ïåðâûé óçåë
ñåòè çàïîìèíàåò â êà÷åñòâå äàííûõ TS1 îòìåòêè âðåìåíè ïàêåòà ÈÏ âðåì  ïåðåäà÷è
äàííîãî ïàêåòà ÈÏ, à íîìåð 1 - â êà÷åñòâå äàííûõ SEQ1 ïîð äêîâîãî íîìåðà.
Ñîîòâåòñòâåííî, â êà÷åñòâå äàííûõ TS1 îòìåòêè âðåìåíè âòîðîãî ïàêåòà ÈÏ çàïîìèíàþò
âðåì  ïåðåäà÷è âòîðîãî ïàêåòà ÈÏ, à íîìåð 2 - â êà÷åñòâå SEQ1 ïîð äêîâîãî íîìåðà, è òàê
äàëåå.

Ïðè ïîñòóïëåíèè ïîòîêà ïàêåòîâ ÈÏ âî âòîðîé óçåë 102 ñåòè: âòîðîé óçåë ñåòè
çàïîìèíàåò â ïîë õ 303 è 304 êàæäîãî ïàêåòà ÈÏ äàííûå TS2 îòìåòêè âðåìåíè è äàííûå
SEQ2 ïîð äêîâîãî íîìåðà ïàêåòîâ, ñîîòâåòñòâåííî, â êà÷åñòâå âòîðîé èíôîðìàöèè. Êîãäà
ïåðâûé ïàêåò ÈÏ (êîòîðûé íå îá çàòåëüíî äîëæåí áûòü ïàêåòîì ÈÏ, êîòîðûé áûë ïåðâûì
ïåðåäàí ïåðâûì óçëîì ñåòè) ïîòîêà ïàêåòîâ ÈÏ ïðèáûâàåò âî âòîðîé óçåë ñåòè, âòîðîé
óçåë ñåòè çàòåì çàïîìèíàåò âðåì  ïðèáûòè  äàííîãî ïàêåòà ÈÏ âî âòîðîì óçëå ñåòè êàê
äàííûå TS2 îòìåòêè âðåìåíè äàííîãî ïàêåòà ÈÏ, à íîìåð 1 - â êà÷åñòâå äàííûõ
SEQ 2 ïîð äêîâîãî íîìåðà. Ñîîòâåòñòâåííî, âðåì  ïðèáûòè  âòîðîãî ïàêåòà ÈÏ âî âòîðîé
óçåë ñåòè çàïîìèíàþò â êà÷åñòâå äàííûõ TS2 îòìåòêè âðåìåíè äàííîãî ïàêåòà ÈÏ, à íîìåð
2 - â êà÷åñòâå ïîð äêîâîãî íîìåðà SEQ2, è òàê äàëåå.

Íî ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ïàêåòû ÈÏ, ïîñòóïàþùèå âî âòîðîé óçåë ñåòè, íå
âîçâðàùàþòñ  íåìåäëåííî â ïåðâûé óçåë ñåòè, à íàïðàâë þòñ  (èëè èõ äàííûå) â áóôåð
âî âòîðîì óçëå ñåòè, îòêóäà èõ çàòåì ïåðåäàþò â ïîð äêå ïðèáûòè  íàçàä â ïåðâûé óçåë
ñåòè êàê àíàëîãè÷íûé ðàâíîìåðíûé ïîòîê ïàêåòîâ ÈÏ ïî ìåðå åãî ôîðìèðîâàíè 
ðåàëèñòè÷íûì êîäåêîì, èñïîëüçóåìîì â âûçîâå ÈÏ. Òàêèì îáðàçîì, àñèììåòðèþ ìîæíî
óñòðàíèòü ïóòåì ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ÈÏ ëó÷øèì îáðàçîì, ÷åì â ðåøåíè õ èçâåñòíîãî óðîâí 
òåõíèêè. Ïðè ïåðåäà÷å êàæäîãî áóôåðèçîâàííîãî ïàêåòà ÈÏ íàçàä â ïåðâûé óçåë ñåòè
âòîðîé óçåë ñåòè çàïîìèíàåò â ïîëå 305 êàæäîãî ïàêåòà ÈÏ â êà÷åñòâå òðåòüåé
èíôîðìàöèè äàííûå ÒS3 îòìåòêè âðåìåíè. Âðåì  ïåðåäà÷è êàæäîãî ïàêåòà ÈÏ çàïîìèíàþò
â êà÷åñòâå äàííûõ ÒS3 îòìåòêè âðåìåíè.

Ïðè ïîñòóïëåíèè ïàêåòîâ ÈÏ ïîòîêà ïàêåòîâ ÈÏ, âåðíóâøèõñ  èç âòîðîãî óçëà ñåòè â
ïåðâûé óçåë ñåòè, ïåðâûé óçåë ñåòè çàïîìèíàåò â ïîëå 306 êàæäîãî ïàêåòà ÈÏ äàííûå
TS 4 îòìåòêè âðåìåíè â êà÷åñòâå ÷åòâåðòîé èíôîðìàöèè. Âðåì  ïîñòóïëåíè  êàæäîãî
ïàêåòà ÈÏ â ïåðâûé óçåë ñåòè çàïîìèíàþò êàê äàííûå TS4 îòìåòêè âðåìåíè. Äë  óêàçàíè 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðîé ïàêåòû ÈÏ âîçâðàùàþòñ  â ïåðâûé óçåë ñåòè, íîâûé
èíäèêàòîð íîìåðà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (íàïðèìåð, SEQ3) ïðåäïî÷òèòåëüíî íå òðåáóåòñ ,
åñëè ïðèí òûå ïàêåòû ÈÏ (èëè äàííûå, ñîäåðæàùèåñ  â íèõ) çàïîìèíàþò â òîé æå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êàêîé îíè ïîñòóïèëè â ïåðâûé óçåë ñåòè. Ðàçóìååòñ , òàêæå
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå èíäèêàòîðà SEQ3 ïîð äêîâîãî íîìåðà â ñâ çè ñ äàííûì
èçîáðåòåíèåì.

Ïîìèìî ïîëåé 301-306 ïàêåò 300 ÈÏ ñîãëàñíî Ôèã.3 ñîäåðæèò ôèêòèâíóþ äëèíó 307.
Ôèêòèâíà  äëèíà 307  âë åòñ  ÷àñòüþ äàííûõ îïðåäåëåííîé äëèíû, êîòîðà 
íåîá çàòåëüíî èìååò êàêîå-ëèáî äðóãîå çíà÷åíèå, êðîìå òîãî, ñ êîòîðûì äëèíó ïàêåòà ÈÏ
ìîæíî ñîãëàñîâàòü ñ ðàçìåðîì ïàêåòîâ ðåàëèñòè÷íîãî êîäåêà, òàêîãî êàê G.711. Ïîìèìî
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ïîëåé, èçîáðàæàåìûõ íà Ôèã. 3, ïàêåò 300 ÈÏ îáû÷íî ñîäåðæèò çàãîëîâêè ÈÏ è ÏÄÏ,
ïîìèìî ïðî÷åãî, äë  àäðåñíîé èíôîðìàöèè è íîìåðîâ ïîðòîâ îòïðàâèòåë  è ïîëó÷àòåë .
Ñîäåðæàíèå ïîëåé 301-307 ìîæíî íàçâàòü �ïîëåçíîé íàãðóçêîé�.

Â ÷èñëå ïàðàìåòðîâ ÊÎ ñêâîçíóþ çàäåðæêó drt äâîéíîãî ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà â ïð ìîì è
îáðàòíîì íàïðàâëåíè õ ìîæíî îïðåäåëèòü óðàâíåíèåì d rt.new=TS4-TS1-(ÒS3-TS2). Åñëè
ãåíåðàòîðû ñèíõðîèìïóëüñîâ ïåðâîãî è âòîðîãî óçëîâ ñåòè ñèíõðîíèçèðîâàíû, òî ñêâîçíûå
çàäåðæêè îäèíàðíîãî ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà ìîæíî âû÷èñëèòü ïî óðàâíåíèþ
d ow.1=ÒS2-TS1 (ïðîõîæäåíèå îò âòîðîãî óçëà ñåòè ê ïåðâîìó) è dow.2=TS4-ÒS3 (îáðàòíîå
ïðîõîæäåíèå îò âòîðîãî óçëà ñåòè ê ïåðâîìó). Ïðè ñèíõðîíèçèðîâàíèè óçëîâ ñåòè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü íàïðèìåð, ãëîáàëüíóþ ñïóòíèêîâóþ ñèñòåìó îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè 
àáîíåíòà (GPS, ÃÑÑÒ).

Ìàòåðèàë äë  âû÷èñëåíè  êîëåáàíè  ñêâîçíîé çàäåðæêè ìîæíî ïîëó÷èòü, íàïðèìåð,
ïóòåì ïîäñ÷åòà ðàçíîñòåé ìåæäó îòìåòêàìè âðåìåíè TS2 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïàêåòîâ ÈÏ,
ïîñòóïàþùèõ âî âòîðîé óçåë ñåòè. Íà îñíîâå ýòèõ ðàçíîñòåé çàòåì ìîæíî âû÷èñëèòü,
íàïðèìåð, ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå è/èëè äèñïåðñèþ êîëåáàíè  ñêâîçíîé
çàäåðæêè (îò ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé óçåë ñåòè).

Çàòåì ìîæíî âû âèòü ïîòåðè ïàêåòîâ, åñëè èçâåñòíî ÷èñëî ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòîâ ÈÏ. Â
ýòîì ñëó÷àå, íàïðèìåð, åñëè ïîòîê ïàêåòîâ ÈÏ ïðîøåë äâàæäû â ïð ìîì è îáðàòíîì
íàïðàâëåíè õ ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì óçëàìè ñåòè, òî ÷èñëî ïàêåòîâ, ïîòåð ííûõ âî
âðåì  ïåðâîé ÷àñòè, ìîæíî âû âèòü âû÷èòàíèåì ÷èñëà ïàêåòîâ ÈÏ, ïîñòóïèâøèõ âî âòîðîé
óçåë ñåòè, èç ÷èñëà ïåðåäàííûõ ïàêåòîâ.

Êîððåë öèþ ïîòåðè ïàêåòîâ (çäåñü îò ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé óçåë ñåòè) ìîæíî
îïðåäåëèòü ðàññìîòðåíèåì ïîð äêîâûõ íîìåðîâ SEQ 1 ïàêåòîâ ÈÏ, ïðèí òûõ âî âòîðîì
óçëå ñåòè, è çà ñ÷åò îïðåäåëåíè  îòñóòñòâóþùèõ ïîð äêîâûõ íîìåðîâ.

Äàëåå ðåàëèçàöè  ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè 
ðàññìàòðèâàåòñ  áîëåå ïîäðîáíî ñ ïîìîùüþ ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñëó÷à  ñî
ññûëêîé íà Ôèã.4 è 5, ïðè÷åì Ôèã.4 èçîáðàæàåò îñíîâíóþ ñòðóêòóðó ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ñëó÷à , à Ôèã.5 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæàåò âðåìåííóþ îáëàñòü äë 
èëëþñòðèðîâàíè  ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñëó÷à . Íà Ôèã.5 ëåâà  îñü âðåìåíè
èçîáðàæàåò âðåì  ñîãëàñíî ãåíåðàòîðó ñèíõðîèìïóëüñîâ ïåðâîãî óçëà ñåòè, à ïðàâà  îñü
âðåìåíè èçîáðàæàåò âðåì  ñîãëàñíî ãåíåðàòîðó ñèíõðîèìïóëüñîâ âòîðîãî óçëà ñåòè.
Ãåíåðàòîðû ñèíõðîèìïóëüñîâ ïåðâîãî è âòîðîãî óçëîâ ñåòè ìîæíî ñèíõðîíèçèðîâàòü äðóã ñ
äðóãîì.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ÷èñëî ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòîâ N=4. Ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòîâ ÈÏ
ýìóëèðóþò èíòåðâàë ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ÈÏ, ñôîðìèðîâàííûõ ðåàëèñòè÷íûì êîäåêîì

- ) tti. Äî èçìåðåíèé ÊÎ ñîîáùåíèå îòïðàâë þò èç ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé óçåë ñåòè,

ïðè ýòîì çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ N, ) tti è áóôåðíóþ çàäåðæêó ) tbuf óêàçûâàþò âòîðîìó óçëó

ñåòè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî õîò  äë  óïðîùåíè  ÷èñëî ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòîâ N=4,
ïðàêòè÷åñêè ÷èñëî ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòîâ ÈÏ ìîæíî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü, íàïðèìåð, äî
íåñêîëüêèõ ñîòåí èëè òûñ ÷.

Ïåðåäàþò ïîòîê ÈÏ ïàêåòîâ îò ïåðâîãî óçëà ñåòè 101 âî âòîðîé óçåë ñåòè 102, ïðè ýòîì
â ïåðâîì ïàêåòå ÈÏ (ïàêåò À) ïîð äêîâûé íîìåð SEQ1=1, îòìåòêó TS1 âðåìåíè çàïîìèíàþò
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåäà÷åé äàííîãî ïàêåòà ÈÏ â ìîìåíò t1; âî âòîðîì ïàêåòå ÈÏ
(ïàêåò Â) ïîð äêîâûé íîìåð SEQ 1=2 è îòìåòêó TS1 âðåìåíè çàïîìèíàþò â ìîìåíò t2; â
òðåòüåì ïàêåòå ÈÏ (ïàêåò Ñ) ïîð äêîâûé íîìåð SEQ1=3 è îòìåòêó TS1 âðåìåíè çàïîìèíàþò
â ìîìåíò t3; è â ÷åòâåðòîì ïàêåòå ÈÏ (ïàêåò D) ïîð äêîâûé íîìåð SEQ 1=4 è îòìåòêó
TS 1 âðåìåíè çàïîìèíàþò â ìîìåíò t4. Ïàêåòû ÈÏ ïåðåäàþò â èíòåðâàëàõ ) tti è ïîýòîìó

t 2-t1=) tti, t3-t2=) tti; t4-t3=) tti. Óêàçàííûå ìîìåíòû t1, t2, t3 è t4 äàíû ñîãëàñíî ãåíåðàòîðó

ñèíõðîèìïóëüñîâ ïåðâîãî óçëà ñåòè.
Ïîñëå ïðèåìà ñîîáùåíè  îò ïåðâîãî óçëà ñåòè, â êîòîðîì óêàçûâàåòñ  ÷èñëî �÷åòûðå�

êîëè÷åñòâà ïåðåäàâàåìûõ N ïàêåòîâ ÈÏ, âòîðîé óçåë ñåòè çàïîìèíàåò â ñïåöèàëüíîì
(ïåðåäàþùåì) áóôåðå ÷åòûðå ïàêåòà ÈÏ, ïîð äêîâûå íîìåðà êîòîðûõ: SEQ 2=-1 (ïåðâûé
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ïàêåò ÈÏ, ïåðåäàâàåìûé èç áóôåðà (ïàêåò Å)); SEQ2=-2 (âòîðîé ïàêåò (ïàêåò F)); SEQ2=-3
(òðåòèé ïàêåò (ïàêåò G)); SEQ2=-4 (÷åòâåðòûé ïàêåò (ïàêåò Í));

Ïîñëå ïðèåìà, â ìîìåíò t5, ïåðâîãî èç ïàêåòîâ ÈÏ, ïåðåäàííîãî ïåðâûì óçëîì ñåòè,
êîòîðûé  âë åòñ  ïàêåòîì ÈÏ (ïàêåòîì À), òàêæå ïåðåäàííûì ïåðâûì (ýòî íå âñåãäà òàê,
íàïðèìåð, åñëè ïåðâûé ïàêåò ÈÏ ïî ïóòè ïîòåð í), âòîðîé óçåë ñåòè çàïîìèíàåò â äàííîì
ïàêåòå ÈÏ (ïàêåò À) îòìåòêó TS2 âðåìåíè è çàïîìèíàåò ïîð äêîâûé íîìåð SEQ2=1. Ïîñëå
ýòîãî âòîðîé óçåë ñåòè êîïèðóåò îòìåòêó âðåìåíè è äàííûå ïîð äêîâîãî íîìåðà (TS 1,
SEQ 1=1, TS2 è SEQ2=1) äàííîãî ïàêåòà ÈÏ (ïàêåò À) â ïàêåòå ÈÏ (ïàêåò Å), êîòîðûé â
áóôåðå  âë åòñ  ïî î÷åðåäè ïåðâûì íà ïåðåäà÷ó, ïîñëå ÷åãî, ïîìèìî ïðî÷åãî, â ïàêåòå
ÈÏ, êîòîðûé â áóôåðå  âë åòñ  ïî î÷åðåäè ïåðâûì íà ïåðåäà÷ó, ïîð äêîâûé íîìåð (ïàêåò
Å) SEQ2=-1 çàìåí þò íà íîìåð 1. Ïàêåò Å òåïåðü ïåðåäàþò îò âòîðîãî óçëà ñåòè â ïåðâûé
óçåë ñåòè ïîñëå áóôåðíîé çàäåðæêè ) tbuf â ìîìåíò t11=t5+) tbuf. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä

ïåðåäà÷åé âòîðîé óçåë ñåòè çàïîìèíàåò, â ïàêåòå Å, îòìåòêó TS3 âðåìåíè. Ýòî ïðîèñõîäèò
ïðèáëèçèòåëüíî â ìîìåíò t11.

Êîãäà íà÷àò ïîòîê âîçâðàùàåìûõ ïàêåòîâ ÈÏ, äðóãèå òðè ïàêåòà ÈÏ (ïàêåòû F, G è Í),
îæèäàþò ñâîþ ïåðåäà÷ó â áóôåðå âòîðîãî óçëà ñåòè â èíòåðâàëàõ ) tbuf â ìîìåíòû âðåìåíè

t12; (ïàêåò F), t13 (ïàêåò G) è t14 (ïàêåò Í), ïðè ýòîì, åñëè äë  ïàêåòîâ Å, F,G è Í èñïîëüçóþò
íîìåðà èíäåêñîâ j=1, 2, 3, 4, ñîîòâåòñòâåííî, òî âðåì  t1j ïåðåäà÷è êàæäîãî ïàêåòà ñîãëàñíî
ãåíåðàòîðó ñèíõðîèìïóëüñîâ âòîðîãî óçëà ñåòè ïîëó÷àþò èç óðàâíåíè  t1j=t5+) tbuf+(j-1)) tti.

Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ïðèåìå íåêîòîðîãî äðóãîãî (îòëè÷íîãî îò óïîìèíàåìîãî âûøå
ïàêåòà À) ïàêåòà ÈÏ, îòíîñ ùåãîñ  ê ïîòîêó ïàêåòîâ ÈÏ, îòïðàâëåííûõ îò ïåðâîãî óçëà
ñåòè âî âòîðîé óçåë ñåòè, âòîðîé óçåë ñåòè çàïîìèíàåò â ïðèí òîì ïàêåòå îòìåòêó
ÒS 2 âðåìåíè è ïîð äêîâûé íîìåð SEO 2, ïîñëå ÷åãî âòîðîé óçåë ñåòè êîïèðóåò äàííûå
ïðèí òîãî ïàêåòà ÈÏ â òàêîì ïàêåòå ÈÏ â ïåðåäàþùåì áóôåðå âòîðîãî óçëà ñåòè, êîòîðûé
 âë åòñ  ñëåäóþùèì ïî î÷åðåäè íà åãî ïåðåäà÷ó, ïðè÷åì äàííûå íåêîòîðûõ ïðèáûâøèõ
ïàêåòîâ ÈÏ åùå íå ñêîïèðîâàíû. Ïåðåä ïåðåäà÷åé êàæäîãî ïàêåòà ÈÏ âòîðîé óçåë ñåòè
åùå õðàíèò â êàæäîì ïîäëåæàùåì ïåðåäà÷å ïàêåòå îòìåòêó ÒS3 âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì, â
ñèòóàöèè, èëëþñòðèðóåìîé íà Ôèã.4 è 5 ïîñëå ïðèåìà ïàêåòà Â - âòîðîé óçåë ñåòè
çàïîìèíàåò â íåì îòìåòêó TS2 âðåìåíè â ìîìåíò t6 è ïîð äêîâûé íîìåð SEQ2=2, ïîñêîëüêó
ïàêåò Â  âë åòñ  âòîðûì ïàêåòîì ÈÏ, êîòîðûé ïðèáûâàåò âî âòîðîé óçåë ñåòè. Äàííûå
ïàêåòà Â êîïèðóþò â ïàêåòå F, îæèäàþùåì ñâîåé ïåðåäà÷è â áóôåðå, ïðè÷åì, ïîìèìî
ïðî÷åãî, ïîð äêîâûé íîìåð ïàêåòà F SEQ2=-2 çàìåí þò íà íîìåð 2. Ïàêåò F ïåðåäàþò â
ìîìåíò t12. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåäà÷åé îòìåòêó TS2 âðåìåíè çàïîìèíàþò â ïàêåòå
F.

Ñèòóàöè , ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïîòåð  ïàêåòîâ, ðàññìàòðèâàåòñ  äàëåå íà ïðèìåðå,
èëëþñòðèðóåìîì íà Ôèã.4 è 5. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïàêåò Ñ ïðîïàäàåò è íå ïîñòóïàåò âî
âòîðîé óçåë ñåòè. Ïîñêîëüêó áóôåðíà  çàäåðæêà ) tbuf â ýòîì ñëó÷àå íàñòîëüêî äëèòåëüíà ,

÷òî ïåðåäàâàåìûé ñëåäóþùèì ïàêåò (ïàêåò D), òåì íå ìåíåå, âñå æå ïðèáûâàåò âî âòîðîé
óçåë ñåòè â ìîìåíò t8 - äî âðåìåíè ïåðåäà÷è ïàêåòà G t13=t5+) tbuf+2) tti (ïàêåò G  âë åòñ 

ïàêåòîì, â êîòîðîì äë  îáðàòíîé ïåðåäà÷è íåîáõîäèìî êîïèðîâàòü äàííûå ïàêåòà Ñ),
âìåñòî ïîòåð ííîãî ïàêåòà Ñ â ïàêåòå G êîïèðóþò äàííûå ïàêåòà D (TS1, SEQ1=4, ÒS2 è
SEQ2=3), ïðè ýòîì, ïîìèìî ïðî÷åãî, ïîð äêîâûé íîìåð ïàêåòà G SEQ 2=-3 çàìåí þò íà
íîìåð 3. Ïàêåò G ïåðåäàþò â ìîìåíò t13. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåäà÷åé îòìåòêó
ÒS 3 âðåìåíè çàïîìèíàþò â ïàêåòå G.

Ïîñêîëüêó ïàêåò Ñ íå ïîñòóïèë âî âòîðîé óçåë ñåòè, òî íåò ïàêåòà ÈÏ, êîòîðûé ïîñòóïèë
áû âî âòîðîé óçåë ñåòè è èç êîòîðîãî äàííûå óæå áûëè áû ñêîïèðîâàíû â íåêîòîðîì
ïàêåòå, ïðè ýòîì êîïèðîâàòü â ïàêåòå Í íå÷åãî. Äë  îáåñïå÷åíè  ðàâíîìåðíîãî ïîòîêà
ïàêåòîâ ÈÏ ïàêåò Í, òåì íå ìåíåå, ïåðåäàþò êàê ò.í. ôèêòèâíûé ïàêåò (çàïîëí þùèé ïàêåò)
â ìîìåíò t14 ïåðåäà÷è, õîò  îí â äàííîå âðåì  íå ñîäåðæèò çíà÷åíèé, îñíîâàííûõ íà
îòìåòêå ðåàëüíîãî âðåìåíè è äàííûõ ïîð äêîâîãî íîìåðà äë  TS 1, SEQ1 è TS2. Ïåðåä
ïåðåäà÷åé îòìåòêó TS3 âðåìåíè çàïîìèíàþò â ïàêåòå Í. Ïîñêîëüêó íîâûé ïîð äêîâûé
íîìåð SEQ2 íå áûë ñêîïèðîâàí è â ïàêåòå Í, òî îòðèöàòåëüíûé ïîð äêîâûé íîìåð
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SEQ 2=-4 îñòàåòñ  êàê ïîð äêîâûé íîìåð ïàêåòà Í.
Êîãäà ïàêåòû Å, F, G è Í ïîñòóïàþò â ïåðâûé óçåë ñåòè â ìîìåíòû t15, t16, t17 è t18,

ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâûé óçåë ñåòè çàïîìèíàåò â íèõ îòìåòêè TS4 âðåìåíè. Äë  ïàðàìåòðîâ
ÊÎ çíà÷åíè  òåïåðü ìîæíî îïðåäåëèòü ñîãëàñíî èçëàãàåìîìó âûøå ïîð äêó. Åñëè
ïîð äêîâûé íîìåð SEQ 2 íåêîòîðîãî ïîëó÷åííîãî ïàêåòà ÈÏ îòðèöàòåëüíûé, òî ïåðâûé
óçåë ñåòè îïðåäåëèò åãî êàê ôèêòèâíûé ïàêåò è ïðè ýòîì íå áóäåò ó÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ,
êîòîðà , âîçìîæíî, áóäåò íàõîäèòüñ  â ïîë õ 301 (TS 1), 302 (SEQ1) è/èëè 303 (TS2)
ôèêòèâíîãî ïàêåòà, ïîñêîëüêó ýòà èíôîðìàöè  íå îñíîâàíà íà îòìåòêå ðåàëüíîãî âðåìåíè
èëè äàííûõ ïîð äêîâîãî íîìåðà. Íàëè÷èå ôèêòèâíûõ ïàêåòîâ â âîçâðàùàåìîì ïîòîêå
ïàêåòîâ ÈÏ îáû÷íî îçíà÷àåò, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç ïàêåòîâ ÈÏ, ïåðâîíà÷àëüíî
ïåðåäàííûé îò ïåðâîãî óçëà ñåòè íà âòîðîé óçåë ñåòè, íå ïîñòóïèë íà âòîðîé óçåë èëè
ïîñòóïèë òóäà ñëèøêîì ïîçäíî. Â äàííîì èçîáðåòåíèè îøèáî÷íûå ñèòóàöèè, ïîäîáíûå
ýòîé, ó÷èòûâàþòñ  èçëàãàåìûì âûøå îáðàçîì (íàïðèìåð, ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ôèêòèâíûõ
ïàêåòîâ), è ýìóë öè  ðåàëèñòè÷íîãî âûçîâà ÈÏ è èçìåðåíè  ÊÎ áóäóò óäàâàòüñ , äàæå
åñëè ïðîèçîøëè ïîòåðè ïàêåòîâ.

Â âûçîâå ÈÏ, êîãäà ïåðåäàþò ðå÷ü â ðåàëüíîì âðåìåíè, îáû÷íî ïðîèñõîä ò ïåðèîäû
èíòåíñèâíîãî ðàçãîâîðà è ïåðèîäû ìîë÷àíè  (ïàóçû). Ýòî îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî êîãäà îäíà
ñòîðîíà âûçîâà ÈÏ ãîâîðèò, äðóãà  ñòîðîíà îáû÷íî ìîë÷èò. Äë  íåêîòîðûõ îêîíå÷íûõ
óñòðîéñòâ ÐÈÏ (îêîíå÷íûå óñòðîéñòâà ðàäèîñâ çè, òåëåôîíû) ðàçðàáîòàíû äåòåêòîðû
îáíàðóæåíè  ðå÷åâîé àêòèâíîñòè (ÎÐÀ), êîòîðûå ðàáîòàþò ïî ñëåäóþùåìó ïðèíöèïó: êîãäà
óðîâåíü ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî â äåòåêòîð ÎÐÀ, ñíèæàåòñ  íèæå îïðåäåëåííîãî
óðîâí  (ãîâîð ùèé ìîë÷èò), ïàêåòû ÈÏ áîëåå íå áóäóò ïåðåäàâàòüñ  â ñòîðîíó ïðèåìà. Â
ýòîì ñëó÷àå ýêîíîìèòñ  ïîëîñà ïåðåäà÷è äàííûõ.

Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå ïîð äêà ýìóë öèè âûçîâà ÈÏ, ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ,
äë  âûïîëíåíè  èçìåðåíèé ÊÎ, ïðè ýòîì ñòîðîíû èìåþò â ñâîèõ îêîíå÷íûõ óñòðîéñòâàõ
ÐÈÏ ôóíêöèþ ÎÐÀ. Ïàêåòû ÈÏ ïåðåäàþò îò ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé óçåë ñåòè
ïî-ïðåæíåìó â èíòåðâàëàõ ) tti, íî ïîñëå ïåðåäà÷è Nts ïàêåòîâ ÈÏ äåëàþò ïàóçó â ïåðåäà÷å

ïàêåòîâ ÈÏ, êîòîðà  äëèòñ  ïåðèîä Nsp ) tti. Ïîñëå ýòîãî äë  Nts âûäåë þò íîâîå çíà÷åíèå,

è ïàêåòû ÈÏ ïåðåäàþò â òå÷åíèå ïåðèîäà Nts) tti. Çàòåì íîâîå çíà÷åíèå âûäåë þò äë 

N sp, è ñíîâà äåëàþò ïàóçó â ïåðåäà÷å ïàêåòîâ ÈÏ íà ïåðèîä Nsp) tti, è ò.ä. Ôèãóðû Nts,

N sp âûäåë þò èç ñëó÷àéíîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíè  Ð(N ts), Ð(Nsp), ñîîòâåòñòâåííî, èç
÷èñëà êîòîðûõ P(Nts) ýìóëèðóåò ðàñïðåäåëåíèå äëèòåëüíîñòåé èíòåíñèâíîãî ðàçãîâîðà, à
P(Nsp) - ðàñïðåäåëåíèå äëèòåëüíîñòåé ïåðèîäîâ ìîë÷àíè  â ðåàëüíîì âûçîâå ÈÏ.
Ìàòåðèàë äë  ôîðìèðîâàíè  ðàñïðåäåëåíèé Ð(N ts), Ð(Nsp) ïîëó÷àþò, íàïðèìåð, ïóòåì
èçìåðåíè  äëèòåëüíîñòåé èíòåíñèâíîãî ðàçãîâîðà è ïàóç â ðåàëüíûõ âûçîâàõ ÈÏ.

Íà ïðàêòèêå, çíà÷åíè  Nts, Nsp ìîæíî âûäåëèòü äë  êàæäîãî èç ïåðèîäîâ èíòåíñèâíîãî
ðàçãîâîðà è ïåðèîäà ìîë÷àíè  íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà â ïåðâîì è âòîðîì óçëàõ ñåòè. È
ïîñêîëüêó èíôîðìàöè  î ÷èñëå N ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòîâ óæå äî íà÷àëà èçìåðåíèé ÊÎ
äîñòàâëåíà îò ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé, òî îáùåå ÷èñëî ïàêåòîâ ÈÏ, ïåðåäàâàåìûõ â
îáîèõ íàïðàâëåíè õ, áóäåò ðàâíûì. Ëèáî çíà÷åíè  N ts, Nsp ìîæíî âûäåëèòü òîëüêî â
ïåðâîì óçëå ñåòè, è â ýòîì ñëó÷àå ïåðåäà÷ó ïàêåòîâ ÈÏ, âîçâðàùàåìûõ âòîðûì óçëîì ñåòè
â ïåðâûé óçåë ñåòè, ìîæíî áóäåò õðîíèðîâàòü íà òîò ïåðèîä âðåìåíè, êîãäà ïàêåòû ÈÏ íå
ïîñòóïàþò âî âòîðîé óçåë ñåòè. Ïîýòîìó â ýòîì ñëó÷àå âòîðîé óçåë ñåòè �ñëóøàåò�,
ïîñòóïàþò ëè ïàêåòû ÈÏ, è åñëè íå ïîñòóïàþò, òî âòîðîé óçåë ñåòè íà÷èíàåò âîçâðàùåíèå
ïàêåòîâ ÈÏ, íàõîä ùèõñ  â áóôåðå, â ïåðâûé óçåë ñåòè. Íà ïðàêòèêå �ñëóøàíèå� ìîæíî
ðåàëèçîâàòü, íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì, ÷òî åñëè ïàêåòû ÈÏ íå ïîñòóïèëè âî âòîðîé óçåë
ñåòè â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ñðîêà (íàïðèìåð, áóôåðíà  çàäåðæêà ñîñòàâë åò ) tbuf), òî

âòîðîé óçåë ñåòè äåëàåò âûâîä î òîì, ÷òî â ïåðâîì óçëå ñåòè èäåò ïåðèîä ìîë÷àíè , è
ïîñëå ýòîãî îí íà÷èíàåò âîçâðàùåíèå ïàêåòîâ ÈÏ â ïåðâûé óçåë ñåòè.

Äàííîå îïèñàíèå ñîñðåäîòî÷åíî íà îïèñàíèè ýìóë öèè âûçîâà ÈÏ è âûïîëíåíèè
èçìåðåíèé ÊÎ âûçîâà ÈÏ. Ïîñêîëüêó â ðåàëüíîì âûçîâå ÈÏ ÏÄÏ èñïîëüçóþò, êîãäà
êàêèå-ëèáî ïîâòîðíûå ïåðåäà÷è è ïîäòâåðæäåíè  îòñóòñòâóþò, ïîýòîìó â äàííîì îïèñàíèè
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îíè íå óïîìèíàþòñ . Íî ïðè óñòàíîâëåíèè âûçîâà ÈÏ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íàäåæíûé
ïðîòîêîë, è ïîýòîìó ïîâòîðíûå ïåðåäà÷è è ïîäòâåðæäåíè  ïàêåòîâ èìåþò çíà÷åíèå.
Õîðîøî èçâåñòíûìè ïðîòîêîëàìè ÐÈÏ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ  âë þòñ  ïîìèìî ïðî÷èõ, Í.323
è ïðîòîêîë èíèöèèðîâàíè  ñåàíñà (ÏÈÑ). Ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ îáåñïå÷èâàþò
âîçìîæíîñòü, íàïðèìåð, âî âðåì  óñòàíîâëåíè  âûçîâà ÈÏ, òîãî, ÷òî îêîíå÷íîå óñòðîéñòâî
ÐÈÏ (ïåðâûé óçåë ñåòè), êîòîðîå äåëàåò âûçîâ ÈÏ, è îêîíå÷íîå óñòðîéñòâî ÐÈÏ (âòîðîé
óçåë ñåòè), êîòîðîå îòâå÷àåò íà âûçîâ ÐÈÏ, ìîãóò ñîîáùàòü äðóã äðóãó òèï êîäåêà,
èñïîëüçóåìîãî êàæäîé ñòîðîíîé. Íàïðèìåð, â Í.323 ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ, èñïîëüçóåìà  âî
âðåì  óñòàíîâëåíè  âûçîâà, áîëüøåé ÷àñòüþ ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ íàäåæíîãî ïðîòîêîëà,
ÏÓÏÄ. Ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ óñòàíîâëåíèå âûçîâà ÈÏ ýìóëèðóþò ïóòåì
îòïðàâêè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïàêåòîâ ÈÏ îò ïåðâîãî óçëà ñåòè âî âòîðîé óçåë ñåòè â
çàâèñèìîñòè îò ýìóëèðóåìîãî ïðîòîêîëà ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ. Óêàçàííûé ïàêåò ÈÏ,
èñïîëüçóåìûé äë  ýìóë öèè óñòàíîâëåíè  âûçîâà, â äðóãèõ îòíîøåíè õ àíàëîãè÷åí
îïèñûâàåìîìó âûøå ïàêåòó 300 ÈÏ, íî âìåñòî çàãîëîâêà ÏÄÏ îí ñîäåðæèò çàãîëîâîê
ÏÓÏÄ. Òàêèì îáðàçîì, âî âðåì  ýìóë öèè óñòàíîâëåíè  âûçîâà ïàêåòû ÈÏ
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðåäàþò ñ ïîìîùüþ ÏÓÏÄ ïî ÈÏ. Çàãîëîâîê ÏÓÏ îáû÷íî ñîäåðæèò,
ïîìèìî ïðî÷åãî, èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïåðåäà÷å ïîòåð ííûõ
ïàêåòîâ ÈÏ.

Ïðè ýìóë öèè óñòàíîâëåíè  âûçîâà âñåãäà ïîñëå ïðèåìà ïàêåòà ÈÏ, ïåðåäàííîãî
ïåðâûì óçëîì ñåòè, âòîðîé óçåë ñåòè íåìåäëåííî ïåðåäàåò ýòîò æå ïàêåò íàçàä â ïåðâûé
óçåë ñåòè. Òåïåðü ìîæíî èçìåðèòü âðåì  óñòàíîâëåíè  âûçîâà, êîòîðîå  âë åòñ 
âðåìåíåì, èñòåêøèì ñ ìîìåíòà ïåðåäà÷è ïåðâîãî ïàêåòà ÈÏ äî ïðèåìà ïîñëåäíåãî ïàêåòà
ÈÏ íà ïåðâîì óçëå ñåòè. Ëèáî ìîæíî ïåðåäàòü îò ïåðâîãî óçëà ñåòè òîëüêî îäèí ïàêåò ÈÏ è
æäàòü åãî âîçâðàùåíè  èç âòîðîãî óçëà ñåòè. Êîãäà âåðíóâøèéñ  ïàêåò ÈÏ áóäåò ïðèí ò â
ïåðâîì óçëå ñåòè, òîãäà âðåì  óñòàíîâëåíè  âûçîâà ìîæíî áóäåò ïðèáëèçèòåëüíî
îïðåäåëèòü ïóòåì óìíîæåíè  âðåìåíè, èñòåêøåãî ìåæäó ïåðåäà÷åé ïàêåòà ÈÏ è ïðèåìîì
âåðíóâøåãîñ  ïàêåòà ÈÏ, íàïðèìåð, íà íåêîòîðîå ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî. Ïðè
îïðåäåëåíèè âðåìåíè óñòàíîâëåíè  âûçîâà îòìåòêè TS 2, ÒS3 âðåìåíè ñîâñåì íå
îá çàòåëüíû, ïîñêîëüêó ïàêåò ÈÏ ïåðåäàþò íàçàä ñðàçó ïîñëå ïðèáûòè  âî âòîðîé óçåë
ñåòè. Âðåì  ìåæäó ïåðåäà÷åé ïàêåòà ÈÏ è ïðèåìîì âåðíóâøåãîñ  ïàêåòà ÈÏ îïðåäåë þò
âû÷èòàíèåì îòìåòêè TS1 èç îòìåòêè TS4 âðåìåíè.

Ðàçóìååòñ , ôàêòè÷åñêà  ýìóë öè  âûçîâà ÈÏ è èçìåðåíèé ÊÎ âûçîâà ÈÏ íà÷íåòñ 
òîëüêî ïîñëå çàâåðøåíè  ýìóë öèè ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ, îòíîñ ùèõñ  ê óñòàíîâëåíèþ
âûçîâà.

Ôèã.6 èëëþñòðèðóåò àïïàðàòóðó, ïîäõîä ùóþ äë  ðåàëèçàöèè äàííîãî èçîáðåòåíè .
Àïïàðàòóðà ñîäåðæèò ïåðâûé óçåë 101 ñåòè è âòîðîé óçåë 102 ñåòè è òàêæå ñåòü 103 ÈÏ
ìåæäó óçëàìè. Îñíîâíûìè óçëàìè ìîãóò áûòü, íàïðèìåð ÏÊ, ïîäêëþ÷åííûå ê ñåòè 103 ÈÏ ñ
ïîìîùüþ êàðòû äîñòóïà ê ñåòè (çäåñü íå èçîáðàæåíà). Ïåðâûé è âòîðîé óçëû ñîäåðæàò
ãëàâíûé áîê óïðàâëåíè  (ÃÁÓ), óïðàâë þùèé óçëîì ñåòè, è òàêæå çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî (ÇÓ). ÃÁÓîì ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, ìèêðîïðîöåññîð. Áëîêè 701-709  âë þòñ 
ôóíêöèîíàëüíûìè áëîêàìè, ïðè÷åì ÃÁÓ âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âûïîëíåíè 
îïðåäåëåííûõ äåéñòâèé íà îñíîâå ïðîãðàììû, ñîäåðæàùåéñ  â ÇÓ óçëà ñåòè. Â áëîêå 701
äàííûå TS1 îòìåòêè âðåìåíè çàïîìèíàþò â ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòàõ ÈÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ãåíåðàòîðîì ñèíõðîèìïóëüñîâ (ÃÑÈ) ïåðâîãî óçëà ñåòè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåäà÷åé
è äàííûå SEQ1 ïîð äêîâîãî íîìåðà. Â áëîêå 702 ïàêåòû ÈÏ ïåðåäàþò âî âòîðîé óçåë 102
ñåòè ïî ñåòè 103 ÈÏ. Â áëîêå 705 âòîðîé óçåë 102 ñåòè ïðèíèìàåò ïàêåòû ÈÏ,
ïåðåäàâàåìûå ïåðâûì óçëîì 101 ñåòè, ïðè ýòîì â áëîêå 706 äàííûå TS2 îòìåòêè âðåìåíè
çàïîìèíàþò ñîãëàñíî ãåíåðàòîðó ñèíõðîèìïóëüñîâ ÃÑÈ ñèñòåìû è äàííûì
SEQ 2 ïîð äêîâîãî íîìåðà. Â áëîêå 707 äàííûå îòìåòêè âðåìåíè è ïîð äêîâîãî íîìåðà
ïðèí òûõ ïàêåòîâ ÈÏ-TS 1, SEQ1 TS2, SEQ2 êîïèðóþò â ïàêåòàõ ÈÏ, îæèäàþùèõ ñâîåé
ïåðåäà÷è â áóôåðå. Â áëîêå 708 äàííûå ÒS3 îòìåòêè âðåìåíè çàïîìèíàþò â ïàêåòàõ ÈÏ,
ïåðåäàâàåìûõ â ïåðâûé óçåë ñåòè ñîãëàñíî ãåíåðàòîðó ñèíõðîèìïóëüñîâ ÃÑÈ âòîðîãî óçëà
ñåòè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåäà÷åé. Â áëîêå 709 ïàêåòû ÈÏ ïåðåäàþò â ïåðâûé óçåë
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101 ñåòè ïî ñåòè 103 ÈÏ. Â áëîêå 703 ïåðâûé óçåë ñåòè ïðèíèìàåò ïàêåòû ÈÏ, ïåðåäàííûå
âòîðûì óçëîì 102 ñåòè, ïðè ýòîì â áëîêå 704 äàííûå TS4 îòìåòêè âðåìåíè çàïîìèíàþò
ñîãëàñíî ãåíåðàòîðó ñèíõðîèìïóëüñîâ ÃÑÈ ïåðâîãî óçëà ñåòè.

Â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå ÇÓ óçëîâ ñåòè èìååòñ  îáëàñòü ïàì òè, â êîòîðîé ÃÁÓ
îáû÷íî çàïîìèíàåò ñîäåðæàíèå êàæäîãî ïåðåäàâàåìîãî ïàêåòà ÈÏ (äàííûå îòìåòêè
âðåìåíè è ïîð äêîâîãî íîìåðà). Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòà ÈÏ èìåííî ýòî
ñîäåðæàíèå îáëàñòè ïàì òè ïîñûëàþò ñòîðîíå ïðèåìà. Óêàçàííà  îáëàñòü ïàì òè
îçíà÷àåò, íàïðèìåð, áóôåð â óêàçàííîì âòîðîì óçëå ñåòè, â êîòîðîì ïàêåòû ÈÏ îæèäàþò
ñâîåé ïåðåäà÷è â ïåðâûé óçåë ñåòè. Íà ñòîðîíå ïðèåìà ÃÁÓ çàïîìèíàåò äàííûå
ïðèíèìàåìûõ ïàêåòîâ ÈÏ â ñâîåì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå â ôàéëå äë  ïîñëåäóþùåãî
àíàëèçà, íàïðèìåð äë  âû÷èñëåíè  ïàðàìåòðîâ ÊÎ.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâåííûå ÷àñòè äàííîãî èçîáðåòåíè  ìîæíî ðåàëèçîâàòü
ñðåäñòâàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû,
õðàí ùèåñ  â çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ ÇÓ óçëîâ ñåòè, ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèì äë  ýòèõ öåëåé  çûêîì ïðîãðàììèðîâàíè , òàêèì êàê  çûê
ïðîãðàììèðîâàíè  Ñ.

Ïîñêîëüêó äàííîå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñðåäñòâî äë  áîëåå òî÷íîé ýìóë öèè
ðåàëèñòè÷íîãî âûçîâà ÈÏ íà óðîâíå ïðèìåíåíè  ñ ñèãíàëîïåðåäàþùèìè è ñèììåòðè÷íûìè
ðàâíîìåðíûìè ïîòîêàìè ïàêåòîâ ÈÏ ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ðåøåíè ìè óðîâí 
òåõíèêè, äàííîå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âûïîëíåíè  èçìåðåíèé ÊÎ
âûçîâà ÈÏ áîëåå íàäåæíûì îáðàçîì, ÷åì èçâåñòíûå ðåøåíè . Â óñòðîéñòâå ñîãëàñíî
äàííîìó èçîáðåòåíèþ îøèáî÷íûå ñèòóàöèè ñåòè ÈÏ òàêæå ïðåäóñìîòðåíû, ñîãëàñíî
äàííîìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî òàêæå âûïîëí òü íàäåæíûå èçìåðåíè  ÊÎ, êîãäà ïàêåòû ÈÏ
âûçîâà ÈÏ òåð þòñ  ïî ïóòè èëè êîãäà ïîñòóïàþò ê ïîëó÷àòåëþ ñëèøêîì ïîçäíî.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî â äàííîì îïèñàíèè îïèñûâàåòñ  óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå äâà óçëà
ñåòè è ñåòü ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ìåæäó íèìè, â ïðàêòè÷åñêèõ ñëó÷à õ ìîæåò
ïðèñóòñòâîâàòü áîëüøåå ÷èñëî óçëîâ. Òàê, îò ïåðâîãî óçëà ñåòè ïîòîê ïàêåòîâ ÈÏ ìîæíî
ïåðåäàòü â äâà èëè áîëåå âòîðûõ óçëà ñåòè, êîòîðûå âñå áóäóò âîçâðàùàòü ïàêåòû ÈÏ,
ïåðåäàííûå ïåðâûì óçëîì ñåòè. Íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì âîçìîæíî ýìóëèðîâàòü
ãðóïïîâîé âûçîâ ÈÏ, êîòîðûé âûïîëí þò èç îäíîãî îêîíå÷íîãî óñòðîéñòâà ÐÈÏ, â äâà, èëè
áîëåå îêîíå÷íûõ óñòðîéñòâ ÐÈÏ, è òàêæå ìîæíî ñäåëàòü ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðåíè  ÊÎ.
Òàêæå ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ýìóë öèè áîëåå îäíîãî
âûçîâà ÈÏ îäíîâðåìåííî èëè íåîäíîâðåìåííî, è, òàêèì îáðàçîì âîçìîæíîñòü âûïîëíåíè 
èçìåðåíè  ÊÎ ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ ðàçíûõ ïàð óçëîâ ñåòè.

Äàííîå îïèñàíèå ïðåäñòàâë åò ðåàëèçàöèþ è âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  äàííîãî
èçîáðåòåíè  ñ ïîìîùüþ èëëþñòðèðóåìûõ ïðèìåðîâ. Äë  ñïåöèàëèñòà â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè áóäåò î÷åâèäíî, ÷òî äàííîå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  ïîäðîáíîñò ìè
èçëàãàåìûõ âûøå âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  è ÷òî äàííîå èçîáðåòåíèå ìîæíî òàêæå
ðåàëèçîâàòü â äðóãîì âèäå â ðàìêàõ ïðèçíàêîâ èçîáðåòåíè . Îïèñûâàåìûå âûøå âàðèàíòû
îñóùåñòâëåíè  ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê èëëþñòðàòèâíûå, à íå îãðàíè÷èâàþùèå.
Ïîýòîìó âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè è èñïîëüçîâàíè  äàííîãî èçîáðåòåíè  îãðàíè÷èâàþòñ 
òîëüêî ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , îïðåäåë åìîãî ôîðìóëîé èçîáðåòåíè , âêëþ÷à  ýêâèâàëåíòíûå
ðåàëèçàöèè, òàêæå îòíîñ òñ  ê îáúåìó äàííîãî èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ýìóë öèè äâóõñòîðîííåãî ïîòîêà èíôîðìàöèè ðåàëüíîãî ïðèìåíåíè  â

ñèñòåìå, êîòîðà  ñîäåðæèò ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò (101) è âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò (102) è
òàêæå ñåòü (103) ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ìåæäó ïåðâûì ñåòåâûì ýëåìåíòîì è âòîðûì
ñåòåâûì ýëåìåíòîì, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ïåðåäàþò ãðóïïó ïàêåòîâ (300) îò ïåðâîãî
ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò, ïðèíèìàþò
ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ïåðåäàííûõ ïàêåòîâ âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå, ïåðåäàþò
ïðèí òûå ïàêåòû îò âòîðîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ íàçàä â
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ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò â îòâåò íà ïðèåì ïàêåòîâ âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïàêåò, ïîñòóïèâøèé âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò, ïåðåäàþò íàçàä â
ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò òîëüêî ïîñëå çàäåðæêè îò ïðèåìà ïàêåòà âî âòîðîì ñåòåâîì
ýëåìåíòå.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåäàþò óêàçàííóþ ãðóïïó ïàêåòîâ îò ïåðâîãî
ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò â âèäå
ðàâíîìåðíîãî ïîòîêà ïàêåòîâ è â îòâåò íà ïðèåì ïàêåòîâ âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå
ïåðåäàþò ïðèí òûå ïàêåòû â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò â âèäå ðàâíîìåðíîãî ïîòîêà
ïàêåòîâ, ýìóëèðóþùåãî ðåàëüíûé âûçîâ ñîãëàñíî èíòåðíåò-ïðîòîêîëó (ÈÏ) íà óðîâíå
ïðèìåíåíè , äë  îïðåäåëåíè  êà÷åñòâà îáñëóæèâàíè  (ÊÎ).

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåäàâàåìûìè ïàêåòàìè  âë þòñ  ïàêåòû ÈÏ,
êîòîðûå ïî ðàçìåðó ñîîòâåòñòâóþò ïàêåòàì ÈÏ, ïåðåäàâàåìûì â ðåàëüíîì âûçîâå ÈÏ.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âî âðåì  ïåðåäà÷è ïàêåòà (300) ïðèìåí þò
ïðîòîêîë äåéòàãðàìì ïîëüçîâàòåë  (ÏÄÏ) â äîáàâëåíèå ê ÈÏ.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûìè ñåòåâûìè ýëåìåíòàìè (101, 102)
 âë þòñ  êîìïüþòåðû.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ýìóë öèè ãðóïïîâîãî âûçîâà ïåðåäàþò ñ
ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ãðóïïó ïàêåòîâ â ãðóïïó âòîðûõ
ñåòåâûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå â îòâåò íà ïðèåì ïàêåòîâ âîçâðàùàþò ïðèí òûå ïàêåòû íàçàä
â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò áîëåå îäíîé ïàðû ñåòåâûõ
ýëåìåíòîâ, îáðàçîâàííîé ïåðâûì è âòîðûì ñåòåâûìè ýëåìåíòàìè, äë  ýìóë öèè áîëåå
îäíîãî âûçîâà ÈÏ.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñóùåñòâë þò ýìóë öèþ óñòàíîâëåíè  âûçîâà
äë  âûçîâà ÈÏ ïóòåì ïåðåäà÷è, äî ïåðåäà÷è óêàçàííîé ãðóïïû ïàêåòîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíîãî ïàêåòà îò ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ âî âòîðîé
ñåòåâîé ýëåìåíò è ïóòåì âîçâðàùåíè  óêàçàííîãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïàêåòà íàçàä â
ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå åãî ïîñòóïëåíè  âî âòîðîé ñåòåâîé
ýëåìåíò.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ïåðåäà÷å óêàçàííîãî ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíîãî ïàêåòà èñïîëüçóþò ïðîòîêîë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé äàííûõ (ÏÓÏÄ) â äîáàâëåíèå ê
ÈÏ.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîãäà âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò ñîáèðàåòñ 
âîçâðàòèòü ïàêåòû, êîòîðûå îí ïðèí ë îò ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà, â ñëó÷àå, êîãäà
âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò íå èìååò ïîäëåæàùåãî âîçâðàòó ïàêåòà, ïåðåäàþò çàïîëí þùèé
ïàêåò îò âòîðîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü
ðàâíîìåðíûé ïîòîê ïàêåòîâ.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåäàþò ïåðâóþ ãðóïïó ïàêåòîâ îò ïåðâîãî
ñåòåâîãî ýëåìåíòà ÷åðåç ñåòü ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò, ïîñëå
÷åãî äåëàþò ïàóçó îïðåäåëåííîé äëèòåëüíîñòè (Nsp ) tti) â ïåðåäà÷å ïàêåòîâ, è ïîñëå ýòîé

ïàóçû ïåðåäàþò âòîðóþ ãðóïïó ïàêåòîâ îò ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ïî ñåòè ñ
êîììóòàöèåé ïàêåòîâ âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò äë  ýìóë öèè ïåðèîäîâ èíòåíñèâíîãî
ðàçãîâîðà è ìîë÷àíè  â âûçîâå ÈÏ.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàïîìèíàþò â ïàêåòå, ïåðåäàâàåìîì îò
ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà, â ñâ çè ñ ïåðåäà÷åé ïàêåòà, ïåðâóþ èíôîðìàöèþ (ÒS 1)
âðåìåíè è ïåðâûå äàííûå (SEQ1) ïîð äêîâîãî íîìåðà, çàïîìèíàþò â ïàêåòå, ïðèíèìàåìîì
âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå, â ñâ çè ñ ïðèåìîì ïàêåòà, âòîðóþ èíôîðìàöèþ (ÒS 2)
âðåìåíè è âòîðûå äàííûå (SEQ2) ïîð äêîâîãî íîìåðà, çàïîìèíàþò âî âòîðîì ñåòåâîì
ýëåìåíòå â ïàêåòå, âîçâðàùàåìîì â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò, â ñâ çè ñ âîçâðàùàåìîé
ïåðåäà÷åé ïàêåòà, òðåòüþ èíôîðìàöèþ (ÒS3) âðåìåíè, çàïîìèíàþò â ïåðâîì ñåòåâîì
ýëåìåíòå â ïàêåòå, âîçâðàùàåìîì â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò, â ñâ çè ñ ïðèåìîì ïàêåòà,
÷åòâåðòóþ èíôîðìàöèþ (ÒS4) âðåìåíè, íà îñíîâå óêàçàííîé èíôîðìàöèè (ÒS1�TS4)
âðåìåíè è äàííûõ (SEQ1�SEQ2) ïîð äêîâîãî íîìåðà îïðåäåë þò çíà÷åíè  äë  ãðóïïû
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ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ êà÷åñòâî îáñëóæèâàíè , äë  îïðåäåëåíè  êà÷åñòâà
îáñëóæèâàíè  (ÊÎ).

13. Ñèñòåìà äë  ýìóë öèè äâóõñòîðîííåãî ïîòîêà èíôîðìàöèè ðåàëüíîãî ïðèìåíåíè ,
ñîäåðæàùà  ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò (101) è âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò (102) è òàêæå ñåòü
(103) ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ìåæäó ïåðâûì ñåòåâûì ýëåìåíòîì è âòîðûì ñåòåâûì
ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò (101) ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è
ãðóïïû ïàêåòîâ (300) îò ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà (101) ïî ñåòè (103) ñ êîììóòàöèåé
ïàêåòîâ âî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò (102), à âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ïðèåìà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè ïåðåäàâàåìûõ ïàêåòîâ (300) âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå
(102), ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è ïðèí òûõ ïàêåòîâ (300) îò âòîðîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà (102) ïî
ñåòè (103) ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò (101) â îòâåò íà ïðèåì
ïàêåòîâ âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âòîðîé ñåòåâîé ýëåìåíò (102)
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà (300), ïîñòóïèâøåãî âî âòîðîé
ñåòåâîé ýëåìåíò (102), íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò (101) òîëüêî ïîñëå çàäåðæêè

( )tbuf) îò ïðèåìà ïàêåòà âî âòîðîì ñåòåâîì ýëåìåíòå.

14. Ñèñòåìà ïî ï.13, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ýìóë öèè
äâóõñòîðîííåãî ïîòîêà èíôîðìàöèè âûçîâà èíòåðíåò-ïðîòîêîëà (ÈÏ) äë  îïðåäåëåíè 
êà÷åñòâà îáñëóæèâàíè  (ÊÎ).

15. Ñåòåâîé ýëåìåíò (102) äë  ýìóë öèè äâóõñòîðîííåãî ïîòîêà èíôîðìàöèè ðåàëüíîãî
ïðèìåíåíè  â ñèñòåìå, êîòîðà  ïîìèìî óêàçàííîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà ñîäåðæèò
îïðåäåëåííûé ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò (101) è ñåòü (103) ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ìåæäó
ñåòåâûì ýëåìåíòîì (102) è óêàçàííûì ïåðâûì ñåòåâûì ýëåìåíòîì (101), ñîäåðæàùèé
ñðåäñòâî äë  ïðèåìà ïàêåòîâ (300), ïåðåäàâàåìûõ îò ïåðâîãî ñåòåâîãî ýëåìåíòà (101) ïî
ñåòè (103) ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ, ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è ïðèí òûõ ïàêåòîâ (300) ïî ñåòè ñ
êîììóòàöèåé ïàêåòîâ íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé ýëåìåíò (101) â îòâåò íà ïðèåì ïàêåòîâ â
ñåòåâîì ýëåìåíòå (102), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ïåðåäà÷è ïàêåòà (300), ïîñòóïèâøåãî â ñåòåâîé ýëåìåíò (102), íàçàä â ïåðâûé ñåòåâîé
ýëåìåíò (101) òîëüêî ïîñëå çàäåðæêè ()tbuf) îò ïðèåìà ïàêåòà â ñåòåâîì ýëåìåíòå (102).

16. Ñåòåâîé ýëåìåíò ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ýìóë öèè ïîòîêà èíôîðìàöèè âûçîâà èíòåðíåò-ïðîòîêîëà (ÈÏ) äë  îïðåäåëåíè  êà÷åñòâà
îáñëóæèâàíè  ÊÎ.
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