8 0 8 9 3 5 A 2 %

enriosoesssanz NI

(22) Data de Deposito: 26/03/2008 (51) Int.CI.:
(43) Data da Publicacio: 19/08/2014 HO4H 40/90
(RPI 2276) HO4N 7/10
Ho1Q 1/24
Ho1Q 1/50
(54) Titulo: TRANSCEPTQF{ DE MULTIPLOS (57) Resumo:
COMUTADORES DE FIO UNICO DE REDE LINEAR E

SEIS PORTAS

(30) Prioridade Unionista: 26/03/2007 US 60/920.055
(73) Titular(es): Thomson Licensing
(72) Inventor(es): John James Fitzpatrick, Lincnheng Xiu

(74) Procurador(es): Nellie Anne Daniel-Shores

(86) Pedido Internacional: PCT US2008003946 de
26/03/2008

(87) Publicacgao Internacional: WO 2008/118458de
02/10/2008

n
&
f
§§
85
i
&
&

400
402

iR a6 e 410~oipe? w5
470 465 450 | dnidor BE” w5

i
1
an ! ket cort aclogio de desestigien] )
! L 401
3 =




10

15

20

25

30

35

"TRANSCEPTOR DE MULTIPLOS COMUTADORES DE FIO UNICO DE REDE
LINEAR E SEIS PORTAS"

Pedido Relacionado

Esse pedido reivindica os beneficios do pedido provisério .U.S. No. 60/920.055, de-

positado em 26 de margo de 2007, que é incorporado aqui por referéncia.

Fundamentos da Invencéo
Campo da Invencao

A presente invengdo geralmente se refere a comunicagées de sinal, e mais particu-
larmente, a arquitetura para integragdo de um transceptor de multiplos comutadores e fio
unico (SWM) e o modo LNB de legado no mesmo aparelho de decodificagado via satélite.

Informacdo de Fundamentos

Em um sistema de difusdo via satélite, um ou mais satélites recebem sinais incluin-
do sinais de audio efou video de um ou mais transmissores terrestres. Os satélites amplifi-
cam e redistribuem esses sinais para o equipamento de recebimento de sinal em locais de
permanéncia dos consumidores através de transponderes que operam em frequéncias es-
pecificas e possuem larguras de banda prescritas. Tal sistema inclui uma parte de transmis-
sao de uplink (isso é, da terra para os satélites), uma parte de recebimento e transmissao de
satélite em orbita da terra e uma parte de downlink (isso €, dos satélites para a terra).

Nos locais de permanéncia que recebem sinais de um sistema de difusédo via satéli-
te, o equipamento de recebimento de sinal pode ser utilizado para mudar a frequéncia de
todo o espectro de difusdo dos satélites, e a frequéncia empilha a saida resultante em um
cabo coaxial unico. No entanto, a medida que o nimero de satélites dentro de um sistema
de difusdo via satélite aumenta, e com a proliferagdo de canais de satélite de alta definigao,
um ponto serd alcangado no qual a largura de banda total necessaria para se acomodar
todos os satélites excedera a capacidade de transmissdo do cabo coaxial. Tornou-se neces-
sario que a industria de decodificadores de satélite implemente mais particGes de satélite em
seus sistemas de distribuigdo para fornecer um numero maior de transmissdes de particido
de satélite, um meio mais elaborado de selegdo de configuragbes de satélite € necessario.
Os dois métodos primarios utilizados agora para a selegdo de varias configuragdes sdo o
método de suprimento de poténcia LNB de legado e o novo Método de Mdédulo de Tradugao
de Frequéncia (SWM).

O método de suprimento de poténcia LNB de legado controla a selegao liga e desli-
ga do tom de RF do satélite pelo nivel de voltagem e um tom sobreposto de 2 kHz 600 mvp-
p. A selecao de tom é realizada por um tom constante ou um tom Modulado de Largura de
Pulso (PWM). O padrido da industria para o tom PWM & chamado DISEqQC e é definido na
Especificacdo Funcional de Barramento DiISEqC Eutelsat. A voltagem de saida de dois es-

tagios (13 ou 18 volts) é tipicamente utilizada para selecionar a polaridade dos sinais de sa-
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télite que entram e o tom seleciona vérias partigdes de satélite no espaco.

O segundo método (SWM) é energizado automaticamente, portanto, ndo exige um
suprimento de poténcia LNB, e utiliza um esquema de modulagdo de chave de Mudanga de
Frequéncia (FSK) de 2,3 MHz controlado por UART para comunicar os comandos de sele-
¢ao para o comutador de configuragéo de satélite. Outros métodos de modulagdo podem ser
substituidos pelo método de modulagdo UART. O comutador SWM ¢é projetado para sele-
cionar um transponder de sinal de satélite a partir de um hospedeiro das antenas receptoras
de satélite e traduzir o mesmo em frequéncia para um transponder Unico. Essa nova banda
de transponder mudada em frequéncia é entdo enviada para o aparelho de decodificagédo de
satélite através do cabo coaxial de conexao.

Os sistemas decodificadores de satélite atuais precisam da capacidade de comutar
entre dois métodos de comunicagdo e operar em um modo sem ser perturbado pelo outro
sistema. Se um sistema receptor de satélite for capaz de realizar a operagdo SWM, o supri-
mento de poténcia LNB convencional serd desativado de modo que todo o controle e sele-
¢do dos sinais de satélite disponiveis sejam realizados com o canal de comunicagdo SWM
de 2,3 MHz modulado.

No entanto, um problema surge quando muitiplos circuitos sdo acoplados ao condu-
tor de RF do cabo coaxial onde cada circuito precisa realizar uma tarefa diferente. Por e-

. xemplo, SWM exige que a unidade externa supra 20V de poténcia para coexistir com o fom

de 2,3 MHz no mesmo cabo de RF. A baixa impedéancia do suprimento de poténcia DC de
20V pode causar um curto no tom de 2,3 MH e resultar em falha SWM de 2,3 MHz. Adicio-
nalmente, alguns sistemas via satélite atuais necessitam que uma banda de 5 MHz a 30
MHz seja reservada para uso em redes domesticas. A baixa impedancia do suprimento de
poténcia de 20 volts também causara curto nessa banda de frequéncia com o terra.

Uma preocupag¢ao adicional surge visto que o tom SWM de 2,3 MHz pode causar
harménicas no cabo RF compartilhado. Essa harménicas podem interromper outros siste-
mas de trabalho no cabo de RF compartilhado. O tom SWM de 2,3 MHz pode ser téo alto
quanto 0,7 volts. Se tal voltagem for aplicada ao diodo de protegéo contra oscilagdo ou uma
jungdo b-e de transistor, as harmdnicas podem ocorrer no cabo coaxial de RF e afetar outra
unidade de trabalho no mesmo condutor.

Adicionalmente, todo o conjunto de circuitos do sistema SWM deve ser protegido
contra oscilagbes de voltagem e corrente gerados pelas condigées ambientais, tal como re-
jampagos. O sistema SWM deve coexistir com essa protegdo contra oscilagdo € conjunto de
circuito de cancelamento de harmdnicas. Dessa forma, € desejavel se ter um circuito que
possa suportar alta oscilagdo e tenha baixa capacitdncia 4 terra sem perturbar os sinais de
programa de RF, tom SWM ou voltagens de suprimento DC enquanto se soluciona os pro-

blemas mencionados acima. A presente invengdo descrita aqui soluciona esses e/ou outros
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problemas que existem no momento.

Sumario da Invencao

De acordo com um aspecto da presente invengdo, um aparelho é fornecido. O apa-
relho compreende um primeiro bloco de voltagem DC acoplado entre uma fonte de um pri-
meiro sinal de RF possuindo uma primeira frequéncia e uma primeira linha de transmisséo,
um segundo bloco de voltagem DC acoplado entre uma fonte de um potencial DC € uma
fonte de potencial de referéncia, e um primeiro filiro de rejeicdo de banda para rejeitar a dita
primeira frequéncia, acoplado entre a dita fonte do potencial DC e a primeira linha de trans-
misséao.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, o aparelho compreende adi-
cionalmente um terceiro bloco de voltagem DC acoplado entre uma fonte de um segundo
sinal de RF e uma segunda linha de transmisséo, o dito segundo sinal de RF possuindo uma
segunda frequéncia, um segundo filtro de rejeicdo de banda para rejeitar a dita segunda
frequéncia, acoplado entre a dita primeira linha de transmissac e a segunda linha de trans-
missao, e um filtro de passa baixa acoplado entre a primeira linha de transmissao e a fonte
do potencial de referéncia.

Breve Descricdo dos Desenhos

As caracteristicas e vantagens mencionadas acima bem como outras dessa inven-
c¢do e a forma de obter as mesmas, se tornardo mais aparentes e a invengdo seréd mais bem
compreendida por referéncia a descrigdo das modalidades da invengdo levadas em conside-
ragcdo em conjunto com os desenhos em anexo, onde:

A figura 1 é um diagrama ilustrando um ambiente ilustrativo para implementagdo da
presente invengao;

A figura 2 € um diagrama em bloco ilustrando detalhes adicionais do SWM da figura
1 de acordo com uma modalidade ilustrativa da presente invengao;

A figura 3 é um diagrama ilustrando detalhes adicionais dos transceptores LNB e
controle LNB IRD de acordo com uma modalidade ilustrativa da presente invengao;

A figura 4 & um diagrama em bloco ilustrando detalhes adicionais do bloco de co-
mutacao linear SWM de acordo com uma modalidade ilustrativa da presente invencao;

A figura 5 € um diagrama em bloco ilustrando detalhes de um comutador linear
passivo transceptor de acordo com uma modalidade ilustrativa da presente invengéo;

A figura 6 é um diagrama em bloco ilustrando detalhes de um comutador linear
passivo transceptor de multipios tons de acordo com uma modalidade ilustrativa da presente
invengéao;

A figura 7 é um diagrama em bloco ilustrando detalhes de um comutador LNB SWM
de rede linear e 6 portas de acordo com uma modalidade ilustrativa da presente invengéao;

A figura 8 é um diagrama em bloco ilustrando detalhes de um protetor contra osci-
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lagdo de dois estagios de acordo com uma modalidade ilustrativa da presente invencgao;

As exemplificagcbes apresentadas aqui ilustram as modalidades preferidas da in-
vengao, e tais exemplificagdes nd3o devem ser consideradas como limitadoras do escopo da
invengao de forma alguma.

Descrigcdo das Modalidades Preferidas

Com referéncia agora aos desenhos, € mais particularmente a figura 1, um diagra-
ma de um ambiente ilustrativo 100 para a implementagdo da presente invengéo é ilustrado.
O ambiente 100 da figura 1 compreende uma pluralidade de meios de recebimento de sinal
tal como elementos de recebimento de sinal 10, tal como antenas ou partes de uma antena
ou entradas de linha de transmissdo ou amplificador de bloco de ruido baixo qualquer outro
meio para receber um sinal de suporte de informagao, meio de tradugdo de frequéncia tal
como SWM 20, uma pluralidade de meios de divisdo de sinal tal como divisores de sinal 40,
e uma pluralidade de meios de recebimento e decodificagédo de sinal tal como IRDs 60. Os
elementos de recebimento de sinal 10 podem ser operacionais para mudar a frequéncia de
sinais recebidos para frequéncias mais condutoras para transmisséo através das linhas de
transmisséo tal como cabos coaxiais. Por exemplo, um amplificador de bloco de ruido baixo
utilizado na recepcgdo de sinal de televisdo via satélite pode operar para mudar a frequéncia
do sinal recebido de cerca de 12 GHz ara 1 GHz ou da banda "Ka" para a banda "L". De
acordo com uma modalidade ilustrativa descrita aqui, os elementos mencionados acima do
ambiente 100 sado acoplados de forma operacional um aoc outro através de um meio de
transmissédo tal como cabo coaxial, apesar de outros tipos de meios de transmissdo pode-
rem ser utilizados também de acordo com a presente invengdo. O ambiente 100 pode, por
exemplo, representar uma rede de comunicagéo de sinal dentro de uma casa e/ou escritério
determinado.

Os elementos de recebimento de sinal 10 sdo, cada um, operacionais para receber
sinais incluindo sinais de audio, video e/ou dados (por exemplo, sinais de televisdo, etc.) de
uma ou mais fontes de sinal, tal como sistema de difuséo via satélite e/ou outro tipo de sis-
tema de difus@o de sinal. De acordo com uma modalidade ilustrativa, o elemento de recebi-
mento de sinal 10 é consubstanciado como uma antena tal como a antena de recebimento
via satélite, mas também pode ser consubstanciado como qualquer tipo de elemento de re-
cebimento de sinal.

SWM 20 opera para receber sinais incluindo sinais de audio, video efou dados (por
exemplo, sinais de televisao, etc.) dos elementos de recebimento de sinal 10, e processa os
sinais recebidos utilizando fung¢ées incluindo as fung¢des de tradugdo de frequéncia e sinto-
nia de sinal para gerar sinais de saida correspondentes que sédo fornecidos para IRDs 60
através do cabo coaxial e os divisores de sinal 40. De acordo com uma modalidade ilustrati-

va, o SWM 20 pode se comunicar com até 12 IRDs 60 dentro de um dnico local de perma-
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néncia. Para fins de exemplo e ilustragao, no entanto, a figura 1 ilustra SWM 20 conectado a
8 IRDs 60 utilizando divisores de sinal simples de duas vias 40. Detalhes ilustrativos adicio-
nais referentes a SWM 20, e sua capacidade de se comunicar com |IRDs 60 serdo forneci-
dos posteriormente aqui.

Os divisores de sinal 40 operam, cada um, para realizar uma divisdo de sinal e/ou
fungdo de repetigdo. De acordo com uma modalidade ilustrativa, divisores de sinal 40 ope-
ram, cada um, para realizar uma fungdo de divisdo de sinal de duas vias para facilitar a co-
municagio de sinal entre SWM 20 e IRDs 60.

Os IRDs 60 operam, cada um, para realizar varias fungbes de recebimento e pro-
cessamento de sinal incluindo fungdes de sintonia, demodulagédo e decodificagdo de sina.
De acordo com uma modalidade ilustrativa, cada IRD 60 opera para sintonizar, demodular e
decodificar sinais fornecidos a partir do SWM 20 através dos divisores de sinal 40, e permitir
as saidas aural e/ou visual correspondentes aos sinais recebidos. Como sera descrito poste-
riormente aqui, tais sinais sdo fornecidos a partir de SWM 20 para IRDs 60 em resposta aos
comandos de solicitagao dos IRDs 60, e tais comandos de solicitagdo podem representar,
cada um, uma solicitagdo por uma banda desejada de sinais de televisdo. Com um sistema
de difusao via satélite, cada comando de solicitagdo pode, por exemplo, indicar um satélite
desejado e/ou um transponder desejado. Os comandos de solicitagdo podem ser gerados
pelos IRDs 60 em resposta as entradas de usuario (por exemplo, através dos dispositivos de
controle remoto, etc.).

De acordo com uma modalidade ilustrativa, cada IRD 60 também inclui um disposi-
tivo de saida de audio e/ou video associado tal como um dispositivo de exibigdo de definicao
padrao (SD) e/ou alta definicdo (HD). Tal dispositivo de exibigdo pode ser integrado ou nao
integrado. De acordo, cada IRD 60 pode ser consubstanciado como um dispositivo tal como
um aparelho de televisdo, um computador ou monitor que inciui um dispositivo de exibigéo
integrado, ou um dispositivo tal como um aparelho de decodificagdo, gravador de video cas-
sete (VCR), aparelho de disco versatil digital (DVD), jogo de video, gravadores de video
pessoal (PVR), computador ou outro dispositivo que pode ndo incluir um dispositivo de exi-
bicdo integrado.

Com referéncia a figura 2, um diagrama em bloco fornecendo detalhes adicionais
do SWM 20 da figura 1 de acordo com uma modalidade ilustrativa da presente invengéo é
ilustrado. SWM da figura 2 compreende meios de comutagado tal como comutagdo cruzada
22, uma pluralidade de meios de sintonia tal como sintonizadores 24, uma pluralidade de
meios de conversdo de frequéncia tal como conversores ascendentes de frequéncia (UCs)
26, uma pluralidade de meios de amplificagéo tal como amplificadores de ganho variavel 28,
meios de combinagdo de sinal tal como o combinador de sinal 30, meios transceptores tal

como o transceptor 32, e meios de controle tal como o controlador 34. Os elementos acima
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do SWM 20 podem ser implementados utilizando os circuitos integrados (ICs), € um ou mais
elementos podem ser incluidos em um IC determinado. Ademais, um elemento determinado
pode ser incluido em mais de um IC. Por motivos de clareza de descrigdo, determinados
elementos convencionais associados com SWM 20 tal como determinados sinais de contro-
le, sinais de poténcia e/ou outros elementos podem ndo ser ilustrados na figura 2.

A comutacéo cruzada 22 opera para receber uma pluralidade sinais de entrada dos
elementos de recebimento de sinal 10. De acordo com uma modalidade ilustrativa, tais si-
nais de entrada representam varias bandas de sinais de televisdo de frequéncia de radio
(RF). Com um sistema de difusdo de satélite, tais sinais de entrada podem, por exemplo,
representar sinais de banda L, e a comutagio cruzada 22 pode .incluir uma entrada para
cada polarizagdo de sinal utilizada dentro do sistema. Além disso, de acordo com uma mo-
dalidade ilustrativa, a comutagao cruzada 22 passa seletivamente os sinais de RF a partir de
suas entradas para os sintonizadores designados especificos 24 em resposta aos sinais de
controle do controlador 34.

Os sintonizadores 24 operam, cada um, para realizar uma fungdo de sintonia de si-
nal em resposta a um sinal de controle do controlador 34. De acordo com uma modalidade
ilustrativa, cada sintonizador 24 recebe um sinal de RF do comutador cruzado 22 e realiza a
fungé@o de sintonia de sinal pela filtragem e conversdo descendente de frequéncia (isso &,
conversdo descendente de estagio Unico ou multiplo) do sinal de RF para, dessa forma, ge-
rar um sinal de frequéncia intermediaria (IF). Os sinais de RF e IF podem inclui contetdo de
audio, video e/ou dados (por exemplo, sinais de televisdo, etc.) e podem ter um padrdo de
sinal analdgico (por exemplo, NTSC, PAL, SECAM, etc.) e/ou um padrdo de sinal digital (por
exemplo, ATSC, QAM, QPSK, etc.). O niumero de sintonizadores 24 incluido no SWM 20 &
uma questéo de escolha.

Os conversores de frequéncia ascendente (UCs) 26 operam, cada um, para realizar
uma fungdo de tradugdo de frequéncia. De acordo com uma modalidade ilustrativa, cada
conversor de frequéncia ascendente (UC) 26 inclui um elemento de mistura € um oscilador
local (ndo ilustrado nas figuras) que converte ascendentemente em frequéncia um sinal de
IF fornecido a partir de um sintonizador correspondente 24 para uma banda de frequéncia
designada em resposta a um sinal de controle do controlador 34 para, dessa forma, gerar
um sinal convertido ascendentemente em frequéncia.

Os amplificadores de ganho variavel 28 operam, cada um, para realizar uma fungéo
de amplificagdo de sinal. De acordo com uma modalidade ilustrativa, cada amplificador de
ganho varidvel 28 opera para amplificar uma saida de sinal convertido em frequéncia a partir
de um conversor de frequéncia ascendente correspondente (UC) 26 para, dessa forma, ge-
rar um sinal amplificado. Apesar de ndo ser expressamente ilustrado na figura 2, o ganho de

cada amplificador de ganho variavel 28 pode ser controlado através de um sinal de controle
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a partir do controlador 34.

O combinador de sinal 30 opera para realizar uma fungdo de combinagdo de sinal
(isso &, soma). De acordo com uma modalidade ilustrativa, o combinador de sinal 30 combi-
na os sinais amplificados fornecidos a partir dos amplificadores de ganho variavel 28 e envia
os sinais resultantes em um meio de transmissado tal como um cabo coaxial para transmis-
sdo para um ou mais IRDs 60 através de divisores de sinal 40.

O transceptor 32 opera para permitir as comunicagdes entre SWM 20 e IRDs 60.
De acordo com uma modalidade ilustrativa, o transceptor 32 recebe varios sinais dos IRDs
60 e envia esses sinais para o controlador 34. Inversamente, o transceptor 32 recebe sinais
do controlador 34 e envia esses sinais para um ou mais IRDs 60 através dos divisores de
sinal 40. O transceptor 32 pode, por exemplo, operar para receber e transmitir sinais em
uma ou mais bandas de frequéncia predefinidas. Por exemplo, as comunica¢gdes podem ser
feitas pelo sinal de RF em uma banda de baixa frequéncia, tal como 2,3 MHz com esquema
de modulagdo UART.

O controlador 34 opera para realizar varias fungdes de controle. De acordo com
uma modalidade ilustrativa, o controlador 34 recebe comandos de solicitagdo para as ban-
das desejadas de sinais de televisdo a partir dos IRDs 60. Como sera descrito posteriormen-
te aqui, cada IRD 60 pode transmitir ssu comando de solicitagdo para SWM 20 durante uma
particdo de tempo separada que é designada pelo controlador 34. Com um sistema de difu-
séo via satélite, um comando de solicitagdo pode indicar um satélite desejado e/ou um
transponder desejado que fornecesse uma banda desejada de sinais de televisdo. O contro-
lador 34 permite que os sinais correspondentes as bandas desejadas dos sinais de televisdo
sejam transmitidos para os IRDs 60 correspondentes em resposta aos comandos de solici-
tacao.

De acordo com uma modalidade ilustrativa, o controlador 34 fornece varios sinais
de controle para o comutador cruzado 22, sintonizadores 24 e conversores de frequéncia
ascendente (UC) 26 que fazem com que os sinais correspondentes as bandas desejadas
dos sinais de televisdo sejam transmitidos para os IRDs 60 através de um meio de transmis-
s&o tal como um cabo coaxial. O controlador 34 também fornece respostas aos avisos de
recebimento para os IRDs 60 em resposta aos comandos de solicitagdo que indicam as
bandas de frequéncia (por exemplo, no cabo coaxial, etc.) que serdo utilizados para transmi-
tir os sinais correspondentes as bandas desejadas dos sinais de televisdo para os IRDs 60.
Dessa forma, o controlador 34 pode alocar o espectro de frequéncia disponivel do meio de
transmissao (por exemplo, cabo coaxial, etc.) de forma que todos os IRDs 60 possam rece-
ber os sinais desejados simultaneamente.

Com referéncia a figura 3, um diagrama de um ambiente ilustrativo 300 para imple-

mentagao da presente invencgio é ilustrado mostrando os detalhes adicionais da interconec-



10

15

20

25

30

35

tividade entre o SWM 20 e o IRD 60 da figura 1. O ambiente 300 da figura 3 compreende um
circuito de protec&o 31, um transceptor 32, e um combinador de sinal 30 dentro do SWM 20.
Dentro do IRD 60, um sintonizador 36, um transceptor 37, um suprimento de energia LNB
38, um codificador/decodificador DISEqC 39 e um circuito de protegao 35.

O circuito de protegcdo 31 opera para passar os sinais desejados, tai como tom de
22 kHz na voltagem DC, sinais de controle SWM, e sinais de televisdo sem distorgdo en-
quanto protege o conjunto de circuito SWM contra oscilagdo de relampago e outros distur-
bios elétricos ambientais. De acordo com uma modalidade ilustrativa, o circuito de protegéo
31 compreende diodos de protegédo contra oscilagdo implementados para absorver energia
dos eventos de oscilagéo de raios positivas e negativas. Os diodos de protecdo contra osci-
lagdo sdo configurados para nao apresentar um percurso de condugédo nao linear para o
sinal SWM de 2,3 MHz.

O combinador de sinal 30 opera para realizar uma fun¢gdo de combinac¢édo de sinal
(isso &, soma). De acordo com uma modalidade ilustrativa, um combinador de sinal 30 com-
bina os sinais amplificados fornecidos a partir dos amplificadores de ganho variavel 28 e
envia os sinais resultantes para um meio de transmissdo tal como um cabo coaxial para
transmissédo para um ou mais IRDs 60 através de divisores de sinal 40.

O transceptor 32 opera para permitir as comunicagdes entre SWM 20 e os IRDs 60.
De acordo com uma modalidade ilustrativa, o transceptor 32 recebe varios sinais dos IRDs
60 e envia esses sinais para o controlador 34. Inversamente, o transceptor 32 recebe sinais
do controlador 34 e envia esses sinais para um ou mais IRDs 60 através dos divisores de
sinal 40. O transceptor 32 pode, por exemplo, operar para receber e transmitir sinais em
uma ou mais bandas de frequéncia predefinidas.

A unidade de protecdo 35 opera para passar os sinais desejados, tal como sinais
de controle SWM, sinais DISEqQC de 22 kHz, e sinais de televisdo sem distor¢do enquanto
protege o conjunto de circuitos IRD 60 contra oscilagdo de relampagos e outros disturbios
elétricos ambientais. De acordo com uma modalidade ilustrativa, o circuito de protegdo 35
compreende diodos de protegdo contra oscilagdo implementados para absorver energia dos
eventos de oscilagdo de relampagos positivas e negativas. Os diodos de protegéo contra
oscilagdo sdo configurados ndo para apresentar um percurso de condugéo néo linear para o
sinal SWM de 2,3 MHz ou os sinais de televisdo de entrada transmitidos a partir do SWM
20.

O sintonizador 36 opera para realizar uma fungdo de sintonia de sinal em resposta
a um sinal de controle do controlador IRD em resposta a uma selegdo de canal do usuério.
De acordo com uma modalidade ilustrativa, o sintonizador recebe um sinal de RF através do
circuito de protegdo 35, e realiza o a fungéo de sintonia de sinal pela filtragem e conversao

descendente em frequéncia (isso &, conversdo descendente de estagio unico ou miltiplos
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estagios) do sinal de RF para, dessa forma, gerar um sinal de frequéncia intermediaria (IF).
Os sinais de RF e IF podem incluir conteido de audio, video e/ou dados (por exemplo, si-
nais de televisao, etc.) e podem ser de um padrdo de sinal analégico (por exemplo, NTSC,
PAL, SECAM, etc.) e/ou um padrado de sinal digital (por exemplo, ATSC, QAM, QPSK, etc.).

O transceptor 37 opera para permitir as comunicagdes entre SWM 20 e IRDs 60.
De acordo com uma modalidade ilustrativa, o transceptor 37 recebe varios sinais do SWM
20 e envia esses sinais para o controlador de IRD. Inversamente, o transceptor 37 recebe
sinais do controlador IRD e envia esses sinais para o SWM através do cabo coaxial e circui-
tos de protecao 31 e 35. O transceptor 37 pode, por exemplo, operar para receber e transmi-
tir sinais em uma ou mais bandas de frequéncia predefinidas.

O suprimento de poténcia LNB 38 opera para gerar a poténcia DC operacional ne-
cessaria para os LNBs quando o sistema esta operando no modo LNB de legado. De acordo
com uma modalidade ilustrativa, o suprimento de poténcia LNB 38 é um suprimento de po-
téncia LNB convencional compreendendo um suprimento de poténcia de comutagdo DC
para DC alimentando um regulador linear que pode sobrepor um tom de 22 kHz a voltagem
de saida DC. O suprimento de poténcia LNB tem a capacidade de desenergizar ou desativar
a saida. A saida do regulador linear é tipicamente de um tipo de empurrar e puxar, mas po-
de igualmente ter outras configuragées, tal como uma saida tipo seguidor de emissor.

O codificador e decodificador DISEqC 39 opera para utilizar um sinal de 22 kHz ou
outros tons de controle necessarios para comunicar para os LNBs quando o IRD esta ope-
rando no modo de legado. O codificador e decodificador DISEqC 39 pode operar adicional-
mente para gerar e transmitir pulsos de corrente de 22 kHz para comunicar com os LNBs.
De acordo com uma modalidade ilustrativa, existe um modo de controle de tom modulado
por largura de pulso (PWM) de duas vias e tom constante, com dois modos de tom de 22
kHz. Quando o regulador LNB esta transmitindo o tom, o codificador e decodificador DISEqC
39 fornece uma saida de baixa impedéancia para o comutador 33.

Com referéncia agora a figura 4, um diagrama em bloco ilustrando detalhes adicio-
nais do bloco de comutagao linear SWM 400 de acordo com uma modalidade ilustrativa da
presente invengéo é ilustrado. O bloco de comutagéo linear SWM 400 compreende duas
partes principais, um circuito de protegcdo contra oscilagdo de dois estagios 401 e um circuito
de comutagéo de rede linear e 6 portas 402. De acordo com a modalidade ilustrativa, o blo-
co de comutacéo linear SWM 400 esta presente dentro do IRD, e compreende um acopla-
mento com a entrada de RF 405, um sintonizador 410, um percurso de oscilagdo negativa
de alta impedancia e 2,3 MHz 415, um percurso de oscilagdo positiva e alta impedéancia e
2,3 MHz 420, um percurso de oscilagdo de baixa impedéncia 425, um primeiro circuito de
passagem de 2,3 MHz bloqueador de 22 kHz e bloqueador DC 430, um transceptor de 2,3
MHz 435, um segundo circuito de passagem de 2,3 MHz bloqueador de 22 kHz e bloquea-
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dor DC 440, um circuito de impedéancia linear de 5 a 30 MHz 445, um circuito de rejeicéo de
banda de 2,3 MHz 450, um primeiro circuito de passagem de 2,3 MHz e passagem de 22
kHz, bloqueador DC 460, um transceptor de 22 kHz 455, um circuito bloqueador de 22 KHz
465, um suprimento de energia DC 470, um segundo circuito de passagem de 2,3 MHz,
passagem de 22 kHz, bloqueador DC 475 e um terceiro circuito de passagem de 2,3 MHz,
bloqueador de 22 kHz e bloqueador DC 480.

O acoplamento com a entrada de RF 405 opera para receber sinais de RF do LNB
e opera adicionalmente para fornecer sinais de controle do transceptor de 2,3 MHz 435 e do
transceptor de 22 kHz 455 para o conjunto de circuitos SWM e LNB de legado fora do IRD.
A entrada de RF 405 é geralmente o ponto mais provavel de ser o ponto de entrada para o
conjunto de circuito de oscilacdo de reldmpago e outros disturbios elétricos ambientais. O
percurso de oscilagdo negativa de impedancia alta de 2,3 MHz 415 opera para conduzir os-
cilagbes negativas para o solo, enquanto apresentam impedancia alta para os sinais de 2,3
MHz. O percurso de oscilagdo positiva de alta impedéancia de 2,3 MHz 420 opera para con-
duzir as oscilagdes positivas para o percurso de oscilagdo de baixa impedancia 425, en-
quanto apresentam alta impedancia para os sinas de 2,3 MHz. O percurso de oscilagéo de
baixa impedancia 425 opera para conduzir 2,3 MHz para o solo, para bloquear a condigdo
do tom de 22 KHz para o solo, opera para conduzir o pulso de oscilagdo de alta corrente
para o solo. Uma implementacéo ilustrativa do percurso de oscilagdo de baixa impedancia
425 é um diodo zener. Dessa forma, qualquer oscilagdo de alta corrente passando através
do percurso de oscilagdo positiva de alta impedancia e 2,3 MHz 420 sera presa pelo diodo
zener. Outra implementacéo ilustrativa do percurso de oscilagdo de baixa impedancia 425 é
um diodo supressor de voltagem transiente (TVS). O primeiro circuito de passagem de 2,3
MHz, bloqueador de 22 kHz, bloqueador DC 430 opera para conduzir o sinal de 2,3 MHz
para o solo e para compensar por quaisquer efeitos nio lineares resultantes do percurso de
oscilacdo de baixa impedancia 425.

O transceptor de 2,3 MHz 435 opera para transmitir e receber comandos para o
SWM utilizando um sinal de 2,3 MHz. Um segundo circuito de passagem de 2,3 MHz, blo-
queador de 22 kHz, e bloqueador DC 440 opera para conduzir o sinal SWM de 2,3 MHz,
mas impede que sinais de 22 KHz e voltagens DC sejam conduzidos para o transceptor de
2,3 MHz 435. O circuito de impedancia linear de 5 a 30 MHz 445 opera para transmitir e re-
ceber sinais de 22 kHz, sinais SWM de 2,3, e voltagem DC para o LNB, antena ou outro
conjunto de circuito de comutagédo. Os sinais de 2 kHz podem empregar o protocolo de co-
municagdes DiSEqC. Adicionalmente, o circuito de impedéancia linear de 5 a 30 MHz 445
opera para impedir a transmissdo dos sinais de satélite RF presentes na entrada RF 405
para os transceptores 435, 455 e o suprimento de energia DC 470.

O circuito d rejeigdo de banda de 2,3 MHz 450 opera para conduzir uma voltagem
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DC do suprimento de energia DC 470 e o sinal de 22 kHz do transceptor de 22 kHz 45. O
circuito de rejeigdo de banda de 2,3 MHz 450 opera adicionalmente para impedir a condu-
¢ao do sinal de 2,3 MHz. Especificamente, o circuito de rejeicdo de banda 450 impede que
os sinais de controle SWM de 2,3 MHz sejam conduzidos para o suprimento de poténcia DC
470.

O primeiro circuito de passagem de 2,3 MHz, passagem de 22 kHz e bloqueador
DC 460 opera para conduzir o sinal de 22 kHz do transceptor de 22 kHz 455, mas para im-
pedir que os sinais de 2,3 MHz e as voltagens DC sejam conduzidos para o transceptor de
22 kHz 455. O transceptor de 22 kHz 455 opera para transmitir e receber sinais de controle
de 22 kHz. Esses sinais de controle de 22 kHz sdao geralmente formatados de acordo com o
padréo DIiSEQC. O circuito bloqueador de 22 KHz 465 opera para conduzir a poténcia DC e
qualquer sinal de 2,3 MHz, mas para impedir o sinal de 22 kHz gerado pelo transceptor de
22 kHz. Um segundo circuito de passagem de 2,3 MHz, passagem de 22 kHz e bloqueador
DC 475 opera para isolar a voltagem DC da fonte do potencial de referéncia, mas para pas-
sar ambos os sinais de 22 kHz e 2,3 MHz para o solo. O terceiro circuito de passagem de
2,3 MHz, bloqueador de 22 kHz e bloqueador DC 480 opera para isolar a voltagem DC e o
sinal de 22 kHz do solo, mas conduzir os sinais de 2,3 MHz para o solo.

O suprimento de energia DC 470 opera para suprir todas e quaisquer voltagens DC
necessarias para o SWM ou LNBs de legado. Por exemplo, o SWM pode ser operado em
um suprimento DC de 20v, ao passo que os LNBs de legado s&o geralmente operados utili-
zando-se DC de 13, 14 e/ou 18 volts.

O sintonizador de entrada de RF 410 opera para receber e sintonizar sinais de saté-
lite da entrada de sinal de RF e SWM. A banda de sinal de satélite ilustrativa possui uma
faixa de frequéncia de 940 MHz para 2150 MHz.

O bloco de comutagédo linear SWM 400 é configurado de tal forma que opera para
conduzir as voltagens e sinais na diregdo da entrada de RF 405, e para longe do suprimento
de poténcia DC. Dessa forma, como pode ser observado na modalidade ilustrativa da figura
4, a poténcia DC é conduzida através de ambos o bloqueador de 22 KHz 465 e o elemento
de rejeigdo de banda de 2,3 MHz 450. Qualquer 22 kHz ou 2,3 MHz que seja conduzido a-
fravés dos circuitos bloqueador de 22 kHz 465 e do elemento de rejeicdo de banda de 2,3
MHz 450 respectivamente sdo entao acoplados ao solo para impedir a interferéncia com o
suprimento de poténcia DC ou outros transceptores.

Com referéncia agora a figura 5, um diagrama em bloco ilustrando os detalhes de
um comutador linear passivo de transceptor 500 de acordo com uma modalidade ilustrativa
da presente invencgao ¢ ilustrado. O comutador linear passivo de transceptor 500 compreen-
de um circuito bloqueador de DC 505, um circuito de rejeigdo de banda 510 e um circuito de
passagem de banda 515.
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Q circuito bloqueador DC 505 é acoplado entre uma fonte de um transceptor de tom
(Tx/Rx de tom) e um acoplamento com o percurso de sinal de RF que acopla o comutador
linear passivo de transceptor 500 com o SWM. O circuito bloqueador de DC 505 opera para
conduzir o tom SWM utilizado para comunicar com SEM. O circuito bloqueador DC opera
adicionalmente para bloquear qualquer voltagem de suprimento DC presente no condutor de
RF do acoplamento com o transceptor de tom. O conjunto de circuito de bloco DC 505 pode
ser configurado como um filtro de passagem de banda que opera para conduzir apenas as
frequéncias de interesse originarias do transceptor de tom. Adicionalmente, o conjunto de
circuito de bloco DC 505 pode ser configurado como um filtro de passa alta com o recorte
abaixo da frequéncia de interesse do tom originario do transceptor de tom.

O circuito de rejeigdo de banda 510 opera para conduzir a voltagem de suprimento
DC para o percurso de sinal de RF, mas para impedir que o tom SWM seja conduzido para
a fonte de voltagem DC. O conjunto de circuito de rejeicio de banda pode ser configurado
como um filtro de rejeigdo de banda que opera para impedir a condugéo de apenas as fre-
quéncias de interesse originarias do transceptor de tom. Adicionalmente, o conjunto de cir-
cuito de rejeicdo de banda 510 pode ser configurado como um filtro de passa alto e um filtro
de passa baixa paralelos com o recorte de cada filtro se sobrepondo de forma que o tom
SWM seja sempre impedido de ser conduzido para a fonte da energia DC.

O circuito de passagem de banda 515 opera para conduzir sinais de RF indeseja-
veis para o solo, mas para impedir que a voltagem DC suprida pela fonte de voltagem DC
seja acoplada ao solo.

Dessa forma, o comutador linear passivo de transceptor 500 opera para conduzir
voltagem de suprimento DC para o percurso de sinal de RF, mas impede que os tons de
controle SWM sejam acoplados através do circuito de rejeicdo de banda 510 a fonte da e-
nergia DC. Qualquer energia de tom que é conduzida através do circuito de rejeicdo de ban-
da 510 pode ser acoplada ao solo, e diminuida como uma fonte de interferéncia pelo circuito
de passagem de banda 515.

Com referéncia agora a figura 6, um diagrama em bloco ilustrando os detalhes de
um comutador linear passivo de transceptor de multiplos tons 600 de acordo com uma mo-
dalidade ilustrativa da presente invengéo € ilustrado. O comutador linear passivo de trans-
ceptor de multiplos tons 600 de acordo com uma modalidade ilustrativa da presente inven-
¢do compreende um primeiro, um segundo € um terceiro circuitos bloqueadores de DC 610,
630, 645, um primeiro, um segundo e um terceiro circuitos de rejeicdo de banda 610, 625,
640, um primeiro, um segundo e um terceiro circuitos de passagem de banda 605, 620, 635
e uma impedancia linear 650.

Os circuitos bloqueadores DC 615, 30, 645, os circuitos de rejeigdo de banda 610,
625, 640 e os circuitos de passagem de banda 605, 620, 635 operam de forma similar a
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descrita com referéncia a figura 5. No entanto, cada circuito bloqueador de DC 615, 630,
645 opera para conduzir um tom de uma frequéncia diferente para o percurso de sinal de
RF. Por exemplo, o primeiro bloqueador de DC 615 opera para conduzir um tom de 22 kHz
para o percurso de sinal de RF. O segundo bloqueador de DC 630 opera para conduzir um
sinal de 2,3 MHz para o percurso de sinal de RF. O terceiro circuito bloqueador de DC 645
opera para conduzir um sinal de 3,1 MHz para o percurso de sinal de RF.

De forma similar, os circuitos de rejeigdo de banda 610, 625, 640 operam para con-
duzir a voltagem de suprimento de energia DC para o percurso de sinal de RF, mas para
impedir que qualquer sinal de tom seja conduzido de volta para o suprimento de energia DC.
Por exemplo, o terceiro circuito de rejeicdo de banda 640 opera para conduzir a voltagem
DC, o sinal de tom de 2,3 MHz e o sinal de tom de 22 kHz, mas para impedir a condugéo do
sinal de tom de 3,1 MHz. O segundo circuito de rejei¢do de banda 625 opera para conduzir
a voltagem DC e o sinal de tom de 22 kHz, mas para impedir a condugéao do sinal de tom de
2,3 MHz e o sinal de tom de 5 MHz. O primeiro circuito de rejeigcdo de banda 610 opera para
conduzir a voltagem DC, mas para impedir a condigdo do sinal de tom de 22 kHz, o sinal de
tom de 2,3 MHz e o sinal de tom de 3,1 MHz.

Os circuitos de passagem de banda 602, 620 e 635 operam para isolar a voltagem
DC da fonte do potencial de terra, porém acoplar o tom indesejavel e sinais RF a fonte do
potencial de referéncia. Dessa forma, o primeiro circuito de passagem de banda 605 opera
para isolar o sinal DC da fonte do potencial de referéncia, mas para acoplar todos os tons e
sinais de RF indesejaveis, tal como sinais de 22 kHz, 2,3 MHz e 3,1 MHz, a fonte do poten-
cial de referéncia. O segundo circuito de passagem de banda 620 opera para isolar a volta-
gem de suprimento DC e o tom de 22 kHz da fonte de potencial de referéncia e acoplar os
sinais de 2,3 MHz e 3,15 MHz a fonte do potencial de referéncia. O terceiro circuito de pas-
sagem de banda 635 opera para isolar a voltagem de suprimento DC, o tom de 2,3 MHz e
22 kHz da fonte do potencial de referéncia, e acoplar o sinal de 3,1 MHz a fonte do potencial
de referéncia.

A impedancia linear 650 opera para fornecer impedancia para o sinal de RF do sin-
tonizador. Essa impedéncia opera para impedir o acoplamento dos sinais de satélite RF ao
terra.

Com referéncia agora a figura 7, um diagrama em bloco ilustrando os detalhes de
um comutador LNB SWM de rede linear e 6 portas 700 de acordo com uma modalidade ilus-
trativa da presente invengéo é ilustrado. A figura 7 apresenta uma modalidade especifica do
comutador de rede linear de 6 portas 402 apresentado na figura 4. O comutador LNB SWM
de rede linear e 6 portas compreende um acoplamento na entrada RF 4, um acoplamento
com um circuito de protegdo contra oscilagdo 6, um acoplamento a uma fonte de potencial

de referéncia ou terra 5, um acoplamento a uma fonte de voltagem DC 1, um acoplamento a
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um transceptor de 22 kHz 2 e um acoplamento a um transceptor de 2,3 MHz 3. O comutador
LNB SWM de rede linear de 6 portas 700 compreende adicionalmente um circuito de passa-
gem de 2,3 MHz, bloqueador 22 kHz, bloqueador DC 740, um circuito de impedancia linear
de 5 a 30 MHz 745, um circuito de rejei¢do de banda de 2,3 MHz 750, um primeiro circuito
de passagem de 2,3 MHz, passagem de 22 kHz, bloqueador DC 760, um circuito bloquea-
dor de 22 KHz 765, um segundo circuito de passagem de 2,3 MHz, passagem de 22 kHz,
bloqueador DC 775 e um terceiro circuito de passagem de 2,3 MHz, bloqueador de 22 kHz,
bloqueador de DC 780.

Um segundo circuito de passagem de 2,3 MHz, bloqueador de 22 kHz e bloqueador
DC 740 opera para conduzir o sinal SWM de 2,3 MHz, mas impedir os sinais de 22 KHz e
voltagens DC de serem conduzidos para o transceptor de 2,3 MHz 3. Nessa modalidade
ilustrativa, o segundo circuito de passagem de 2,3 MHz, bloqueador de 22 kHz, bloqueador
DC 740 é implementado utilizando um capacitor de 100 nF C13. O circuito de impedéancia
linear de 5 a 30 MHz 45 opera para transmitir e receber sinais de 22 KHz, sinais de SWM de
2,3 e voltagem DC para o LNB, antena ou outro conjunto de circuitos de comutagao. Adicio-
nalmente, o circuito de impedéncia linear de 5 a 30 MHz 745 opera para impedir a transmis-
sd0 dos sinais de satélite de RF presentes na entrada de RF 4 para os pontos de acopla-
mento de transceptores 2,3 e o suprimento de energia DC 770. Nessa modalidade ilustrati-
va, o circuito de impedancia linear de 5 a 30 MHz 745 é implementado utilizando-se um in-
dutor L3 de 4,7 pH.

O circuito de rejeigdo de banda de 2,3 MHz 750 opera para conduzir uma voltagem
DC da fonte da voltagem DC 1 e o sinal de 22 kHz do acoplamento ao transceptor de 22
kHz 2. O circuito de rejeicdo de banda de 2,3 MHz 750 opera adicionalmente para impedir a
condutancia do sinal de 2,3 MHz. Nessa modalidade ilustrativa, o circuito de rejeicdo de
banda de 2,3 MHz 750 é implementado utilizando um circuito RLC paralelo com um capaci-
tor de 680 pF C2, um indutor de 6,8 puH L2 e um resistor de 1 kQ2 R2.

O primeiro circuito de passagem de 2,3 MHz, passagem de 22 kHz e bloqueador
DC 760 opera para conduzir o sinal de 22 KHz do acoplamento para o transceptor 22 KHz 2,
mas para impedir que os sinais de 2,3 MHz e as voltagens DC sejam conduzidos para o
acoplamento para o transceptor 22 kHz 2. Nessa modalidade ilustrativa, o primeiro circuito
de passagem de 2,3 MHz, passagem de 22 kHz, bloqueador DC 760 & implementado utili-
zando-se um capacitor C12. O circuito bloqueador de 22 KHz 765 opera para conduzir a
poténcia DC e qualquer sinal de 2,3 MHz, mas impede o sinal gerado pelo transceptor de 22
kHz 455. Nessa modalidade ilustrativa, o circuito bloqueador de 22 kHz 765 é implementado
utilizando um circuito RLC paralelo com um capacitor de 220nF C1. um indutor de 180 pH
L1 e um resistor R1.

Um segundo circuito de passagem de 2,3 MHz, passagem de 22 kHz e bloqueador
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DC 775 opera para isolar a voltagem DC da fonte do potencial de referéncia, mas passar
ambos os sinais de 22 kHz e 2,3 MHz para o solo. Nessa modalidade ilustrativa, o segundo
circuito de passagem de 2,3 MHz, passagem de 22 kHz, bloqueador DC 775 é implementa-
do utilizando um capacitor de 100 uF C3. O terceiro circuito de passagem de 2,3 MHz, blo-
queador de 22 kHz, bloqueador DC 780 opera para isolar a voltagem DC e o sinal de 22 kHz
do solo, mas conduz os sinais de 2,3 MHz para o solo.

Com referéncia agora a figura 8, um diagrama em bloco ilustrando detalhes de um
circuito protetor contra oscilagéo de dois estagios 800 de acordo com uma modalidade ilus-
trativa da presente invengéo € ilustrado. A figura 8 ilustra uma modalidade especifica do
circuito de protegéo contra oscilagdo de dois estagios 401 apresentado na figura 4. O circui-
to de protegéo contra oscilagdo de dois estagios 800 compreende um percurso de oscilagao
negativa de alta impedéancia de 2,3 MHz 815, um percurso de oscilagido positiva de alta im-
pedancia de 2,3 MHz 820, um percurso de oscilagdo de baixa impedancia 825, um primeiro
circuito de passagem de 2,3 MHz, bloqueador de 22 kHz, bloqueador DC 830, um circuito de
impedancia linear 845, um circuito de rejeigdo de banda de 2,3 MHz 850, um circuito blo-
queador de 22 KHz 865, um conjunto de circuito de SWM 810 e um circuito de suprimento
de poténcia SWM LNB 890.

O acoplamento a entrada RF opera para receber sinais de RF do LNB e opera adi-
cionalmente para fornecer um acoplamento ao circuito SWM 810 e o circuito de suprimento
de energia SWM LNB 890. A entrada RF 405 & geralmente o ponto mais provavel de ser o
ponto de entrada para o conjunto de circuito da oscilagdo de relampago e outros distarbios
elétricos ambientais. O percurso de oscilagdo negativa de alta impedancia de 2,3 MHz 815
opera para conduzir oscilagbes negativas para o solo, enquanto apresentando alta impe-
dancia para sinais de 2,3 MHz. Nessa modalidade ilustrativa, o percurso de oscilagédo positi-
va de alta impedancia de 2,3 MHz 820 é implementado utilizando trés pares de diodos de
resistor paralelos D6 D7 D8 R31 R 32 R 33 em série. O percurso de oscilagdo de baixa im-
pedancia 825 opera para conduzir o 2,3 MHz para o solo, para bloquear a condugédo do tom
de 22 KHz para o solo, opera para conduzir o pulso de oscilagéo de alta corrente para o so-
lo. Uma implementacgio ilustrativa do percurso de oscilagdo de baixa impedancia 825 é um
diodo zener D2. Dessa forma, qualquer oscilagdo de alta corrente passando através do per-
curso de oscilagao positiva de alta impedancia de 2,3 MHz 820 sera presa pelo diodo zener.
O primeiro circuito de passagem de 2,3 MHz, bloqueador de 22 kHz, bloqueador DC 830
opera para conduzir o sinal de 2,3 MHz para o solo e para compensar quaisquer efeitos ndo
lineares resultantes do percurso de oscilagdo de baixa impedancia 825. Nessa modalidade
ilustrativa, o percurso de oscilagdo positiva de alta impedancia de 2,3 MHz 820 é implemen-
tado utilizando um capacitor de 10 nF C4.

Nessa modalidade ilustrativa o circuito de rejeigdo de banda de 2,3 MHz 850 é im-
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plementado utilizando-se um indutor de 4,7 uH L3, e o circuito bloqueador de 22 KHz 865 ¢é
implementado utilizando-se um indutor de 6,8 uH L2. O conjunto de circuito SWM 810 opera
para transmitir e receber sinais SWM e de controle DISEqC. O circuito de suprimento de
energia SWM LNB 890 opera para suprir voltagem DC para os circuitos LNB € SWM como
necessario.

Como descrito aqui, a presente invengdo fornece uma arquitetura e um protocolo
para permitir as comunicagdes de sinal entre um SWM e IRD dentro de um local de perma-
néncia. Enquanto essa invencéo foi descrita como possuindo um desenho preferido, a pre-
sente invengao pode ser modificada dentro do espirito e escopo dessa descrigdo. Esse pe-
dido é, portanto, destinado a cobrir quaisquer variagdes, utilizagdes ou adaptagdes da in-
vengao utilizando esses principios gerais. Adicionalmente, esse pedido é destinado a cobrir
tais distanciamentos da presente descricdo que se encontrem na pratica comum e rotineira
na técnica a qual essa invengdo pertence e que se encontra dentro dos limites das reivindi-

cagbes em anexo.
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REIVINDICACOES
1. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

um primeiro bloco de voltagem DC acoplado entre uma fonte de um primeiro sinal
de RF e uma primeira linha de transmisséo, o dito primeiro sinal de RF possuindo uma pri-
meira frequéncia;

um segundo bloco de voltagem DC acoplado entre uma fonte de um potencial DC e
uma fonte de potencial de referéncia; e

um primeiro filtro de rejeigdo de banda para rejeitar a dita primeira frequéncia, aco-
plada entre a dita fonte do dito potencial DC e a primeira linha de transmisséo.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender adicionalmente:

um terceiro bloco de voltagem DC acoplado entre uma fonte de um segundo sinal
de RF e uma segunda linha de transmisséo, o dito segundo sinal de RF possuindo uma se-
gunda frequéncia;

um segundo filtro de rejeigdo de banda para rejeitar a dita segunda frequéncia, a-
coplado entre a dita primeira linha de transmisséo e a segunda linha de transmisséao; e

um filtro de passa baixa acoplado entre a primeira linha de transmisséo e a fonte do
potencial de referéncia.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de o di-
to primeiro bloco DC compreender um filiro de passa alta.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de o di-
to segundo bloco Dc compreender um filtro de passa alta.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de o di-
to primeiro filtro de rejei¢do de banda compreender um resistor, um capacitor e um indutor
dispostos em paralelo.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicagdao 1, CARACTERIZADO pelo fato de o di-
to primeiro filtro de rejeicdo de banda ser configurado para rejeitar um tom DISEqQC de 22
kHz.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de o di-
to segundo filtro de rejeicdo de banda ser configurado para rejeitar um sinal de 2,3 MHz.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de o di-
to segundo bloco de voltagem DC opera para conduzir um sinal de 22 kHz e um sinal de 2,3
MHz para a dita fonte de poténcia de referéncia.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender adicionalmente uma induténcia linear entre a dita segunda linha de transmis-
sd0 e um sintonizador.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de a
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dita segunda frequéncia ser maior do que a dita primeira frequéncia.

11. Sistema de processamento de sinal, CARACTERIZADO pelo fato de compre-
ender:

um primeiro meio de bloqueio de uma voltagem DC acoplada entre uma fonte de
um primeiro sinal de RF e uma primeira linha de transmissao, o dito primeiro sinal de RF
possuindo uma primeira frequéncia;

um segundo meio de bloqueio de uma voltagem DC acoplada entre uma fonte de
um potencial DC e uma fonte de potencial de referéncia; e

um meio de rejeicdo da dita primeira frequéncia acoplada entre a dita fonte do po-
tencial DC e a primeira linha de transmiss&o.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender adicionalmente:

um terceiro meio de bloqueio de uma voltagem DC acoplada entre uma fonte de um
segundo sinal de RF e uma segunda linha de transmisséao, o dito segundo sinal de RF pos-
suindo uma segunda frequéncia;

um meio de rejeigcdo da dita segunda frequéncia, acoplado entre a dita primeira li-
nha de transmisséo e a segunda linha de transmissao; e

um meio de condugéo da dita primeira frequéncia e da dita segunda frequéncia e de
bloqueio de uma voltagem DC acoplada entre a primeira linha de transmisséo e a fonte do
potencial de referéncia.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de os
ditos primeiros meios de bloqueio de uma voltagem DC compreender um filtro de passa alta.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de os
ditos segundos meios de bloqueio de uma voltagem DC compreenderem um filtro de passa
alta.

156. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de os
ditos meios de rejeigdo da dita primeira frequéncia compreenderem um resistor, um capaci-
tor, um indutor dispostos em paralelo.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de os
ditos meios de rejeicao da dita primeira frequéncia serem configurados para rejeitar um tom
DiSEqC de 22 kHz.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de os
ditos meios de rejeicdo da dita segunda frequéncia serem configurados para rejeitar um si-
nal de 2,3 MHz.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de os
ditos segundos meios de bloqueio de uma voltagem DC operarem para conduzir um sinal de

22 kHz e um sinal de 2,3 MHz para a dita fonte do potencial de referéncia.
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19. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender adicionalmente um meio de fornecimento de uma indutincia linear, onde os
ditos meios de fornecimento de indutancia linear séo acoplados entre a dita segunda linha
de transmissdo e meios para sintonia de um sinal de RF.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 12, CARACTERIZADO pelo fato de a

dita segunda frequéncia ser maior do que a dita primeira frequéncia.
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RESUMO

"TRANSCEPTOR DE MULTIPLOS COMUTADORES DE FIO UNICO DE REDE
LINEAR E SEIS PORTAS"

Um sensor de fluido compreende um alojamento de sensor (12), um pacote de sen-
sor (14), um acionador (16), e um comutador (18). O pacote de sensor (14) é disposto den-
tro do alojamento de sensor (12) e inclui primeira e segunda telas e pelo menos uma mem-
brana de sensor. A membrana de sensor é disposta entre as primeira e segunda telas (36) e
é adaptada para expandir quando exposta a uma quantidade predeterminada de um primei-
ro fluido predeterminado. O acionador (16) € disposto perto do pacote de sensor (14) dentro
do alojamento de sensor (12) e mével entre uma primeira posi¢do e uma segunda posigdo
através de uma posicéo intermediaria. O comutador (18) é disposto perto do acionador (16)
€ opera entre as posi¢coes fechada e aberta. Quando o acionador (16) esta na segunda po-
si¢do pelo menos uma parte do acionador {16) pressiona o comutador (18) para controlar

um circuito elétrico conectado com o mesmo.
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