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Zusammenfassung

Die Neuerung betrifft einen gepressten Brennstoff, welcher zumindest teilweise
aus Treber besteht. Durch diesen Brennstoff ist es moglich, Treber, welche ein
Abfallprodukt in der Bierbereitung darstellen, thermisch zu verwerten.
Insbesondere ist es durch die Erhdhung der Lager- und Dosierfihigkeit moglich,
diesen Brennstoff auch in Privathaushalten zu verbrennen. Hierdurch wird es
ermdglicht, ein eigentliches Abfallprodukt, weiches immer schwerer entsorgt
werden kann, sinnvoll zu nutzen. Die Erfindung betrifft darliber hinaus ein
Verfahren zur Herstellung und Verwertung des Brennstoffes sowie dazugehorige
Vorrichtungen.
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Beschreibung

Brennstoff, Verfahren zu dessen Herstellung, Verfahren zu dessen
Verwertung, Vorrichtung zu dessen Herstellung sowie Vorrichtung zu
dessen Verwertung

Die Neuerung betrifft einen gepressten Brennstoff, welcher zumindest teilweise
aus Treber hergestellt wurde. Mit anderen Worten handelt es sich hierbei um ein
Mittel, welches verbrannt werden kann, um hiermit Energie zu erzeugen. Die
Neuerung betrifft darliber hinaus ein Verfahren zu dessen Herstellung und
Verwertung, eine Vorrichtung zu dessen Herstellung sowie eine Vorrichtung zu
dessen Verwertung.

Es ist bekannt, dass die Nutzung nachwachsender Rohstoffe zur
Energiegewinnung gegeniiber der Nutzung fossiler Brennstoffe viele Vorteile hat.
So hatten insbesondere Baume, aber auch andere Pflanzen, vom Heranwachsen
bis zur Rodung ungefahr genau soviel CO, gebunden, wie bei ihrer thermischen
Verwertung wieder freigesetzt wird, wodurch der CO.-Kreislauf geschlossen ist.
Mit Hinblick auf die immer knapper werdenden Energiereserven und/oder die
steigenden Energiepreise ergeben sich naturgemdB auch weitere Vorteile
nachwachsender Brennstoffe.

Es ist auch bekannt, dass Treber ein Abfallprodukt im Brauereisektor darstellen,
welches immer schwieriger entsorgt werden kann. Unter Treber ist hierbei ein
beim Brauprozess im Zuge einer Fest-Flissig-Trennung (Lautern) entstehendes
wasserhaltiges Abfallprodukt zu verstehen, weiches auch als Biertreber
bezeichnet wird. Treber bestehen zu ca. 20 - 22 % aus Protein, zu ca. 16 -18 %
aus Fett, zu ca. 1 - 3 % aus Stérke, zu ca. 25 - 30 % aus Hemizellulose, zu ca. 18
-20 % aus Zellulose, zu ca. 9 -13 % aus Lignin und zu ca. 3 - 4 % aus Asche.
Beim Brauen von Bier fallen ca. 4 kg Trebertrockensubstanz pro Hektoliter Bier
an. Treber stellen somit den mengenmiBig groften Anteil der
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produktionsspezifischen Abfélle in einer Brauerei dar. Da Treber je nach
Lauterprozess und Nachbehandlung einen Wassergehalt von bis zu 80 %
enthaiten kann, sind die jahrlich produzierten Massen dieses Abfaliprodukt enorm
groB.

Konnte der Treber vor einigen Jahren noch @ewinnbringend als Futtermittel
verkauft werden, so ist die Entsorgung des Trebers aufgrund von Seuchen wie
BSE, aber auch aufgrund von Fittervorschriften und dem Rlckgang der
Viehwirtschaft immer problematischer. Darliber hinaus ist eine ldngere Lagerung
von Treber vor allem aufgrund seines Wassergehaltes nicht mdglich, da hier
sofort unkontrollierte biologische und chemische Umwandiungen, wie
beispielsweise Garungsprozesse stattfinden wiirden. Hieraus wilirde auch eine
starke Gas- und Geruchsbildung resultieren wiirde. Die Deponierung von Treber
ist beispielsweise in Deutschland Gberhaupt nicht méglich, da der dafur zuldssige
maximale Gehalt an organischer Trockensubstanz von finf Prozent - bezogen auf
den gesamten Trockensubstanzgehalt — Oberschritten wird. Deswegen waren
Treber als Sondemmill zu betrachten, dessen Entsorgung mit hohen Kosten
verbunden ist.

Aus diesem Grund wird bereits seit lAngerem nach alternativen Entsorgungs- bzw.
Verwertungsmethoden gesucht. So erfoigt beispielsweise eine stoffliche
Verwertung von Treber in der Baustoff- oder Backwarenindustrie. Jedoch stelit
dieser Verwertungsweg nur ein geringes Absatzpotential dar. Eine weitere
stoffliche Verwertungsmdglichkeit von Treber stelit die Treberfraktionierung dar,
bei weicher die Fraktionen Faser, Protein und Flussigkeit voneinander getrennt
und einzein verwertet werden. Neben der Bereitstellung von thermischer Energie
soll die Wirtschaftlichkeit hier vor allem auch durch den Verkauf von Treberprotein
gegeben sein. Die Marktpreise hierfir orientieren sich jedoch an jenen von
Sojamehl, welches auf dem Weltmarkt kostenglinstig zur Verfligung steht. Die
héheren Erzeugungskosten fir Treberprotein kénnen damit nicht abgedeckt
werden. Darliber hinaus wird Treber dazu verwendet, durch eine anaerobe
Fermentation Biogas zu gewinnen. Aufgrund des hohen und schwer abbaubaren
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Cellulose- und des kaum oder nicht abbaubaren Ligninanteils gestaltet sich dies
jedoch als sehr aufwendig, da beispielsweise alkalische Vorbehandiungen, ein
Zusatz von Enzymen und/oder mechanisch-chemische Vorbehandiungen benétigt
werden. Aus diesem Grund sind diese Verwertungsverfahren bisher nicht
wirtschaftlich und haben sich demzufolge auch nicht durchsetzen k&nnen.
Dartiber hinaus wird Treber auch zur Energieerzeugung fir den Brauprozess
verbrannt. Dies geschieht in einem Kessel zur Prozessdampferzeugung. Aufgrund
des hohen Wassergehaltes gestaltet sich eine Verbrennung von Treber in seiner
urspriinglichen Form jedoch als schwierig bzw. unmoglich. Aus diesem Grund
muss der Treber vor der Verbrennung direkt in der Brauerei vorgetrocknet werden.
Die Vortrocknung der Treber erfoigt hierbei in der Regel mechanisch Uiber eine
Bandpresse. Da das restliche Wasser der Treber wéhrend der Feuerung
verdampft wird und hierfir die notwendige Verdampfungsenthaipie aufgebracht
werden muss, reduziert sich der Heizwert der Treber deutlich. Aus Griinden der
Wirtschaftlichkeit wird deshalb - unter Einbeziehung der zur Trocknung
aufzubringenden Energie - ein Wassergehalt von hchstens 58 Prozent gefordert,
was aufgrund einer haufig anzutreffenden Zusetzung von Bandpressen nicht
kontinuierlich gewéhrieistet werden kann. Bei ungefihr diesem Wassergehalt ist
die Selbstbrennbarkeit der Treber gegeben. Der Wassergehalt der Treber
unterschreitet folglich bei der bisher vollzogenen Treberverbrennung aufgrund der
technologischen und energiewirtschaftlichen Moglichkeiten nicht die 50%-Marke.
Aus diesem Grund hat sich auch dieses Verfahren der Treberverwertung bisher
nicht durchsetzen kdnnen. Hinzu kommt, dass dieses Verfahren aufgrund der
beschriebenen Probleme bei der Lagerung von Trebemn, aber auch aufgrund
erschwerter Transportmdoglichkeiten - insbesondere zu privaten Haushalten -, nur
in oder in der N#&he einer Brauerei okologisch und energetisch sinnvoll
durchgefiiht werden kann. Ausreichend Zeit und Platz fir weitergehende,
insbesondere ,natlrliche” Trocknungsvorgénge sind in einer Brauerei nicht

gegeben.

Aufgrund der schlechten Lagermdglichkeiten und der notwendigen aufwendigen
Aufbereitung, ist ein Verkauf der Treber zur Energiegewinnung bis heute nicht
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wirtschaftlich. Insbesondere ein Verkauf als Heizmittel an Privathaushalte scheidet
aus den beschriebenen Griinden bisher vollkommen aus. Wegen der Material-
und Schittdichte von unbehandeltem Treber und vor allem aufgrund seiner
geringeren Energiedichte wirde fir die Lagerung der gleichen Energiemenge bei
Treber je nach Wassergehalt deutlich Gber 50 mal soviel Raum benétigt wie bei
der Lagerung von Heizél. Dies macht zusammen mit den schiechten
Lagereigenschaften eine Verwendung von Treber als lagerfahiges Heizmittel mit
ausreichendem Heizwert derzeit unméglich.

- ErfindungsgemaR wurde nun festgestelit, dass es mdglich ist, Treber mechanisch
und thermisch so vorzubehandeln, dass sich ein lagerfahiger Brennstoff mit einem
sehr hohen Heizwert ergibt, welcher aufgrund seiner Eigenschaften insbesondere
auch in Privathaushalten zur Energiegewinnung genutzt werden kann.

Unter Brennstoff wird hierbei ein Material verstanden, dessen gespeicherte
Energie sich durch Oxidation in Form einer Verbrennung in nutzbare Energie
(Warme) umwandeln lasst.

Die Erfindung erkennt dabei in einem ersten Schritt, dass Treber aufgrund ihres
Cellulose und Extraktgehaltes ein an sich sehr energiehaltiges Produkt sind. So
besitzt die Treber-Trockensubstanz ungeféhr denselben Heizwert wie Braunkohle

.

In einem 2zweiten Schritt erkennt die Erfindung, dass es mdglich ist, die
Lagerféhigkeit von Treber durch den gezielten Einsatz von thermischen und
mechanischen Verfahren deutlich zu erhbhen. Darliber hinaus erkennt die
Erfindung, dass Treber aufgrund ihres hohen Ligningehaltes ebenso kiebende
Eigenschaften aufweisen, wie Holz. Aus diesem Grund eignen sich Treber
genauso fur die Herstellung von Pellets oder Briketts, wie Holzspéne. Durch einen
Pressvorgang ist es insbesondere auch mdglich die Dosiereigenschaften von
Treber deutlich zu verbessemn, wodurch, genau wie bei Holzpellets, eine
automatische Dosierung ermdglicht werden kann. Die so hergesteliten Pellets
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weisen folglich dieselben positiven Eigenschaften auf, wie Holzpellets. Dariiber
hinaus haben sie den Vorteil, dass ihre Grundsubstanz - ndmlich Treber - nahezu
Uberall kostenglinstig zu beziehen ist, da sie ein prozessbedingtes Abfallprodukt
darstelit, welches in groBen Mengen vorkommt und entsorgt werden muss.
Aufgrund ihrer erhdhten Lager- und Dosierfahigkeit, kbnnen Treberpellets gerade
auch in Privathaushalten zur Energie- beziehungsweise Wirmeerzeugung
verbrannt werden. Fur die industrielle Warmeerzeugung empfiehlt es sich, die
Treber in Form von Briketts zu pressen. Durch die Erfindung ist es somit méglich,
Treber thermisch sinnvoll zu verwerten.

Unter Pellet wird hierbei ein kieiner Kérper aus verdichtetem Material in Kugel-
oder Zylinderform verstanden. Meist wird der Begriff im Plural verwendet, da
Pellets im Aligemeinen nicht einzein verwendet werden, sondern als Schuttgut.

Unter Briketts werden in der Regel eier- oder ziegelsteinfdrmige Stlicke
verstanden, welche durch Pressen oder Formen hergestellt werden. Briketts
weisen die Eigenschaft auf, dass sie aufgrund ihrer gleichméBigen Form gut
stapel- und somit industriell lagerbar sind. Da Briketts somit als ,gréBere Pellets*
verstanden werden kdnnen, wird im Folgenden exemplarisch vor allem auf die
Eigenschaften, die Herstellung und die Verwertung von Pellets eingegangen.

Da Treber in der Regel einen hohen Wassergehalt aufweisen, muss dieser vor
einer weiteren Behandlung deutlich reduziert werden. Aufgrund der fur das
Wasser aufzubringenden Verdampfungsenthalpie empfiehit es sich, den
Wassergehalt der Treber deutlich unter den bei der gingigen Treberverwertung
geforderten Wert (s.o0.), hier insbesondere auf unter 30% - vorzugsweise sogar
unter 10% - zu senken, damit eine Kondensation der bei einer Verbrennung
entstehenden ,Rauchgase® vermieden werden kann. Die Senkung des
Wassergehaltes erfolgt vorteilhafter Weise in einer Kombination aus
mechanischen sowie thermischen Verfahren. Hierzu wird das Wasser mittels
eines Pressvorganges aus den Trebern zu einem groBen Teil entfemt. Dass
hierbei aufgefangene Presswasser kann weiteren Behandlungsschritten,
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beispielsweise zur Biogasgewinnung, unterzogen werden. Fur die
Biogasgewinnung wird das Presswasser anaerob aufbereitet und das hierbei
entstehende methanhaltige Gas energetisch genutzt, wodurch sich die
Herstellungskosten des gepressten Brennstoffes deutlich reduzieren lassen.
Insbesondere kann durch das Biogas Warme erzeugt werden, weiche wiederum
zur Trocknung der Pellets eingesetzt werden kann. Darlber hinaus ist es auch
moglich, dass Presswasser aufgrund seines Extrakigehaltes wieder fur die
Bierherstellung, hier insbesondere fur die Herstellung von Zumischbieren, zu
benutzen.

Eine weitere Reduzierung des Wassergehaltes erfolgt in Form einer Trocknung,
hier insbesondere durch den Einsatz von leistungsstarken und vorteilhafterweise
beheizbaren Gebl4sen. Die Trocknung kann insbesondere auch durch die
Nutzung von Abwarme erfolgen, wodurch sich eine kostenglinstige Alternative
ergibt. Auch ist es denkbar, die Trocknung auf natlirichem Wege, beispielsweise
durch die Nutzung von Sonnenwirme, zu voliziehen. Dies gilt vor allem fiir einen
Produktionsprozess, der in ,warmen L&ndemn“ stattfindet. Auch kann es von
Vorteil sein, die Treber fir eine Trocknung in wirmere Gebiete zu fahren und dort
eine natUrliche Trocknung zu voliziehen. Die Transportkosten, die hierflir notig
sind, kénnen weit geringer ausfallen als die Kosten, die flr eine gesteuerte
Trocknung bendtigt werden. Bei dieser Form der Trocknung ist jedoch unbedingt
zu beachten, dass die Trocknungsleistung derart hoch bzw. die Trocknungsdauer
derart lang sein muss, dass sich die geforderten Werte ergeben.

In einer vorteilhaften Variante wird ein Teil des erzeugten Brennstoffes am
Herstellungsort zur Warmeerzeugung verbrannt. Somit liefert der Brennstoff quasi
zumindest einen Teil der zu seiner Erzeugung notwendigen Energie selbst. Da
Treber kostenglinstig zu beziehen und im (ibermaB vorhanden sind, ist dies
problemios méglich und die Herstellungskosten fir den gepressten Brennstoff
tragen sich anndhemnd von selbst. Dadurch, dass der CO2-Kreislauf bei diesem
Brennstoff anndhemnd geschlossen ist (s.0.), ergeben sich auch keine Nachteile
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fur die Umwelt, wodurch dieser Brennstoff als vergleichsweise ,umweltschonend“
bezeichnet werden kann.

Der weitere Prozess kann wie folgt beschrieben werden: Nach diesem
Trocknungsprozess werden die Treber in Mihlen, hier vor allem Hammermdhlen,
auf eine gleichméaBige GroRBe gebracht und weiter in Rund- oder Flachmatrizen zu
Pellets verpresst. Pellets werden in Pelletieranlagen (Pelletpressen) hergestelit.
Dabei wird das Material mit groBem Druck durch eine Stahimatrize gepresst und
verbindet sich i. d. R. ohne Zugabe von Bindemitteln durch das holzeigene Lignin.
Beim Austritt aus der Matrize werden die Strénge durch ein Abstreifmesser auf die
gewlnschte Lange abgeschnitten. Der Durchmesser der Pellets wird durch den
Durchmesser der Presskandle vorgegeben. Durch einen Matrizenwechsel kann
die Stirke der Pellets verdndert werden. Optional kann die Anlage mit einer
Brikettieranlage ergédnzt werden, um die Trockenpellets zur Erlangung von
hdherer Druckfestigkeit zu Briketts zu pressen.

Eine wichtige physikalische Eigenschaft der so hergesteliten Treberpellets —
insbesondere im Vergleich zu normalem Treber - ist die erzielte mechanische
Festigkeit und insbesondere ein mdoglichst geringer Abrieb. Pellets mit
ungenligender Festigkeit neigen zum Zerfallen unter Bildung von Staub, welcher
Staubemissionen beim Handling verursacht und den Feuerungsbetrieb stéren
kann.

Die mechanische Festigkeit ist neben den Rohmaterialeigenschaften auch von
Prozessparametern abhéngig. Die Rohmaterialeigenschaften von Treber eignen
sich hierbei in der Regel ausgezeichnet fur die Pelletherstellung. Darliber hinaus
besteht ein gewisses Optimierungspotenzial durch eine Variation der
Prozessparameter. Ein weiteres Potenzial zur Beeinflussung der mechanischen
Festigkeit ist zudem durch den Zusatz von Bindemitteln bzw. Presshilfsmittein
gegeben. Treber enthalten aber im Vergleich zu beispielsweise Holz ohnehin noch
einen mehr oder weniger groBen Restextraktgehait, dessen Eigenschaften mit
denen der sonst zugegebenen Presshilfsmittel, wie Maisstarke oder Roggenmehl,
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vergleichbar sind. Insofem kann bei der Verwendung von Trebern als
Grundsubstanz auf eine Zugabe von Presshilfsmitteln i. d. R. verzichtet werden.

Aus diesem Grund sind getrocknete Treber auch eine ideale Ausgangssubstanz
zur Herstellung von gepressten Pellets.

Da der Ligningehalt von Trebem (bezogen auf die Trockensubstanz) mit circa 8
bis 10% unter dem Ligningehalt von Holz (in der Regel > 17%) liegt, werden in
einer besonders vorteilhaften Variante, den Trebern Zusatzstoffe zugegeben, um
die Eigenschaften der resultierenden Pellets oder Briketts zu verbessern. Hier
eignet sich insbesondere die Zugabe von Holz, bzw. Holzsp&nen. Aber auch die
Zugabe von Papier, beispielsweise in Form von Alt-Etiketten, ist denkbar.

Umgekehrt eignet sich Treber aufgrund seiner Eigenschaften als Zusatzstoff bei
der Holzpelietherstellung, da er die Eigenschaften der sonst zugesetzten
Presshilfsmittel mit einem hohen Brennwert kombiniert. So erweist sich
beispielsweise eine 10-prozentige Zugabe von Treber (vor allem aufgrund seines
Stirkegehaltes) als Presshilfsmittel bei der Holzpelletherstellung als vorteilhaft,
wihrend eine 20-prozentige Zugabe von Holzspénen zu Treber aufgrund ihres
héheren Ligningehaltes Vorteile bei der Treberpelietherstellung birgt. Da die
resultierenden Pellets, bei denen Treber als Presshilfsmittel zugegeben wurde,
ebenfalis Treber enthalten, fallen auch diese sowie deren Herstellung und
Verwertung unter die Erfindung.

Der Energieaufwand bei der Pelletherstellung betragt Ublicherweise bei
Verwendung von trockenem Holz ca. 3%, bei Verwendung von feuchtem Holz
oder einer Zugabe von Treber zu trockenem Holz je nach zugegebener Menge
ca. 14 - 23% des Energiegehaltes. Wird hingegen reiner feuchter Treber zur
Pelletierung benutzt, kann die benttigte Energie aufgrund des ho&heren
Wassergehaltes zwischen 20 und 30% betragen (Im Vergleich:
Bereitstellungsaufwand von Heizol: 12%). Insofern weisen die resultierenden
Treberpellets auch nach Gegenrechung mit dem zu Herstellung bendtigten
Energieaufwand immer noch einen beachtlichen Energiegehalit auf.
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Der Energiegehalt von 1 m?® Treberpellets in geschitteter Form entspricht ca. 3
kWh oder dem Energiesquivalent von 300 Liter Heiz6l extra leicht. FOr
Uberschlagsm#Bige Rechnungen kann daher angenommen werden, dass 3,5 m®
Treberpellets in geschitteter Form ca. 1000 Liter Heiz6! entsprechen bzw. 2 kg
Pellets fast soviel Energie enthalten, wie 1 | Heiz6l.

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung der Treberpellets kann wie
folgt beschrieben werden: Die Herstellung von Pellets erfordert getrocknete und
zerkleinerte Treber. Die Treber werden hierzu in einem leistungsstarken,
direktbefeuerten Trommeltrockner auf die geforderte Restfeuchte getrocknet.
Gegebenenfalls wir ein Zusatzstoff wie Holzsp4ne dazugemengt. Die
Trocknerabgase weisen eine Austrittstemperatur von rund 70°C auf und sind
anndhernd mit Wasserdampf gesattigt. Deren Enthalpie wird vorteilhafterweise
durch bekannte Verfahren zurlickgewonnen. Nach der Abscheidung in einem
Zykion gelangen die getrockneten Treber in eine Schiagmuhle, in welcher die
Treber auf eine einheitliche K6mung gemahlen werden. Ein Saugzuggeblése
fordert die zerkleinerten Treber zur Abscheidung und Zwischenspeicherung in
einen Zyklon. Die Forderiuft wird in einem Schlauchfilter entstaubt und ,Gber
Dach“ nach auRen gefhrt. Der Filterstaub gelangt in die Forderschnecke der
Pelletpresse. Die Verpressung der zerkieinerten Treber erfolgt in einer
Ringmatritzenpresse. Die zerkleinerten Treber werden im Zentrum der
Ringmatrize eingebracht und 2zwei innenliegende Lager verpressen die
zerkleinerten Treber zu Pellets. Bei der Verpressung der getrockneten Treber in
der Presse wird durch Reibung Warme freigesetzt, so dass die Pellets die Presse
bei einer Temperatur von rund 70°C verlassen. Die erhthte Temperatur und die
Gegenwart von Wasserdampf setzen einen Teil des in den Trebermn vorhandenen
Lignins frei, so dass dieses als natlirliches Bindemittel wirkt und den Pellets
mechanische Festigkeit verieit. Nach dem Pressvorgang gelangen die Pellets in
einen Fliessbettkihler, danach (ber eine Fordereinrichtung zu einer
Prozesswaage und anschlieBend zur Siebanlage. In der Siebanlage wird das
wihrend der Férderung durch Abrieb entstandene ,Trebermehl“ zurlick in die
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Pelletierpresse gefuhrt. Nach der Siebung gelangen die Pellets in die
Abfilistation, in welcher die Pellets entweder in gebréuchliche Sécke, in Big-Bags
oder in ein offenes Silo abgefiilt werden.

Zur Energieerzeugung werden die Pellets oder die Briketts in geeigneten
Vorrichtungen verbrannt. Zur Verbrennung von herkdmmiichen Pellets - und
folglich auch von Treberpellets - ist eine groBe Anzahl von Feuerungstypen und -
modellen erhéltlich. Neben einfachen Anlagen existiert auch eine Grozahl von
qualitativ hochwertigen Feuerungen, die zum Teil mit moderner Regelungs- und
Steuerungstechnik ausgeriistet sind. Soiche Pelletfeuerungen kénnen sehr gute
Verbrennungswerte erzielen. Bei Kesselwirkungsgraden im Bereich von 90%
werden gleichzeitig sehr tiefe CO-Werte und Staubemissionen erreicht.
Vorrichtungen zur Verbrennung von Pellets sind hinlanglich bekannt. |hr Aufbau
und ihre Wirkweise kénnen der Literatur sowie diversen Herstellerbroschlren
entnommen werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung werden die Pellets innerhalb einer
Brauerei verbrannt, um hierdurch Energie fir den Brauprozess bzw. fir die
Brauerei zu erzeugen. Hierdurch ist der Energiekreislauf innerhalb einer Brauerei
geschlossen, da zum Brauen Energie aus einem ,Abfallprodukt® eines
Brauprozesses gewonnen wird.

Eine zur Herstellung der Pellets benétigte Vorrichtung kann in einer einfachen
Ausfihrung wie eine herkdbmmiiche Holz-Pelletierungsaniage aufgebaut sein,
jedoch mit dem Unterschied, dass stdrkere Entwésserungspressen und/oder
leistungsfahigere Trockner eingesetzt werden, um dem hoheren Wassergehaltes
der Treber Rechnung zu tragen. Deren Leistungsstérke ist vorzugsweise derart
hoch, dass sie denen von Darren entspricht.

In einer vorteilhaften Variante ist die Vorrichtung in ihrer GroBe im Vergleich zu
den gangigen Pelletierungsvorrichtungen deutlich kleiner ausgestaltet, damit sie
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auch auf engerem Raum, hier beispielsweise in einer Brauerei seibst
untergebracht werden kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist die Vorrichtung mit einer
Brauaniage, hier insbesondere einer Sudpfanne, derart verbunden, dass das beim
Pressvorgang entstehende, extrakthaltige Presswasser (iber geeignete Leitungen
direkt in diese gelangen kann. Somit kann die Herstellung von Treberpellets
insbesondere mit der Herstellung von extraktarmen Bieren, wie beispielsweise
Zumischbieren, kombiniert werden, wodurch sich beachtliche Synergieeffekte
ergeben kdnnen.

Eine Vorrichtung zur Verwertung ist in einer vorteilhaften Ausfihrung derart
ausgestaltet, dass eine Vorrichtung zur Verbrennung direkt mit einer Brauanlage
bzw. direkt mit dem Kessel zur Dampferzeugung in einer Brauerei verbunden ist.
Mit der bei der Verbrennung erzeugten Wérme wird vorteilhafterweise Dampf in
einem Kessel erzeugt, weicher fir die Beheizung der Brauaniagen verwendet
werden kann. Darliber hinaus ist es auch denkbar die Warme zu speichem oder
mittels des erzeugten Dampfes Elektrizitit zu produzieren. Zur Vermeidung von
Emissionen ist eine derartige Vorrichtung rauchgasseitig vorteilhafterweise mit
einem Filter versehen.
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Anspriiche

. Gepresster Brennstoff, dadurch gekennzeichnet, dass er zumindest

teilweise aus Treber besteht.

Brennstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er in Form von
Pellets vorliegt.

Brennstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
enthaltene Wassergehalt unter 30 % (Gew./Gew.-Prozent) liegt.

Brennstoff nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zusitzlich zum Treber Zusatzstoffe, hier vor allem
Holz, zugefiigt wurden.

Brennstoff nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusatzstoffe einen Anteil von Gber 60 % (Gew./Gew.-Prozent) am
Brennstoff ausmachen.

Verfahren zur Herstellung eines Brennstoffes, insbesondere mit den
Merkmalen gemiR einem der Anspriiche 1 bis 5, umfassend einen
Trocknungs- und Pressvorgang, dadurch gekennzeichnet, dass als
Grundsubstanz Treber verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Menge
von 40 % Treber verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Brennstoff auf einen Wassergehalt kleiner 30 % getrocknet wird

Verfahren nach einem der Anspriiche 6-8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pressdruck Uber 5 bar betragt.
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10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6-9, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Anteil des Brennstoffes zu dessen Herstellung energetisch verwertet
wird.

11.Verfahren zur Verwertung eines Brennstoffes, insbesondere mit den
Merkmalen gem&B einem der Anspriiche 1 bis 5, welches insbesondere
nach einem der Anspriche 6 bis 10 hergestelit wurde, dadurch
gekennzeichnet, dass der Brennstoff zur Energiegewinnung verbrannt wird.

12.Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Brennstoff zur Heizung und/oder Energieerzeugung von Privathaushaiten
genutzt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Brennstoff fur die industrielle Warme- und /oder Stromerzeugung genutzt
wird.

14. Vorrichtung zum Herstellung eines Brennstoffes, insbesondere mit den
Merkmalen gem#B einem der Anspriiche 1 — 5, umfassend eine Presse,

dadurch gekennzeichnet,
dass sie mit Apparaturen, hier insbesondere Heizgebldsen, ausgestattet ist,

mit welchen der Wassergehalt einer Ausgangssubstanz fiur den Brennstoff
um Uber 50 % reduziert werden kann.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass sie mit einer Brauanlage verbunden ist.
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16. Vorrichtung zur Verwertung eines Brennstoffes, insbesondere mit den
Merkmalen gemaR einem der Anspriiche 1 — 5, umfassend einen Behalter

zur Verfeuerung eines Brennstoffes,

dadurch gekennzeichnet,
dass sie mit einer Brauanlage verbunden ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie mit dem Dampfkessel verbunden ist, mit welchem Wamme fur die

Bierherstellung erzeugt werden kann.
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Anspriiche

. Verfahren zur Herstellung eines gepressten Brennstoffes, welcher

zumindest teilweise aus Trebern besteht, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Teil des Brennstoffes und/oder seiner Ausgangssubstanz zu dessen
Herstellung energetisch verwertet wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das in den

Trebern enthaltene extraktreiche Wasser insbesondere anaerob aufbereitet
und das entstehende Gas energetisch verwertet wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fertiger

Brennstoff energetisch verwertet wird.

. Vorrichtung zum Herstellung eines gepressten Brennstoffes mit einer

Apparatur zur Trocknung sowie einer Presse,

dadurch gekennzeichnet,
dass sie mit Apparaturen, hier insbesondere Heizgebldsen, ausgestattet ist,
die derart eingerichtet sind, dass mit ihnen eine Trocknung der
Ausgangssubstanz fiir den Brennstoff unter energetischer Verwertung von
Teilen des Brennstoffes und/oder seiner Ausgangssubstanz volizogen
werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie mit einer Brauanlage verbunden ist.
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