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Procédé de destruction des fibres de I’amiante par fusion et dispositif de mise en ceuvre.

@L’invention concerne un procédé et un dispositif de

struction des fibres consistant a faire fondre en continu

des fibres de I'amiante par induction directe (2) dans un

four a creuset (1) et a couler en continu I'amiante fondue.
Application a la destruction de I'amiante.
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PROCEDE DE DESTRUCTION DES FIBRES DE L'AMIANTE
PAR FUSION ET DISPOSITIF DE MISE EN OEUVRE

DESCRIPTION

L'invention concerne un procédé de
destruction des fibres de L'amiante par fusion et
un dispositif de mise en oeuvre.

pans Le passé L'amiante a été beaucoup
utilisée pour ses qualités d'isolant thermique et
phonique, mais cette wutilisation a été fortement
réduite aprés la découverte de son action cancérigéne
due 4 la présence de fibres de trés faibles dimensions.
De nombreux b&timents comportant des quantités trés
élevées d'amiante arrivent en fin de vie et doivent
étre démantelés, sans compter Les béatiments dans
Lesquels L'amjante mal mise en oeuvre dégage des taux
de fibres hors normes et pour Llesquels il faudra
enlever L'amiante pour Llta remplacer par un isolant
moins toxique.

Toute cette amiante est actuellement
récupérée et mise en décharge'é un colit modique, ce
qui ne diminue absolument pas son potentiel toxique.
ELLe devra donc, dans Le futur, &tre retraitée pour
que ses fibres cancérigérnes soient détruites ou
confinées.

Si Lla fusion est un moyen trés élégant
de détruire de nombreux déchets, on se trouve
confronté, Llorsqu'il s'agit des fibres de Ll'amiante,
au fait que le point de fusion est trés élevé
(supérieur a 1500°C) car il s'agit de silicate mixte
de magnésium et de calcium de composition variable.

Jusqu'a présent, la plupart des essais
de fusion ont donc consisté & dissoudre L'amiante
dans des quantités importantes de verre & plus bas

point de fusion, dans des fours de grande dimension ;
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or ce procédé conduit & des colts de traitement trés
élevés.

IL a été envisagé d'utiliser en petites
guantités des fondants trés efficaces tels que Le
borax. Cependant, en pratique cela est impossible
sous peine de dégradation des fours car ils sont trés
agressifs pour les réfractaires classiques.

On s'est également rendu compte qu'il
fallait éviter d'utiliser des fours & flammes car
des fibres non fondues peuvent alors étre entrainées
dans les flammes, ce qui conduit & un traitement des
fumées trés colteux.

Le procédé de destruction des fibres de
L'amiante et Lle dispositif de mise en oeuvre de ce
procédé ont pour but de résoudre ces problémes.

En outre, Lle dispositif peut —constituer
une 1installation de faible <capacité et de faible
dimension, facilement transportable par des moyens
de transport tels qu'un camion, ce qui permet de
détruire L'amiante sur les sites oU elle est récupérée
et d'éviter ainsi tout transport d'une matiére toxique.

Bien entendu, le dispositif peut constituer
une installation de grande capacité (quelques centaines
de Kg/h) ce qui permet alors d'obtenir des colits de
traitement plus faibltes, mais nécessite alors
L'acheminement de L'amiante depuis les sites de
récupération.

L'invention a donc pour objet un procédé
de destruction des fibres de L'amiante par fusion,
caractérisé en ce qu'il consiste & faire fondre en
continu les fibres de Ll'amiante par dinduction directe
dans un four & creuset et & couler en continu L'amiante
fondue. '

Le procédé consiste en outre & wutiliser
un creuset froid sectorisé, transparent au champ

électromagnétique. -
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It consiste également a contrdler La
température de L'amiante en fusion et & rajouter un
fondant dans Lle cas ol cette température dépasse un
seuil prédéterminé. Le fondant employé est par exemple
du borax. .

Le procédé consiste en outre a traiter
dans Lle creuset les composés organiques volatils
dégagés Lors de La fusion.

Le procédé consiste a obtenir une induction
directe en alimentant par un courant haute fréquence
un solénoide placé autour du creuset.

L*invention a également pour objet un
dispositif de destruction des fibres de L'amiante
caractérisé en ce que L'induction directe permettant
d'obtenir Lla fusion est réalisée en alimentant un
solénoide placé autour d'un creuset d'un courant haute
fréquence.

Selon L'invention, Le creuset comporte
des moyens de refroidissement.

Selon L'invention, Les moyens inducteurs
sont constitués d'un inducteur solénoidal alimenté
en courant haute fréquence, de fréquence comprise
par exemple entre 200 et 600 kHz pour un creuset de
300 mm de diamétre, ce courant étant obtenu par un
générateur de 80 KW.

Selon L'invention, Lles moyens d'évacuation
en continu de L'amiante fondue sont constitués d'une
buse traversant Le fond du creuset et surmontée d'une
cloche empéchant Les fibres non encore en fusion de
passer dans La buse.

Selon Ll'invention, Lle dispositif comporte
une chambre de post-combustion.

De préférence, la chambre de post-combustion

est réalisée dans La partie haute du creuset.
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D'autres caractéristiques et avantages
apparajtront & Lla Llecture de La description faite
4 titre d'exemple, non Llimitatif & partir du dessin
de La figure 1 qui représente le schéma d'un
dispositif, vu en coupe, de destruction des fibres
de L'amiante.

Ainsi, Lle procédé conforme & L'invention
consiste & fondre en continu L'amiante par dinduction
directe dans un four & creuset froid et & couler en
continu Lle produit vitreux obtenu.

Le chauffage par induction directe dans
le bain d'amiante fondue permet de transmettre une
puissance élevée sans entrainement des poussiéres
dans les gaz. L'utilisation d'un creuset froid permet
de fondre Ll'amiante & température élevée avec des
ajouts de fondant trés réduits. La formation d'une
couche de mélange amiante-fondant figée au contact
de Lla paroi froide évite toute corrosion du creuset
méme si L'on emploie des fondants trés agressifs tels
que Le borax.

A titre d'exemple, La figure 1 représente
un four de fusion d'amiante de capacité 20 Kg/h. Ce
four est principalement constitué d'un creuset 1 ayant
une partie supérieure 30 (ou téte) et une partie
inférieure 40. Le creuset est un creuset froid en
métal refroidi par eau (cuivre, acier inoxydable...)
et de diamétre 300 mm est entouré par un inducteur
solénoidal 2 alimenté en courant haute fréquence par
un générateur 10 de 80 kW, de fréquence comprise entre
200 et 600 kHz.

Une couche 17 d'amiante figée sépare
L'amiante fondue 3 de La sole en métal refroidi 4,
par un circuit de refroidissement 20.

Une buse 5 en métal ou en réfractaire munie

d'une cloche 6 permet de couler en continu L'amiante
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fondue sans entrainer des fibres non fondues (une
buse et une cloche en métal refroidi sont aussi
utilisables dans Le <cas d'un four de plus grande
dimension).

L'amiante & fondre 7 est placée sur Le
bain fondu de facon & former une couche épaisse qui
arrdte Lle rayonnement et L'utilise pour chauffer et
fondre L'amiante ; cet empilement d'amiante descend
lentement sous son propre poids au fur et a mesure
de la fusion. L'amiante fondue peut &tre coulée en
lingotiére si L'on désire obtenir un produit massif,
ou bien &tre coulée dans de L'eau si L'on désire
obtenir un produit facile a broyer.

En ce qui concerne Lla température de fusion,
le procédé permet une adaptation naturelle de La
température du four & Lla température de fusion du
produit & fondre qui peut varier de fag¢on 1importante
en fonction de La composition de L'amiante et des
Liants minéraux (silicate de soude par exemple) qu'elle
contient et qui abaissent sa température de fusion.

Par ailleurs, La température du bain est
contrdlée en permanence par un circuit de mesure 11
classique en soi. Lorsqu'elle atteint des valeurs
trop élevées (supérieures a 1600°C par exemple), on
peut ajouter un fondant tel que Lle borax pour Limiter
ta consommation en énergie-

Le four de fusion comporte aussi une petite
chambre de post-combustion 8 pour brtler lLes composés
organiques volatils dégagés Llors de Lla fusion et
provenant des produits organiques contenus dans
L'amiante (colle ou peinture par exemple).

La téte du creuset 30 froid est équipée
d'un petit brlleur & gaz 12 ou d'un chauffage par
résistance et d'une arrivée d'air 15 et peut faire

office de chambre de post-combustion.
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Les gaz évacués par Lla cheminée 18 sont
ensuite Llavés et filtrés pour éviter tout départ des
fibres vers Ll'extérieur.

Le démarrage de L'installation se fait
de fagon trés simple en préchauffant une charge de
verre & L'aide d'un suscepteur en graphite que Ll'on

retire quand Le verre est fondu.
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REVENDICATIONS

1« Procédé de destruction des fibres de
L'amiante par fusion, caractérisé en ce qu'il consiste
4 faire fondre en continu Les fibres de L'amiante
par induction directe dans wun four & creuset (1),
et & couler en continu L'amiante fondue.

2. Procédé de destruction des fibres de
L'amiante selon La revendication 1, caractérisé en
ce qu'il consiste a refroidir Le creuset (1) pendant
Lfopération de destruction.

3. Procédé selon Lla revendication 1 ou
2, caractérisé en ce qu'il consiste & contrdler La
température de fusion de L'amiante et & rajouter un
fondant lorsque cette température dépasse un seuil
prédéterminé.

4. Procédé selon La revendication 3,
caractérisé en ce qu'il consiste & utiliser du borax
comme fondant.

5. Procédé selon t'une quelconque des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce qu'il consiste
en outre & réaliser dans Le creuset wun traitement
des composés organiques volatils dégagés Llors de La
fusion pour éviter tout rejet de produit toxique a
L'extérieur.

6. Dispositif de destruction des fibres
de L'amiante comprenant un four comportant un creuset,
caractérisé en ce que Le creuset (1) comporte une
partie basse (40) dans Llaquelle des fibres de Ll'amiante
se transforment en un bain d'amiante fondue (3) et
en ce que le dispositif comporte en outre des moyens
inducteurs (2) placés autour de Lla partie basse du
creuset, des moyens d'arrivée (16) des fibres de
L*amiante placés dans la partie haute (30) du creuset,
des moyens (5) d'évacuation en continu de L'amiante

fondue placés dans la partie basse (40) du creuset.
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7. Dispositif selon La revendication 6,
caractérisé en ce que le creuset comporte des moyens
de refroidissement (4, 20).

8. Dispositif selon Lla revendication 7,
caractérisé en ce que les moyens de refroidissement
comportent une sole métallique (4) refroidie par un
circuit de refroidissement par eau (20).

9. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 6 & 8, caractérisé en ce que les moyens
(5) d'évacuation en continu de L'amiante fondue sont
constitués d'une buse (5) traversant Le fond du
creuset, dont une partie plonge dans L'amiante fondue,
et dont L'autre partie émerge du creuset, Lla partie
plongeant dans L'amiante fondue étant surmontée d'une
cloche de protection (6) empéchant L'écoulement des
fibres non fondues.

170. Dispositif selon La revendication 9,
caractérisé en ce que Lla buse (5) et La cloche (6)
sont en métal.

11. Dispositif selon Lla revendication 9,
caractérisé en ce que Lla buse (5) et La cloche (6)
sont en matériau réfractaire.

12. Dispositif selon Ll'une quelconque des
revendications 6 a 11, caractérisé en ce qu'il comporte
des moyens (11) de contrdle de Lla température du bain
d'amiante en fusion.

13. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 6 a 12, caractérisé en ce qu'il comporte
une chambre de post-combustion (8) pour brller Lles
composés organiques volatils.

14. Dispositif selon Lla revendication 13,
caractérisé en ce que Lla chambre (8) est réalisée
par la partie supérieure du creuset (30), cette partie
supérieure comprenant en outre des moyens de chauffage

(12), une arrivée d'air (15) et une cheminée (18).
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