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69 Aufspulmaschine.
@ Die Aufspulmaschine besiizt eine Fliigelchangierung, 3 ] 3
welche aus zwei in gegensitzlicher Richtung rotieren- ¢ — TR RS L y
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en R.otor(?n besteht. An dﬁen Roto.re‘n sind Arme "(3, 5) 7T i FARNZZiga
befestigt, die den Faden an einem Leitlineal entlangfiihren. 17 P Z 17
Um eine genaue Ubergabe des Fadens von den Fliigeln des Z N gﬁi};
einen Rotors auf die Fliigel des anderen Rotors an den 2 JIN:
Hubenden zu gewihrleisten, sind die Fliigel (5) des einen D N
Rotors mit einer Radialkomponente relativ zum Rotor : y (AT pic
beweglich. Hierzu ist eine Steuerkurve (19) vorgesehen, die 20 Nl
senkrecht und/oder parallel zum Leitlineal bewegbar sein 20 B
kann. NI




669 175
PATENTANSPRUCHE

1. Aufspulmaschine mit Fliigelchangierung, bestehend aus ge-
gensinnig rotierenden Rotoren und daran angebrachten Fliigeln,
wobei die Fliigellinge wihrend eines Rotorumlaufs verinderbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass lediglich die Fliigel eines Rotors mit
einer Radialkomponente relativ zum Rotor beweglich sind.

2. Aufspulmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fliigel in einer geschlossenen Kurve gefithrt sind, die iiber
den Bereich des Changierhubes derart gekriimmt ist, dass ihr Kriim-
mungsmittelpunkt exzentrisch zum Rotormittelpunkt und seitlich
von der Langsmitte des Leitlineals liegt.

3. Aufspulmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fithrungsbahn eine Kreisbahn ist.

4. Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsbahn mit ihrem
Kriimmungsmittelpunkt und das Leitlineal senkrecht oder parallel
zum Leitlineal verschiebbar ist,

5. Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotoren konzentrisch gela-
gert sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Aufspulmaschine mit Fliigelchangie-
rung, bestehend aus gegensinnig rotierenden Rotoren und daran an-
gebrachten Fliigeln, wobei die Fliigelléinge wihrend eines Rotorum-
laufs verédnderbar ist (FR-PS 1541 176, DE-PS 21 08 866).

Mit der bekannten Aufspulmaschine kénnen die Rotoren zwar
konzentrisch zueinander und daher einfach gelagert werden. Die be-
kannten Aufspulmaschinen sind jedoch konstruktiv sehr aufwendig.
Es ist sehr schwierig, den exakten Fadeniibergabepunkt von einem
Flitgel auf den anderen genau und bleibend einzustellen, da die er-
fordertichen getrieblichen Verbindungen zur Steuerung der radialen
Fliigelbewegung nicht spielfrei und verschleissfrei ausgefiihrt werden
kénnen.

Die Erfindung schafft hier Abhilfe durch die iiberraschende Er-
kenntnis, dass bei einer Fliigelchangierung auch dadurch eine Ver-
dnderung der Wickellinge ermdglicht wird, dass gemiss Anspruch 1
lediglich die Fliigel eines Rotors mit einer Radialkomponente relativ
zum Rotor beweglich sind.

Zu dieser radialen Steuerbewegung sind mehrere konstruktive
Ausfithrungen denkbar. So ist es z. B. méglich, die Fliigel des einen
Rotors an einen Kurbeltrieb anzulenken. Bevorzugt kann die Steue-
rung jedoch mit Hilfe einer geschlossenen Steuerkurve erfolgen, in
welche Gleitsteine der radial beweglichen Fliigel des Rotors eingrei-
fen. Der Kriimmungsmittelpunkt der Steuerkurve kann im Bereich
des Changierhubes seitlich von der Senkrechten auf der Léangsmitte
des Leitlineals versetzt liegen. Die Fithrungsbahn kann bevorzugt
eine Kreisbahn sein. Auch bei Verwendung eines Kurbeltriebes liegt
dessen Mittelpunkt seitlich von der Mittelsenkrechten des Changier-
hubes versetzt.

Durch Bewegung dieses Mittelpunktes senkrecht und/oder paral-
lel zum Changierhub und gleichsinnige Bewegung des Leitlineals pa-
rallel zu sich selbst in Richtung auf die Rotorachse kann man die
Ubergabepunkte des Fadens an den beiden Enden des Changierhu-
bes in eingeschréinkten Bereichen einwirts oder auswirts fahren, so
dass sich die Changierhublinge entsprechend dndert.

Vor allem aber kann hierdurch die Fadeniibergabe an den Hu-
benden genau eingestellt werden. Man kann hierdurch entweder ez-
reichen, dass der Faden an den Hubenden ohne Zeitverzug von dem
einen auf den anderen Fliigel iibergeben wird. In diesem Falle ist der
Faden praktisch ununterbrochen zwangsgefiihrt, so dass er nach
einem genau definierten Bewegungsgesetz auch an den Hubenden
gefiihrt ist. Man kann aber auch die Fadeniibergabe so einstellen,
dass der Faden von dem einen Fliigel freigegeben und sodann kurz-
zeitig ohne Fiihrung bleibt. Der Faden liuft dann in Richtung zur
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Changierhubmitte, wobei die Geschwindigkeit im wesentlichen von
der Fadenzugkraft abhingt. Die Zeit, fiir die der Faden ungefiihrt
bleibt, kann durch Bewegung des Mittelpunktes des Kurbeltriebes
bzw. der Steuerkurve bzw. des Leitlineals wie oben beschrieben vor-

s gegeben werden.

Neben diesen Moglichkeiten, die die technische Einsatzbreite der
Fliigelchangierung erweitern, bietet die Erfindung vor allem auch die
vorteilhafte Mdglichkeit, die Rotoren konzentrisch zu lagern.

Im folgenden werden Ausfithrungsbeispiele der Erfindung be-

10 schrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 den Axialschnitt durch eine Fliigelchangierung mit kon-
zentrisch gelagerten Rotoren und einer ortsfesten Steuerkurve;

Fig. 2 eine Fliigelchangierung mit einer um die Rotorachse dreh-

15 baren Steuerkurve; -

Fig. 3 eine Fliigelchangierung mit translatorisch bewegbarer
Steuerkurve;

Fig. 4 die schematische Aufsicht auf eine Fliigelchangierung
nach Fig. 3;

20 Fig. 5 eine schematische Aufsicht auf eine Fliigelchangierung

nach Fig. 2.

Bei der Fliigelchangierung nach Fig. 1 ist der Rotor 1 auf der
Welle 21 und der Rotor 2 auf der Hohlwelle 22 befestigt. Die Hohl-
welle und die Welle sind unabhéngig voneinander und konzentrisch
zueinander im Gehéuse 23 drehbar gelagert. Die Welle 21 wird iiber
Riemenscheibe 20 durch Riemen angetrieben. Die Hohlwelle 22 wird
durch eine andere Riemenscheibe 20 und Riemen angetrieben, und
zwar mit gegensitzlicher Drehrichtung, die durch Pfeil angezeigt ist.
An dem Gehiuse 23 ist eine Steuerkurve 19 befestigt. An dem Rotor
1 sind — im Ausfithrungsbeispiel — zwei Fliigel 3 befestigt und
unter einem Winkel von 180° angeordnet. An dem Rotor 2 sind zwei
Fliigel 5 radial gleitend gelagert. Die entsprechenden Radialfithrun-
gen sind um 180° gegeneinander versetzt. Beide Fliigel greifen mit
Zapfen 17 in die Steuerkurve ein. Die Steuerkurve ist eine Kres-
bahn, die — wie Fig. 4 zeigt — exzentrisch zur Rotorachse 9 gela-
gert ist. Die Exzentrizitdt wird bestimmt durch die Abstinde e und
A. «e» ist die Komponente der Exzentrizitit senkrecht zam Chan-
gierhub und «A» die Komponente der Exzentrizitit parallel zum
Changierhub. Da die Steuerkurve exzentrisch zu der Rotorlagerung
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40 angeordnet ist, fiihren die Fliigel bei jeder Umdrehung eine kurze

Radialbewegung aus. Hierdurch wird gewihrleistet, dass der unter

dem Leitlineal emportauchende Fliigel gegeniiber dem unter das

Leitlineal tauchenden Fliigel im Fadeniibergabepunkt kiirzer ist.

Ausgehend von Fig. 4 sei angenommen, der Mittelpunkt M der

Steuerkurve sei nach links versetzt. In diesem Falle ist die Drehricht-

ung des Rotors 2 mit den radial beweglichen Fliigeln im Uhrzeiger-

sinnt zu wihlen. Entsprechend ist die Drehrichtung des Rotors 1

gegen den Uhrzeigersinn. Hierdurch wird bewirkt, dass der den

Faden 8 nach rechts fithrende Flitgel 5 am rechten Ende des Chan-

50 gierhubes eine kiirzere Fiihrungslénge hat als der unter dem Leitli-

neal emportauchende Fliigel 3, der die Riickfiihrung des Fadens 8

nach links ibernechmen soll. Andererseits ist — wie Fig. 4 zeigt —

die Fiihrungslinge des Fliigels 3 auf der linken Seite des Changier-
hubes im Zeitpunkt des Abtauchens unter die Vorderkante des Leit-

lineals kiirzer als die Fiihrungslinge des ankommenden Fliigels 5,

der an der Vorderkante des Leitlineals auftaucht. Durch diese

Anordnung wird bewirkt, dass der Fadeniibergabepunkt geome-

trisch genau durch die Phasenversetzung der Rotoren und die

Anordnung des Leitlineals definiert werden kann.

60  Eine Fliigelchangierung, bei der die Ubergabepunkte an den
Changierhubenden einstellbar sind, ist in Fig. 3 in Verbindung mit
Fig. 4 dargestellt. Das dort gezeigte Ausfiihrungsbeispiel entspricht
wiederum im wesentlichen dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 1. An
dem Rotor 1 sind die Fliigel 3 befestigt. Der Rotor 1 sitzt auf der

65 Welle 21. An dem Rotor 2 sind die Fliigel 5 radial gleitend gefiihrt.
Der Rotor 2 sitzt an der Hohlwelle 22. Hohlwelle 22 und Welle 21
sind unabhéingig voneinander konzentrisch im Gehiuse 23 gelagert.
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Sie werden durch Riemenscheiben 20 mit gegensétzlicher Drehrich-
tung angetrieben. Die Radialbewegung der Fliigel 5 wird durch eine
kreisférmige Steuerkurve 19, in die die Zapfen 17 eingreifen, er-
zwungen. Die Steuerkurve ist in Fithrungen 27 translatorisch beweg-
bar, und zwar — wie sich aus Fig. 3 und 4 ergibt — vorzugsweise
senkrecht zum Leitlineal, d. h., bezogen auf Fig. 3, senkrecht zur
Bildebene. Gleichzeitig und gleichsinnig mit der Hin- und Herbewe-
gung der Steuerkurve 19 kann eine Parallelverschiebung des Leitli-
neals 7 erfolgen, wie sich aus Fig. 4 ergibt. Auch durch Verénderung
des Abstandes zwischen dem Leitlineal 7 und der Rotorachse 9 ver-
schiebt sich der Punkt, an dem der Fliigel 3 unter dem Leitlineal ver-
schwindet und dadurch die Fadenfithrung verliert. Beziiglich Fliigel
5 wird diese Verschiebung erreicht durch eine gleichsinnige Bewe-
gung der Steuerkurve 19 in Richtung zur Rotorachse 9. Dadurch
wird die Fiihrungslinge des Fliigels 5, mit der dieser fiber das Leit-
lineal hinausragt und den Faden iibernimmt, so verdndert, dass eine
sichere Fadenfiihrung gewéhrleistet ist und andererseits die Uber-
gabe am rechten Changierhubende an der gewiinschten Stelle, vor-
zugsweise genau dort stattfindet, wo der Fliigel 3 an der Vorder-
kante des Leitlineals auftaucht.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 und 5 entspricht weitge-
hend demjenigen nach Fig. 1. An dem Rotor 1 sind die Fliigel 3
starr befestigt. Rotor 1 sitzt auf Welle 21 mit Riemenscheibe 20. Auf
Rotor 2 sind die Fliigel 5 radial gleitend gefiihrt. Rotor 2 sitzt auf
Hohlwelle 22 mit Riemenscheibe 20. Hohlwelle und Welle werden
gegensitzlich angetrieben. Die Radialbewegung der Fliigel 5 wird
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durch kreisformige Steuerkurve 19 gesteuert, und in die Steuerkurve
19 greifen Zapfen 17 ein, die mit den Fliigeln 5 befestigt sind. Die
Steuerkurve 19 ist um das Gehiuse 23 drehbar gelagert, wobei der
Drehmittelpunkt mit der Rotorachse zusammenfillt. Jedoch liegt
der Mittelpunkt M der Steuerkurve exzentrisch zu der Rotorachse 9.
Die Steuerkurve wird durch Riemenscheibe 24 und Riemen angetrie-
ben. Durch diesen nicht dargestellten Antrieb kann die Steuerkurve
eine Drehbewegung von wenigen Winkelgraden ausfiihren. Dadurch
bewegt sich der Mittelpunkt der Steuerkurve zwischen M und M’
auf einer Kreisbahn. Wie in Fig. 5 in der Aufsicht zu sehemn, voll-
fiihrt das Leitlineal 7 gleichzeitig eine Bewegung, die aus zwei Bewe-
gungskomponenten iiberlagert wird. Zum einen handelt es sich um
eine Bewegung 25 in Changierhubrichtung und zum anderen um
eine Schwenkbewegung 26, die gleichsinnig mit der entsprechenden
gleichzeitigen Drehbewegung der Steuerkurve 19 ist. Durch diese
Drehbewegung der Steuerkurve 19 und gleichzeitige kombinierte Be-
wegung des Leitlineals 7 erfolgt in Changierhubrichtung 25 eine ge-
ringfiigige Hubverlegung der Grosse h auf beiden Seiten des Chan-
gierhubes H. Die gleichzeitig ausgefiihrte Schwenkbewegung 26 des
Leitlineals 7 stellt hierbei einen vernachlissigbaren Schonheitsfehler
dar, der sich fiir den Spulenaufbau wegen seiner Geringfiigigkeit
nicht auswirkt. Durch die Drehbewegung der Steuerkurve und die
Bewegung des Leitlineals ist mithin der Changierhub — wie in Fig. 5
angedeutet — geringfiigig verdnderbar. Hierdurch konnen die Uber-
gabepunkte an den beiden Changierhubenden ebenfalls eingestellt
und korrigiert werden.

3 Blatter Zeichnungen
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