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Laitteisto kuiturainan paallystysaineen valmistamisessa

Keksinto liittyy kuiturainan paallystykseen. Erityisemmin, keksinndén kohteena
on laitteisto kuiturainan paallysaineen valmistamisessa. Erityisesti keksinnon
kohteena on suojavaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen laitteisto.

Tekniikan tasosta tunnetusti kuiturainakoneet kasittavat tyypillisesti useita pe-
rakkain sijoitettuja laitteistoja, jotka muodostavat kuiturainan valmistuslinjan.
Tyypillinen kuiturainakone kasittdd massanvalmistuslaitteet, peralaatikon, viira-
osan, puristusosan seké kuivatusosan ja sitd seuraavan rullaimen. Edelleen kui-
turainakone voi kasittaa erilaisia jalkikasittelylaitteistoja, kuten pintalimauslait-
teiston, kalanterin, paallystysosan, joka tyypillisesti kasittaa paallystyskoneen ja
jalkikuivatusosan. Lis&ksi kuiturainakoneen yhteyteen on tyypillisesti jarjestetty
pituusleikkausosa, joka kasittda aukirullaimen, pituusleikkurin ja osarainarullai-
men, seka rullanpakkauslaitteiston.

Paallystysosalla olevalla/olevilla paallystysasemilla kuiturainan pinnalle tai pin-
noille muodostetaan paallystysainekerros / -kerroksia lisdamalla paallystysai-
netta paallystysasemalla tai -asemilla. Paallystysaine kuivataan jalkikuivatuk-
sella. Paallystyksessa kaytetdan erilaisiin tekniikkoihin perustuvia laitteistoja
pintaliimaus- tai paallystysaineen lisddmiseksi, esimerkiksi spray-, lammikko-,
verho-, tera- ja filmisiirtotekniikkaa soveltavia laitteistoja.

Paallystysaine eli pasta paallystystd varten valmistetaan tyypillisesti kuiturai-
nakoneen yhteyteen jarjestetylla laitteistolla, joka tyypillisesti on sijoitettu kuitu-
rainakoneen konekierron yhteyteen.

Kuviossa 1 on esitetty eras tekniikan tasosta tunnettu laitteisto kuiturainan paal-
lystyksen yhteydessa paallystysaineen valmistamisessa. Laitteisto 10 kasittaa
sy6tét SW, S paallystysainetta varten syétettavien aineiden kuten veden syéttdéa
SW ja pigmentti-, lisdaine- ja/tai sideainesyéttéja S varten. Syotoista SW, S
paallystysainetta varten syotetyt aineet johdetaan sekoittimeen 21, joka on eréa-
toiminen eli silla valmistetaan tietty maara paallystysainetta kerrallaan eteenpain
johdettavaksi paallystysta varten. Eratoimisesta sekoittimesta 21 paallysteaine
johdetaan putken 12 tai vastaavan kautta varastosailiéon 22, josta paallysteai-
netta pumpataan pumpulla 23 putken 13 tai vastaavan kautta konesailioén 24.
Konesailidsta 24 paallysteaine pumpataan toisella pumpulla 25 sihdilla 26 va-
rustetun putken 14 tai vastaavan kautta paallystysasemalle 30, jolta paallyste-
aine applikoidaan kuiturainan W pinnalle. Kuviossa esitetyssa esimerkissa
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paallystysasemalla 30 paallysteaine applikoidaan telan 31 yli kulkevan kuiturai-
nan W pinnalle, niin kutsutulla suoralla applikoinnilla. Applikointi paéallystysase-
malla 30 voi olla, sindnséa tunnetusti, myés epasuoraa, jolloin paallysteaine ensin
applikoidaan esimerkiksi pydrivan telan pinnalle, jonka telan pinnalta paallyste-
aine siirretaan kuiturainan pinnalle. Paluukiertoon paallystysasemalta 30 johdet-
tava paallysteaine, johdetaan putken 15 tai vastaavan kautta paluuna konesai-
li66n 24.

Teknilkan tasosta tunnetuissa laitteistoissa valmistettavan paallysteaineen
koostumus ja sakeus on siten suoritettu, jo heti prosessin alkuvaiheessa. Nain
ollen esimerkiksi paallysteaineen kuiva-ainepitoisuus on maaritetty jo syotetta-
essa paallysteainetta varten tarvittavat aineet, kuten vesi, lisdaineet, sideaineet
ja pigmentit, eratoimiseen sekoittimeen eika siten paallysteainetta ole tarkoituk-
sellisesti esimerkiksi laimennettu konekierron alueella lainkaan. Jos paéllysteai-
neen kuiva-ainepitoisuutta tai muuta koostumusta on tarvinnut sadataa, on se
jouduttu suorittamaan jo heti eratoimisen sekoittimen yhteydesséa era kerrallaan.
Nain ollen mahdollisesta muutostarpeissa on aiheutunut viivetta, jopa suuriakin
maaria poistoon menevaa paallysteainetta seka runsaita jatevesimaaria, koska
mm. aikaisemman koostumuksen ja/tai kuiva-ainepitoisuuden omaava paallys-
teaine on taytynyt ensin poistaa laitteistosta ja mahdollisesti myds huuhdella
laitteisto. Aiheutunut viive on tyypillisesti jopa 40 — 60 min P&allysteaineen lai-
mennus konekierrossa ilmanpoistimien jalkeen ei ole mahdollista, koska laimen-
nuksen yhteydessa prosessiin ohjautuisi ilmaa, mika ei ole sallittua, koska paal-
lysteaineessa olevat ilmakuplat ja vastaavat aiheuttavat vikoja paallystekerrok-
seen ja toisaalta paallysteaineen seassa oleva ilma aiheuttaa vaahdon muodos-
tusta, mikd myoés heikentada paallystyksen laatua ja tulosta. P&allysteaineessa
paallystysasemalla tarvittavat jotkin lisdaineen, kuten verhopaallystyksessa kay-
tettava surfactant-lisdaine, lisdavat myds vaahdon muodostusta, miké on ongel-
mallista koska ne tekniikan tasosta tunnetuissa laitteistoissa joudutaan lisga-
maan jo valmistuksen alussa eratoimiseen sekoittimeen syéttdmisen yhtey-
dessa.

Keksinndn paamaarana onkin saada aikaan laitteisto, jolla edella kuvatut teknii-
kan tasosta tunnetut ongelmat saadaan eliminoitua tai ainakin minimoitua.
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Keksinndn paamaarana on luoda laitteisto, jolla ratkaistaan tekniikan tasosta
tunnettujen laitteistojen ongelmat erityisesti liittyen paallysteaineen koostumuk-
sen ja/tai sakeuden saatoon liittyen.

Keksinndn paamaarana on luoda laitteisto, jolla ratkaistaan tekniikan tasosta
tunnettujen laitteistojen ongelmat erityisesti liittyen paallysteaineen tiettyjen lisa-
aineiden aiheuttamaan laitteistossa tapahtuvaan vaahdonmuodostukseen liit-
tyen.

Edella esitettyjen ja mydhemmin esille tulevien paadmaarien saavuttamiseksi on
keksinndén mukaiselle laitteistolle paaasiallisesti tunnusomaista se mita on esi-
tetty suojavaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Keksinndn edullisia lisdtunnus-
piirteitd on esitetty alivaatimuksissa.

Keksinndn mukainen laitteisto kuiturainan paallysaineen valmistamisessa kasit-
taa eratoimisen sekoittimen paallystysaineen valmistamiseen ainakin osittain
tarvittavien aineiden sekoittamiseksi ja konesailién eratoimiselta sekoittimelta
tulevan paallysteaineen vastaanottamiseksi péaallystysaineen valittdmiseksi
edelleen paallystysasemalle, seka eratoimisen sekoittimen ja konesailién valille
sijoitetun jatkuvatoimisen lisdsekoittimen eratoimiselta sekoittimelta tulevaan
paallysteaineen koostumuksen ja/tai sakeuden saatamiseksi ennen sen valitta-
mista edelleen konesailiéon.

Keksinndn erédan edullisen lisatunnuspiirteen mukaisesti laitteisto edelleen ka-
sittda varastosailion sijoitettuna eratoimisen sekoittimen ja jatkuvatoimisen se-
koittimen valille.

Keksinndn erédan edullisen lisatunnuspiirteen mukaisesti laitteisto kasittaa jatku-
vatoimisen lisgsekoitinlaitteen, joka kasittaa mainitun jatkuvatoimisen lisasekoit-
timen, lisdsekoittimen syo6tét laimennusnesteen ja/tai ainakin yhden lisdaineen
lisdamiseksi eratoimiselta sekoittimelta tulevaan paallysteaineeseen.

Keksinndn eraan edullisen lisdtunnuspiirteen mukaisesti jatkuvatoiminen lisése-
koitinlaite edelleen kasittaa poiston paallysteaineen johtamiseksi konesailiéon.

Keksinndn eraan edullisen lisdtunnuspiirteen mukaisesti konesailién ja paallys-
tysaseman valille on sijoitettu sihti, jonka kautta paallystysaine on sovitettu joh-
dettavaksi konesailiosta paallystysasemalle.
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Keksinndn mukaisessa laitteistossa olevan jatkuvatoimisen lisasekoittimen an-
siosta on mahdollista laimentaa paéallystysasemalle johdettavaa p&allysteainetta
jatkuvatoimisesti ja on-line, jolloin saavutetaan myds haluttu virtaustyyppi, esim.
vakiovirtaus, paallystysaseman konesailiéén eli sydttétankkiin paallystysase-
man ja kuiturainakoneen nopeudesta rippumatta. Lisaksi keksinndn mukai-
sessa laitteistossa olevan jatkuvatoimisen lisasekoittimen valityksella mahdolli-
set, esimerkiksi vaahdonmuodostuksen kannalta ongelmalliset lisdaineet, voi-
daan lisaté paallysteaineeseen vasta tasséa prosessin loppuvaiheessa, joka on
suljettu ja ilmaton, jolloin vaahdonmuodostus on eliminoitu.

Keksinndn mukaisessa laitteistossa paallysteaine valmistetaan halutun reseptin
mukaan eratoimisessa vaiheessa mahdollisimman korkeaan soveltuvaan kuiva-
aineeseen, esim. 65%, ja vasta jatkuvatoimisessa lisdsekoittimessa lisatadan
mahdollisesti tarvittava laimennusvesi, jonka méaaralla sdadetdan paallysteai-
neen kuiva-aine paallystysaseman tarpeen mukaan halutuksi, sek& mahdolli-
sesti vield tarvittavat lisdaineet, jotka eratoimisessa vaiheessa saattaisivat ai-
heuttaa ongelmia valmistusprosessissa.

Keksinndn eraan edullisen lisdsovelluksen mukaisesti laitteistoa ohjataan auto-
maattisella ohjausjarjestelmalld, joka on kytketty p&allystysaseman ja/tai kuitu-
rainakoneen ohjausjarjestelmalla.

Keksintd mahdollistaa paallysteaineen kuiva-ainepitoisuuden ja koostumuksen
nopean saadon. Lisaksi valmistusprosessin eratoimisessa vaiheessa on mah-
dollista valmistaa ensin eratoimisesti halutun koostumuksen ja/tai sakeuden
omaavan paallysteainetta, esimerkiksi vakiokoostumuksella ja/tai sakeudella,
mika jalkeen jatkuvatoimisen lisdsekoittimen valitykselld sdadetaan paallystys-
aineen koostumus ja/tai sakeus tarvittavaksi.

Keksinndn mukaisen laitteiston ja sen edullisten lisatunnuspiirteiden valityksella
saavutetaan lukuisia etuja, kuten nopea, haluttaessa on-line séaté ajotilanteen
mukaan; lisdaineen/-aineiden hallittu lisddminen valmistusprosessin loppuvai-
heessa; poistoon menevan paallysteaineen, havikin ja jatevesien maarien va-
heneminen; p&allystysprosessin stabiilisuuden parantuminen; lajinvaihdon no-
peutuminen; ajonopeuden kompensoinnin nopeutuminen. Liséksi keksinndn
mahdollistama vakiovirtaaman kaytto paallysteainevirtauksessa parantaa ilman-
poiston toimintaedellytyksia seka itse paallystysprosessin toimintaedellytyksia.
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Seuraavassa keksint6a selostetaan yksityiskohtaisemmin viitaten oheisen pii-
rustuksen kuvioihin, joihin keksintéa ei kuitenkaan ole tarkoitus mitenké&an ah-
taasti rajoittaa.

Kuviossa 1 on kaaviollisesti esitetty eras esimerkki tekniikan tason mukaisesta
laitteistosta.

Kuviossa 2 on kaaviollisesti esitetty eras esimerkki keksinnén mukaisesta lait-
teistosta.

Kuvioissa 1 — 2 ja seuraavassa selostuksessa on toisiaan vastaavista osista ja
osakokoonpanoista kaytetty samoja viitenumeroita, ellei toisin ole mainittu.

Kuviossa 1 on esitetty erds tekniikan tasosta tunnettu laitteisto kuiturainan paal-
lystyksen yhteydessa paallystysaineen valmistamisessa. Laitteisto 10 kasittaa
sy6tét SW, S paallystysainetta varten syétettavien aineiden kuten veden syéttéa
SW ja pigmentti-, lisdaine- ja/tai sideainesyéttéja S varten. Syotoista SW, S
paallystysainetta varten syotetyt aineet johdetaan sekoittimeen 21, joka on era-
toiminen eli silla valmistetaan tietty maara paallystysainetta kerrallaan eteenpain
johdettavaksi paallystysta varten. Eratoimisesta sekoittimesta 21 paallysteaine
johdetaan putken 12 tai vastaavan kautta varastosailiéon 22, josta paallysteai-
netta pumpataan pumpulla 23 putken 13 tai vastaavan kautta konesailiéén 24
eli paallystysaseman 30 syéttotankkiin. Konesailiésta 24 paallysteaine pumpa-
taan toisella pumpulla 25 sihdilla 26 varustetun putken 14 tai vastaavan kautta
paallystysasemalle 30, jolta paallysteaine applikoidaan kuiturainan W pinnalle.
Kuviossa esitetyssa esimerkissa paallystysasemalla 30 paallysteaine applikoi-
daan telan 31 yli kulkevan kuiturainan W pinnalle, niin kutsutulla suoralla appli-
koinnilla. Applikointi paallystysasemalla 30 voi olla, sinansa tunnetusti, myds
epasuoraa, jolloin paallysteaine ensin applikoidaan esimerkiksi pyoérivan telan
pinnalle, jonka telan pinnalta paallysteaine siirretdan kuiturainan pinnalle. Pa-
luukiertoon péallystysasemalta 30 johdettava paéllysteaine, johdetaan putken
15 tai vastaavan kautta paluuna konesailiéén 24.

Kuviossa 2 on esitetty erds keksinnén edullisen sovellusesimerkin mukainen
laitteisto kuiturainan paallystyksen yhteydessa paallystysaineen valmistami-
sessa. Laitteisto 10 kasittaa sy6tét SW, S paallystysainetta varten syétettavien
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S varten. Sy6toéista SW, S padllystysainetta varten syétetyt aineet johdetaan se-
koittimeen 21, joka on eratoiminen eli silla valmistetaan tietty maara paallystys-
ainetta kerrallaan eteenpain johdettavaksi paallystysta varten. Eratoimisesta se-
koittimesta 21 p&allysteaine johdetaan putken 12 tai vastaavan kautta varas-
tosailiéon 22, josta paallysteainetta pumpataan pumpulla 23 putken 13 tai vas-
taavan kautta kohti konesailiéta 24 lisasekoittimen 45 kautta. Laitteisto 10 kasit-
taa siten ennen konesailiéta 24 sijoitetun jatkuvatoimisen lisasekoitinlaitteen 40,
joka kasittaa jatkuvatoimisen lisasekoittimen 45, johon johdetaan haluttaessa
sy6tén S4 kautta vettd tai muuta laimennusnestettd ja/tai syéton S4W kautta
lisdaineita. Lisédsekoittimeen 45 johdetaan siten putkessa 13 tai vastaavassa
kulkeva paallysteaine lisasekoittimessa 45 siihen lisataan vetta ja/tai lisdainetta-
aineita, jotka siten lisasekoittimessa 45 sekoittuvat putkesta 13 tai vastavasta
tulevaan paallysteaineeseen. Jatkuvatoimisesta lisasekoittimesta 45 paallyste-
aine, joka omaa paallystysasemalla tarvittavan koostumuksen ja sakeuden, siis
kuiva-ainepitoisuuden, johdetaan poiston, kuten putken 46 tai vastaavan kautta
konesailioon 24 eli paallystysaseman 30 sydttotankkiin. Konesailiésta 24 paal-
lysteaine pumpataan toisella pumpulla 25 sihdilla 26 varustetun putken 14 tai
vastaavan kautta paallystysasemalle 30, jolta paallysteaine applikoidaan kuitu-
rainan W pinnalle. Kuviossa esitetyssa esimerkissa paallystysasemalla 30 paal-
lysteaine applikoidaan telan 31 yli kulkevan kuiturainan W pinnalle, niin kutsu-
tulla suoralla applikoinnilla. Applikointi paallystysasemalla 30 voi olla, sindnsa
tunnetusti, myés epasuoraa, jolloin paallysteaine ensin applikoidaan esimerkiksi
pyérivan telan pinnalle, jonka telan pinnalta paallysteaine siirretdan kuiturainan
pinnalle. Paluukiertoon paallystysasemalta 30 johdettava paallysteaine, johde-
taan putken 15 tai vastaavan kautta paluuna konesailiéén 24.

Keksintda on edelld kuvattu vain erdaseen sen edulliseen sovellukseen viitaten,
jonka yksityiskohtiin keksint6a ei kuitenkaan ole rajattu vaan monet muunnokset
ja muunnelmat ovat mahdollisia keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Piirustuksessa kaytetyt viitemerkinnat

10 laitteisto paallysteaineen valmistamisessa
11,12, 13, 14, 15, 46 putki

21 eratoiminen sekoitin

22 varastosailié

23, 25 pumppu

26 sihti

24 konesailio

30 paallystysasema

31 tela

S lisdaine- sideaine-, pigmenttisyo6ttd
SW, S4vesisyottd

S4W lisdainesyottd

40 lisasekoituslaite

45 jatkuvatoiminen lisésekoitin
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Suojavaatimukset

1.

Laitteisto kuiturainan paallysaineen valmistamisessa, joka laitteisto (10)
kasittaa eratoimisen sekoittimen (21) paallystysaineen valmistamiseen
ainakin osittain tarvittavien aineiden sekoittamiseksi ja konesailién (24)
eratoimiselta sekoittimelta (21) tulevan péaallysteaineen vastaanotta-
miseksi paallystysaineen valittamiseksi edelleen paallystysasemalle (30),
tunnettu siita, ettd laitteisto (10) kasittaa edelleen eratoimisen sekoitti-
men (21) ja konesailidn (24) valille sijoitetun jatkuvatoimisen lisésekoitti-
men (45) eratoimiselta sekoittimelta (21) tulevaan paallysteaineen koos-
tumuksen ja/tai sakeuden saatamiseksi ennen sen valittdmista edelleen
konesailioon (24).

Suojavaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta laitteisto (10)
edelleen kasittaa varastosailion (22) sijoitettuna eratoimisen sekoittimen
(21) ja jatkuvatoimisen sekoittimen (45) valille.

Suojavaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta laitteisto
(10) kasittaa jatkuvatoimisen lisasekoitinlaitteen (40), joka kasittaa mai-
nitun jatkuvatoimisen lisasekoittimen (45), lisdsekoittimen (45) syo6tot
(S4, S4W) laimennusnesteen ja/tai ainakin yhden lisdaineen lisdéamiseksi
eratoimiselta sekoittimelta (21) tulevaan paallysteaineeseen.

Suojavaatimuksen 3 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta jatkuvatoimi-
nen lisasekoitinlaite (40) edelleen kasittda poiston (46) paallysteaineen
johtamiseksi konesailiéon (24).

Jonkin suojavaatimuksen 1 - 4 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta
konesailion (24) ja paallystysaseman (30) valille on sijoitettu sihti (26),
jonka kautta paallystysaine on sovitettu johdettavaksi konesailiosta (24)
paallystysasemalle (30).
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Skyddskrav

1.

Anordning vid framstélining av bestrykningsmedel av en fiberbana, vilken
anordning (10) omfattar en satsvis fungerande blandare (21) for fram-
stallning av bestrykningsmedel fér att atminstone delvis blanda behévliga
amnen och fér att ta emot bestrykningsmedel som kommer fran en ma-
skintanks (24) satsvis fungerande blandare (21) fér att formedla bestryk-
ningsmedlet vidare till en bestrykningsstation (30), kdnnetecknad av att
anordningen (10) vidare omfattar en kontinuerligt fungerande tillaggs-
blandare (45) placerad mellan den satsvis fungerande blandaren (21) och
maskintanken (24) for att reglera sammansattningen och/eller konsisten-
sen hos bestrykningsmedlet som kommer fran den satsvis fungerande
blandaren (21) innan det fdrmedlas vidare till maskintanken (24).

Anordning enligt skyddskrav 1, kannetecknad av att anordningen (10)
vidare omfattar en lagringstank (22) placerad mellan den satsvis funge-
rande blandaren (21) och den kontinuerligt fungerande blandaren (45).

Anordning enligt skyddskrav 1 eller 2, kdnnetecknad av att anordningen
(10) omfattar en kontinuerligt fungerande tillaggsblandaranordning (40),
som omfattar ndmnda kontinuerligt fungerande tilldggsblandare (45), till-
aggsblandarens (45) inlopp (S4, S4W) for att tillsatta utspadningsvéatska
och/eller atminstone ett tillsatsamne till bestrykningsmedlet som kommer
fran den satsvis fungerande blandaren (21).

Anordning enligt skyddskrav 3, kdnnetecknad av att den kontinuerligt
fungerande tillaggsblandaranordningen (40) vidare omfattar ett utlopp
(46) for att leda bestrykningsmedlet till maskintanken (24).

Anordning enligt nagot av skyddskraven 1 - 4, kannetecknad av att mel-
lan maskintanken (24) och bestrykningsstationen (30) har placerats en
sikt (26), via vilken bestrykningsmedlet ar inrattat att ledas fran maskin-
tanken (24) till bestrykningsstationen (30).
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