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(57) Resumo: CAPSULA COM MATERIAL VEDANTE EXTERNO,
PRESSURIZADA POR UM FLUIDO. A presente invengéo refere-se a
um método para produzir uma bebida a partir de uma céapsula que
contém ingrediente. O método compreende as seguintes etapas:
inserir uma céapsula vedada em um espago de encerramento de
céapsula de um dispositivo de produgéo de bebida; encerrar a capsula
por meio de um deslocamento relativo de ho minimo dois elementos
de encerramento que definem o espacgo de encerramento da capsula;
abrir uma face de entrada da capsula e injetar um fluido sob presséo
para o interior da capsula para abrir uma face de saida da capsula, a
abertura sendo auxiliada pela presséo de fluido dentro da capsula, no
qual a capsula é dotada em sua superficie externa de material de
vedagdo que é exposto apressdo de fluido no espago de encerramento
da capsula, e depois de encerrar a capsula, ter a presséo de fluido que
reina no espago de encerramento da capsula atuando no minimo
parcialmente sobre o material de vdagéo, de tal modo que por sua vez
o material de vedacdo é prensado contra um dos elementos de
encerramento, constituindo assim uma resisténcia a escoamento, a
resisténcia a escoamento sendo suficiente para garantir uma elevagéo
de presséo dentro da capsula, suficiente para a abertura auxiliada por
pressao da face de saida da capsula.
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Relatério Descritivo Da Patente De Invengdo para "CAPSULA
COM MATERIAL VEDANTE EXTERNO, PRESSURIZADA POR UM FLUI-
DO".

A presente invencgao refere-se, genericamente, a capsulas para
conter ingredientes bebida, para um sistema de produgdao de bebida que
compreende tais capsulas, bem como a métodos para produzir bebidas com
base em ingredientes contidos em tais capsulas.

Observar que o termo "bebida" tem significado que também a-
brange comestiveis liquidos na estrutura da presente especificacdo e nas
reivindicagdes anexas.

O fundamento da presente invengéo é o campo de capsulas que
contém ingredientes de bebida ou outro comestivel (por exemplo, sopa). Por
meio de uma interagcdo destes ingredientes com um liquido, uma bebida ou
outros comestiveis tais como, por exemplo, sopas, podem ser produzidos. A
interagao pode ser, por exemplo, um dentre processos de extracao, fermen-
tacado, dissolucédo, mistura, etc. Tal capsula é, por exemplo, adaptada para
conter café moido para produzir uma bebida de café, tendo agua quente sob
pressdo penetrando na capsula e drenando uma bebida de café a partir da
capsula.

Sistemas e métodos para obter comestiveis liquidos a partir de
capsulas sao conhecidos, por exemplo, da EP-A-512470 (contrapartida da
U.S. 5.402.707), cujo ensinamento sera explicado no que segue.

A capsula 101, como mostrado na figura 1, tem uma taga con-
formada de maneira tronco-cénica 102 que pode ser enchida, por exemplo,
com café torrado e morrido 103, e que é fechada por uma cobertura de face
de rasgamento como folha 104 soldada e/ou franzida a uma borda como
flange que se estende Iateralrhente a partir da parede lateral da taga 102.
Um suporte de capsula 111 compreende uma grade de escoamento 112
com membros elementares superficiais em relevo 113.

O suporte de capsula 111 é acomodado em seu apoio 115 que
tem uma parede lateral 124 e um fundo 127 para a passagem de bebida de

_ cafe extraida.
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Como pode ser visto da figura 1, o sistema de extragcdo ainda
compreende um injetor de agua 107 que tem um canal de entrada de agua
120 e um elemento anelar 108 com um recesso interno do qual a forma cor-
responde substancialmente a forma externa da capsula. Em sua parte exter-
na, o elemento anelar 108 compreende uma mola 122 que sustenta um anel
123 para liberar a cépsula na completacdo da extragéo. .

Em operacdo, uma capsula 101 é colocada no suporte de cap-
sula 111. O injetor de agua 107 perfura a face superior da taga 102. A face
de rasgamento inferior 104 da capsula repousa sobre os elementos arranja-
dos radialmente 113 do suporte da capsula 111.

A agua é injetada através do canal 120 do injetor de agua 107 e
se choca sobre o leito 103 de café. A pressé@o na capsula 101 aumenta e a
face de rasgamento 104 segue de maneira crescente a forma dos elementos
de relevo da abertura radial 113. Tais elementos de relevo da abertura radial

poderiam ser substituidos por relevos conformados em pirdmide ou outras

formas de relevo. Quando o material que constitui a face de rasgamento al-

canca sua tensao de ruptura, a face de rasgamento rasga ao longo dos ele-
mentos de relevo. O café extraido escoa através dos orificios da grade de
escoamento 112 e é recuperado em um recipiente (ndo mostrado) abaixo do
furo 127.

Os principios deste processo de extragao, desde que eles pos-
sam ser mantidos em conexao com a presente invengao, podem ser resumi-
dos como a seguir:

- Uma céapsula inicialmente vedada é inserida em um espaco de
encerramento de capsula da maquina;

- O espago de encerramento de capsula é fechado, transferindo
elementos de fechamento de um estado aberto para um estado de fecha-
mento de cépsula.

- Em uma primeira parede da capsula no minimo uma abertura
é gerada e liquido sob pressao € injetado para o interior da capsula.

- A pressao dentro da capsula auxilia na abertura de uma face

de saida da capsula.
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- A agua que penetra na capsula através da abertura na primei-
ra parede esta interagindo com os ingredientes contidos na capsula enquan-
to atravessa o interior da capsula e € entao feito deixar a capsula através da
face aberta de saida.

Os ingredientes na cépsula constituem preferivelmente o "es-

trangulamento” do trajeto de escoamento da dgua e provocarao, portanto,

uma queda de pressao entre os lados de montante e de jusante do escoa-

mento de liquido através da capsula, cuja queda de pressao pode mesmo
aumentar durante a interagao entre o liquido e os ingredientes, por exemplo,
devido a um inchamento dos ingredientes. De maneira correspondente, deve
ser asségurado que somente escoamento de agua esta realmente tendo
lugar através do interior da capsula (seta A1) e que nenhuma agua pode es-
coar a partir do injetor de agua para o interior do intersticio entre o elemento
de encerramento anelar 108 e o exterior da capsula 101 e entédo para o furo
de drenagem 127 do dispositivo. A seta A2 ilustra este trajeto de escoamen-
to ndo desejado de agua.

, Em outras palavras, qualquer escoamento de agua exterior a
capsula 101 deve encontrar um obstaculo substancial a escoamento, produ-
zido por um engatamento de vedag¢ao que é posicionado no intersticio entre
o elemento anelar 108 e a capsula 101 e no trajeto de escoamento entre o
injetor de 4gua e a saida de bebida.

. No caso em que o engatamento de vedagdo nao esta traba-
lhando de todo e agua estda escoando para fora da capsula sem encontrar
uma resisténcia suficiente a escoamento, a pressao necessaria para provo-
car o rasgamento da face de saida nao sera acumulada dentro da capsula
ou, alternativamente, a pressao baixa ira resultar em um rasgamento incom-
pleto da face de saida e, portanto, uma extragdo pobre da substancia. Em tal
cenario, a agua sera drenada do dispositivo de produgao de bebida sem ter
interagido ou interagido de maneira completa com os ingredientes contidos
na capsula sob condi¢cdes de pressao suficientes.

Um melhoramento poderia ser imaginado, de acordo com o qual

o engatamento de vedacéo é auxiliado revestindo a parede interna do ele-
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mento anelar com um material borracha elastica. De acordo com dita abor-
dagem o engatamento de vedagao é assegurado, por estruturas fixadas a ou
presas com o dispositivo de producéo de bebida. Isto tem desvantagens em
que depois da utilizagdo de um numero substancial de capsulas um desgas-
te do dispositivo de vedagao fixo pode ter lugar, de tal modo que a qualidade
da bebida produzida é deteriorada de maneira crescente pela agua que pas-
sa pela vedagao nao é mais adequadamente eficiente.

A presente invengado busca de maneira correspondente um me-
Ihoramento do arranjo de vedacgéo posicionado entre a entrada de liquido e o
lado de drenagem de bebida de tal sistema de produgdo de bebida.

A presente invengao, em um aspecto, propGe adicionar material
de vedagéao a superficie externa da capsula. A vantagem é que qualquer ma-
terial de vedagao é assim utilizado apenas uma vez, isto €, somente com a
capsula associada, de tal modo que um funcionamento adequado da veda-
cado pode ser assegurado, e nenhum problema higiénico pode ocorrer no
elemento de vedacado. Quando o material de vedacgéo é utilizado somente
uma vez, caracteristicas imperfeitas do material de vedacgéo (inelasticidade,
etc.,)podem ser aceitas.

O objetivo é alcancado por meio dos aspectos das reivindica-
¢cOes independentes. As reivindicacdes dependentes desenvolvem ainda a
idéia central da presente invengao. '

Um primeiro aspecto da invengédo é relativo a um método para
produzir uma bebida a partir de uma capsula que contém ingrediente. O mé-
todo compreendendo as seguintes etapas:

- encerrar uma capsula vedada em um espago de encerramento
de capsula de um dispositivo de produg¢ao de bebida por meio de um deslo-
camento relativo de no minimo dois elementos de fechamento que definem o
espaco de encerramento da capsula,

- depois da inser¢ao da capsula no espago de encerramento de
capsulas abrir uma face de entrada da capsula e injetar um fluido sob pres-
sdo para o interior da capsula, para abrir uma face de saida da céapsula. A

abertura da face de saida pode ser auxiliada pela pressao de fluido dentro
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da capsula. A capsula é dotada em sua superficie externa de material ve-
dante que é exposto a pressao de fluido do espago de encerramento da
capsula.

- depois de encerrar a capsula, ter a pressao de fluido reinando
no espaco de encerramento da cédpsula no minimo parcialmente atuando
sobre o material vedante, de tal modo que por sua vez o0 material vedante é
prensado contra um dos elementos de fechamento, constituindo assim uma
resisténcia a escoamento. A resisténcia a escoamento deveria ser suficiente
para provocar uma acumulacdo de pressao dentro da capsula, suficiente
para a abertura auxiliada por pressao da face de saida da capsula.

A pressao de fluido pode atuar sobre o material vedante de tal

modo que o material vedante é prensado ao mesmo tempo contra o elemen-

- to de encerramento e a superficie externa da capsula.

A pressao de fluido pode pressionar 0 material vedante em uma
direcao no sentido de uma regiao na superficie externa da capsula, na qual o
espaco entre um dos elementos de fechamento para a superficie externa da
capsula medida'sem o material vedante é zero, ou menor do que o0 espago
na localizagao inicial do material vedante nao pressurizado. |

A face de saida da capsula pode abrir a uma pressao de mais
do que 4 bar, preferivel mente mais do que 6 bar, ainda mais preferivelmente
mais do que 8 bar.

Os dois elementos de fechamento podem no minimo parcial-
mente pingar uma por¢ao do material vedante e uma borda como flange da
capsula.

O deslocamento dos elementos de encerramento pode seguir

uma trajetéria essencialmente de translagdo em sua fase de aproximacgao

final.

No minimo uma por¢gao do material vedante pode ser parcial-
mente comprimida pelos elementos de fechamento ao encerrar o0 espaco de
encerramento de capsula.

O material vedante pode ser comprimido pela pressao do fluido.

Em um modo possivel, o material vedante pode ser inelastico.
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O material vedante inelastico pode ser selecionado dentre o
grupo que compreende materiais plasticos, metal, fibras, papel, pd, algodao,
pasta viscosa e material em espuma ou sinterizado, e combinagdes deles.

O material vedante pode ser deformado plasticamente.

Em uma outra forma, o material vedante pode ser resiliente, no
minimo em parte.

A parte de material vedante resiliente pode ser selecionada den-
tre 0 grupo que consiste de materiais plasticos ou elastdmeros, e combina-
¢coes deles. |

O material vedante pode ser constituido de ambos, material e-
lastico e material resiliente, tal como em camadas, matriz de enchimento, ou
mistura ou outras formas. Por exemplo, o material elastico pode constituir
uma matriz resiliente e o0 material inelastico pode ser um enchimento do ma-
terial vedante.

O material vedante pode ser preso a face externa da capsula
por colagem, soldagem, ajuste de pressdo e/ou franzimento.

Em um outro modo, o material vedante € uma parte integrante
da face externa da capsula.

O material vedante pode ter uma espessura de 0,3 mm até 2,5
mm, preferivel mente 0,5 mm até 2 mm.

A superficie de engatamento do elemento de encerramento po-
de ser dotada de corrugag¢des que s@o no minimo substancialmente fecha-
das pelo material de vedagao pressurizado.

Um outro aspecto da presente invencédo é relativo a um sistema
de producgao de bebida. O sistema compreende:

- um espacgo de encerramento de capsula que pode ser encerrar
de maneira seletiva uma capsula por meio de um deslocamento relativo de
no minimo dois elementos de fechamento,

- uma capsula que contém ingrediente para bebida, que com-
preende uma face de saida, e

- um elemento de injecdo de fluido para injetar um fluido sob

pressao para o interior da capsula, a pressao de inje¢cao de fluido auxiliando
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na abertura da face de saida.

A céapsula é dotada de material de vedagcdo em sua superficie
externa. O material de vedagao € geometricamente arranjado para ser ex-
posto a pressao de fluido no espago de encerramento da capsula. Os ele-
mentos de encerramento da capsula e a capsula sdo geometricamente ar-
ranjados de tal modo que no minimo um de ditos elementos de encerramen-
to é engatado pelo elemento de vedagao da capsula sob o efeito de presséao
de fluido que esta presente entre a superficie externa da cépsula atuando
sobre o elemento de vedag¢do. O material vedante é prensado contra o ele-
mento de encerramento que opera em conjunto para formar uma resisténcia
a escoamento que € efetiva para possibilitar presséo dentro da capsula sufi-
ciente para auxiliar na abertura da face de saida.

Outras van'tagens, aspectos e objetivos da presente invengao se
tornarao evidentes a pessoa versada na técnica ao ler a descrigdo detalhada
a seguir de .modalidades da presente invengéo tomada em conjunto com as
figuras dos desenhos anexos.

A figura 1 mostra uma capsula de extragao conhecida da EP-A-
512470, |

A figura 2 mostra um sistema no qual uma cépsula é colocada
no suporte de capsula, porém néo alcangou ainda sua posi¢cao de fechamen-
to no dispositivo de producao de bebida,

A figura 3 mostra uma ampliacédo na vista da figura 2,

A figura 4 mostra o sistema da figura 2 em um estado no qual
uma cépsula alcangou sua posigao de fechamento entre um elemento sino e
0 suporte da capsula,

A figura 5 mostra uma vista em perspectiva de um suporte de
capsula, um elemento sino e uma capsula de acordo com a primeira modali-
dade, em uma posi¢ao na qual a capsula ainda nao alcangou sua posi¢cao de
fechamento,

A figura 6 mostra uma segunda modalidade da presente inven-
¢ao,

A figura 7 é uma vista ampliada de um detalhe da figura 6,
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A figura 8 é uma vista em perspectiva da segunda modalidade,

A figura 9 mostra a segunda modalidade em um estado no qual
a capsula alcangou sua posigao de fechamento,

A figura 10 mostra uma terceira modalidade na qual o elemento
de vedacgao da capsula é parte da parede lateral da capsula,

A figura 11 é uma vista detalhada da figura 10,

A figura 12 mostra o engatamento de vedagao de acordo com a
terceira modalidade,

A figura 13 mostra uma quarta modalidade na qual o elemento
de vedagéo € parte do elemento parede superior da capsula,

A figura 14 mostra a quarta modalidade no estado final,

A figura 15 mostra uma modalidade na qual o material de veda-
¢ao é pressurizado pela pressao de fluido, e

A figura 16 mostra uma outra modalidade na qual o material ve-

dante é pressurizado pela pressao de fluido no espago de encerramento da

~capsula.

Com referéncia a figura 2, agora uma primeira modalidade deta-
Ihada sera explicada.

Observar que, no que segue, a invengao sera explicada com re-
feréncia a um certo projeto de uma capsula, isto &, um projeto de acordo
com o qual a capsula compreende um corpo base como taca e um elemento

folha de fechamento. Contudo, deve ser entendido que outros projetos de

- capsulas sao viaveis tais como, por exemplo, capsulas que tém uma forma

lenticular com duas paredes essencialmente correspondentes e opostas (por
exemplo, folhas) que sao vedadas, por exemplo, na aresta conformada co-
mo anel. Genericamente, uma cépsula de acordo com a presente invengao
compreende no minimo dois elementos paredes opostas (faces) que sdo
conectadas uma a outra em suas respectivas arestas para formar uma area
de borda como flange encerrando assim um interior vedado. |

A modalidade mostra um suporte de capsula 13 que tem ele-
mentos de relevo 12 que sdo projetados para rasgar e perfurar um elemento
folha 5 fechando um corpo base como taca 4 da capsula 1. Este rasgamento
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do elemento folha 5 pode, por exemplo, ocorrer tao logo a pressio dentro da
capsula excede um valor limiar. Observar que os elementos de relevo po-
dem ter qualquer forma saliente e capaz de provocar um rasgamento (parci-
al) do elemento folha. Apenas como um exemplo, piramides, agulhas, protu-
berancias, cilindros, nervuras alongadas, séo citados.

Dentro da capsula 1 ingredientes 3 sdo contidos, onde os ingre-
dientes 3 sé@o selecionados de tal modo que uma bebida pode ser produzida
quando tendo um liquido que penetra na capsula na regiao da parede supe-
rior 17 da capsula 1 e entdo interage com tais ingredientes 3. Ingrediente 3
preferidos sé@o, por exemplo, café moido ao cha, ou quaisquer outros ingre-
dientes ‘a partir dos quais uma bebida ou um outro comestivel liquido ou vis-
coso, por exemplo, sopas, pode ser produzido.

A figura 2 mostra um estado no qual tal capsula foi colocada em
um suporte de capsula 13, o elemento folha 5 repousando sobre o lado do
elemento de relevo 12 do suporte de capsula 13 e o corpo base como ta(:a 4
da capsula 1 ja estando parcialmente circundado pela parede circunferencial
25 de um elemento de encerramento 9 do dispositivo de produgdo de bebi-
da. O elemento de encerramento mostrado tem a forma de um sino. Outras
formas sao viaveis, nas quais o projeto do perfil interior (recesso) do elemen-
to de encerramento € genericamente adaptado para corresponder substan-
cialmente aos perfis da capsula 1.

O suporte de cépsula 13 (também representando um elemento.
de encerramento) e o elemento de encerramento 9 assim podem fechar de
maneira seletiva um espago de encerramento de capsula quando transferido
de uma posi¢éao aberta para uma posi¢ao de encerramento de capsula.

Observar que o elemento folha 5 como mostrado, ndo é neces-
sariamente exatamente plano'devido a uma sobre pressdo definida dentro
da capsula, cuja sobrepressao é gerada por introduzir, por exemplo, um gas
de proteg¢ao ao produzir a capsula cheia. -

O elemento de encerramento (sino) 9 ainda compreende uma
saia suporte anelar 18 cuja fungéo sera explicada mais tarde, uma rosca ex-

terna 19 para montar o elemento sino em um dispositivo de produgéo de be-
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bida, e uma abertura de entrada de agua 20 para alimentar um liquido tal
como, por exemplo, agua quente sob pressao, para um injetor de agua 14
que é montado de maneira liberavel atarraxado ao elemento sino 9.

Observar que a rosca 19 € apenas um exemplo para dispositivo
de conexao, seja ele um dispositivo de conexao liberavel ou permanente.

Os outros componentes do dispositivo de produgdo de bebida,
tais como por exemplo mecanismo para deslocar 0 elemento sino e eventu-
almente também o suporte de capsula, sdo conhecidos da técnica preceden-
te no campo de maquinas para "expresso” baseadas em capsula.

O injetor de agua 14 também pode compreender um elemento
de perfuracédo (lamina, pino, etc.,) 24 projetado para produzir uma abertura
na parede superior 17 da capsula 1 quando o suporte de capsula 13 e o e-
lemento sino 9 sdo movidos juntos proximos, por exemplo, por um mecanis-
mo operado manualmente ou automatico. Um canal (ndo mostrado nos de-

senhos) atravessa um elemento de perfuragao 24 de tal modo que agua po-

“de ser alimentada para o interior da capsula uma vez que o elemento de per-

furacao 14 se salienta para o interior da capsula 1.

A capsula 1 compreende em dita parede superior 17 uma pare-
de lateral 7 e uma borda como flange 6, onde o elemento fotha 5 é vedado a
dita borda como flange 6 para fechar hermeticamente o corpo base como
taca 4 da céapsula 1. Novamente outros projetos para a capsula sdo possi-
veis desde que a capsula possa ser veda_da» e conter os ingredientes men-
cionados. '

De acordo com a presente invengdo a superficie externa da
capsula 1 apresenta um elemento de vedagcao dedicado (material de veda-
¢ao) 8. O elemento de vedagao 8 pode ser resiliente devido ao material utili-
zado e/ou devido a forma geométrica do elemento de vedacgao 8.

Além disto, o elemento de vedagao 8 pode ser integrado com a
capsula 1 ou uma peca separada. No ultimo caso, o elemento de vedagao
pode ser montado ou de maneira liberavel ao corpo base 4 ou fixado a ele,
por exemplo, por soldagem ou por meio de um adesivo.

No caso de o elemento de vedagao 8 ser uma peca separada
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presa a capsula 1, ele pode ser montado a capsula como uma pega integra-
da. Alternativamente, ele pode ser aplicado em forma fluida ou viscosa e
entéo pode curar, por exemplo, polimerizar, uma vez aplicado sobre a super-
ficie externa da capsula, que € o caso, por exemplo, ao aplicar silicone.

Se um material resiliente é utilizado para o elemento de vedacao
8, preferivel mente materiais borracha elastica sao utilizados. O termo "bor-
racha elastica" significa qualquer material adequado que tem elasticidade de
borracha quando comprimido, e que inclui, porém nao limitado a elastdme-
ros, silicones, materiais plasticos, latex, balata ou outros.

No caso de o material do elemento de vedacao ser o mesmo
que aquele utilizado para a capsula, por exemplo, um metal tal como alumi-
nio ou material plastico e couro, preferivel mente a natureza resiliente do
elemento de vedagédo é procurada pela forma geométrica do elemento de
vedacgao.

Na modalidade de acordo com a figura 2, o elemento de veda-
¢ao 8 ¢ flexionavel de maneira resiliente devido a forma conformada em bor-
da. Ele é feito do mesmo material que a capsula, preferivel mente material
plastico. Ele pode ser uma pega integrada do corpo a base 4 da capsula 1.

A borda livre flexivel 8 se estende desde a aresta externa da
borda como flange 6 e é inclinada para fora. Na modalidade mostrada, a
borda flexivel é a aresta das paredes laterais do corpo base da capsula, cuja
aresta € dobrada por um angulo de mais do que cerca de 90 °, preferivel
mente compreendido entre 95 e 175 °.

Observar que tal elemento de vedacgédo flexionavel 8 pode ser
colocado em qualquer posi¢ao sobre a capsula 1 desde que a posicdo seja
adaptada para um engatamento de vedacao exterior do elemento de veda-
¢cao 8 e o elemento de encerramento 9 entre o injetor de agua 14 e as perfu-
ragoes no elemento folha 5. O elemento de vedacdo 8 pode também ser for-
necido sobre a regido da parede superior 17 da capsula 1 que circunda o
injetor de agua 14 quando o injetor de dgua 14 estd em uma posicdo que se
salienta para o interior da cépsula 1. O elemento de vedagao 8 também pode

ser arranjado para cobrir diferentes por¢des (fundo, parede lateral, borda
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como flange) da céapsula.

Como pode ser visto em detalhe na figura 3, o elemento sino 9
de acordo com esta modalidade nao compreende qualquer elemento de ve-
dacao resiliente dedicado. Contudo, o elemento sino opcionalmente também
pode compreender dispositivo de vedagéao adicional.

Uma superficie de vedacdo inclinada de maneira divergente 15
do elemento sino 9 é projetada para operar em conjunto com o elemento de
vedacéo flexiondvel de maneira resiliente 8 da capsula 1. A inclinagdo da
superficie de vedacgao é oposta a inclinagdo da borda flexivel livre que cons-
titui o elemento de vedacao. |

Dependendo da forma e material do elemento de vedacgao 8 da
capsula 1, a superficie de cooperagado do elemento sino 9 pode ter qualquer
forma, posicdo e orientagdo que seja adaptada para um engatamento de
vedagao com o elemento de vedacao 8 da capsula 1.

A figura 4 mostra o estado no qual o elemento sino 9 e o suporte

‘de capsula 13 sdo trazidos em engatamento de pressao de fechamento e

devido a agua que penetra no interior da capsula e que acumula ai uma
pressao os elementos de relevo piramidais 12 do suporte de capsula 13 ja
produziram aberturas no elemento folha 5 da capsula 1. Quando da insergao
da capsula o elemento lamina 24 do injetor de 4gua 14 cria uma perfuragao
16 na parede superior 17 da capsula 1. Quando uma pressao suficiente de
fluido tenha acumulado dentro da capsula, a bebida produzida a partir dos
ingredientes contidos na capsula pode ser drenada em pequenos intersticios
entre os elementos de relevo 12 e o elemento folha circundante 5.

No estado mostrado na figura 4 o elemento de vedagao flexio-
navel de maneira resiliente 8 da capsula 1, isto é, a bordé flexivel, é deslo-
cado contra a superficie de vedagao inclinada correspondente 15 do elemen-
to de encerramento 9. A saia suporte anelar 18 cobre agora a extremidade
da borda como flange 6 da capsula 1 para assegurar que o elemento de ve-
dacao 8 e a capsula como tal permanecem em posicao quando a superficie
de vedagéo 15 do elemento sino exerce uma certa for¢a de pressao do ele-

mento de vedacgao 8.
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Realmente o elemento de vedacgao conformado em borda 8 re-
presenta um exemplo de uma construgao para fornecer um engatamento de
vedacdo de auto-reforco. Agua que vem do injetor de dgua sera pressuriza-
da dentro do intersticio entre o exterior da capsula e o elemento de encerra-
mento ira eventualmente chegar no elemento de vedagao conformado em

borda. O elemento de vedagao conformado em borda ira bloquear o escoa-

mento de agua quando ele é deslocado contra a superficie de vedacao do

elemento anelar. Este efeito de blogueio irda conduzir a uma elevagdo da
pressao no lado de montante do elemento de vedagao que, por sua vez, ira
conduzir ao elemento de vedacao ser prensado ainda mais forte contra a
superfl’c.ie de vedacgao, e assim a um engatamento de vedagao que é tanto
mais forte quanto mais elevada a presso no engatamento de vedacgao.

Na modalidade da figura 5 ranhuras 22 sao fornecidas na cir-
cunferéncia do suporte de capsula 13, cujas ranhuras 22 atuam para evacu-
ar a agua que poderia depositar ou acumular na superficie superior do su-

porte de cdpsula 13 ou pingar para fora da capsula antes que a capsula te-

nha sido removida..

A figura 6 mostra uma modalidade que correspbnde essencial-
mente a uma variante da primeira modalidade da figura 2. O elemento de
vedacao 8 de acordo com esta modalidade é compressivel. Ele cobre ao
mesmo tempo uma porcao da parede lateral 7 e a area entre a extremidade
externa da borda como flange 6 da capsula 1 e dita parede lateral 7. O ele-
mento de vedagado pode também cobrir apenas uma porcao da parede late-
ral 7 do corpo base 4 da capsula 1. O elemento de vedagao 8 de acordo com
esta modalidade tem uma secdo transversal nao simeétrica, isto € conforma-
daemlL.

Alternativamente, o elemento de vedagao 8 pode ter outras for-
mas tais como, por exemplo, um filme aplicado a capsula, um anel-O, etc.

Quando a capsula 1 estd em uma posicao como mostrado na fi-
gura 4 entdo, depois de ter acabado o processo de produ¢éo de bebida o
suporte 13 € aberto, existe um risco que a capsula 1 ao invés de cair, per-

maneca aspirada para o elemento sino 9 devido a um efeito de vacuo. Como
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mostrado na figura 8, a invencao propde fornecer um mecanismo que asse-
gura que o engatamento do tipo de vedacao entre a capsula 1 e o elemento
sino 9 esta apenas presente desde que o elemento sino 9 esteja engatado
contra o suporte de capsula 13, porém automaticamente liberado de tal mo-
do que ar possa penetrar em um espago entre a parede superior 17 e as
paredes laterais 7 da capsula 1 e a parede interna do elemento sino 9, res-
pectivamente. '

Como pode ser visto da figura 8, especialmente no caso em que
o elemento de veda¢éo 8 cobre uma porcao das paredes laterais 7 da cap-
sula 1, a superficie frontal anelar do elemento sino 9 pode ser desigual, por
exemplo, fornecendo ranhuras 21 ou outras corrugag¢des que atuam como a
passagem de entrada de ar para alimentar ar. As ranhuras permitem a ad-
missao de ar uma vez que a forgca de deslocamento entre o elemento sino 9
e o suporte de capsula 13 seja liberada. Ar esta assim escoando para o inte-
rior deste espacgo e sera mais facil para o usuario retirar a capsula 1. Even-
tualmente a capsula 1 ird mesmo automaticamente cair do elemento sino 9.

A figura 9 mostra o estado da segunda modalidade na qual a
superficie frontal 23 do elemento sino 9 estd em engatamento de vedagao
com o elemento de vedacao 8 da capsula 1.

As figuras 10 até 12 mostram uma terceira modalidade da pre-
sente inveng¢ao na qual a natureza resiliente do elemento de vedagao é de-
vida a forma geométrica da propria capsula. Na modalidade delineada, o
elemento de vedagao tem a forma de um degrau 26, isto €, um aumento so- -
bre todo o didmetro da parede lateral 7 da capsula 1. Observar que a forma
geométrica nao esta limitada ao degrau mostrado, e que outras formas sdo
vidveis desde que elas procurem uma natureza resiliente, ou no minimo de-
formavel, do elemento de vedacéao.

O elemento de vedagado como degrau 26, de acordo com esta
modalidade, € apenas um exemplo para um elemento de vedag¢ao oco (em
contraste, por exemplo, com o elemento de vedacao "cheio" 8 de acordo
com a segunda modalidade, figuras 6 até 9). Quando a resiliéncia do ele-

mento de vedacao € buscada pela forma geométrica, usualmente uma defle-
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xao do elemento de vedagao ocorre (aqui: deformacao do degrau para den-
tro e para baixo). Por outro lado, quando a natureza resiliente é devida ao
material utilizado e um elemento de vedagao "cheio" € utilizado, usualmente
uma compresséo e/ou deslocamento do material ocorre.

A superficie de vedagao 15 de acordo com esta modalidade é
inclinada. Assim, a pressao de vedacao tem um primeiro componente que é
direcionado radialmente para dentro € um outro com'ponente que é direcio-
nado axialmente para baixo na figura 12. v

Como pode ser visto especialmente da figura 12, o elemento fo-
Iha 5 pode ser envolvido (ver referéncia 27) sobre a borda da capsula.

A figura 13 e a figura 14 mostram uma quarta modalidade na
qual o elemento de vedagdo é um anel-O 11. O anel-O é geometricamente
arranjado e preferivelmente fixado na parede superior 17 da capsula 1. Este
é apenas um exemplo de fornecer um elemento de vedagado no exterior da
capsula 1, no lado que faceia o injetor de agua e que sera perfurado para
criar as entradas de agua para a capsula 1.

0] anelb-O 11 é posicionado para circundar perifericamente a a-
rea na qual o injetor de agua 14 perfura a parede superior 17 da capsula 1.
O elemento de vedag¢do 11 é assim comprimido pelo fundo 28 do elemento
de encerramento 9 e (ver a figura 14) preso no lugar pela extremidade supe-
rior da parede lateral circunferencial 25 do elemento de encerramento 9.

Observar que o fundo 28 pode ser substancialmente plano ou
inclinado para assegurar uma interface suficientemente estanque a agua
com o elemento de vedacao 11 quando a capsula esta totalmente engatada
no elemento de encerramento 9 no fechamento do dispositivo.

Como uma alternativa ao anel-O 11, também um elemento de
vedagao como borda flexionavel (por exemplo, comparavel a borda 8 de a-
cordo com a primeira modalidade, ver figura 2) pode ser colocado se salien-
tando da parede superior 17 da capsula 1, isto é, na parede que faceia o
injetor de agua 14.

Em qualquer caso, o fundo 28 ira exercer uma forca de com-

~ press&o axial sobre o elemento de vedagéao 11.
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No caso, por exemplo, de um anel-O ser colocado na parede la-
teral 7 da capsula 1, o componente radial da forca de compressao ira preva-
lecer.

Com referéncia as figuras 15 e 16 sera agora explicado como a
pressao da agua no espacgo de encerramento da capsula, definido pelo pri-
meiro elemento de encerramento 9 e o segundo elemento de encerramento
13, pode ser utilizada de maneira positiva para aumentar de forma suficiente
a resisténcia a escoamento entre os trés elementos participantes, isto é os
dois elementos de encerramento 9, 13 e a porcao borda da capsula 1. "Sufi-

cientemente" significa que 100 % de estanqleidade ndo é necessaria desde

- que a pressao dentro da capsula seja suficientemente elevada para auxiliar

a abertura da face de saida da capsula.
Na figura 15 material de vedacgéo 8, que nado tem forma inicial

definida, esta presente na superficie externa da capsula 1, enquanto no e-

xemplo da figura 16 material de vedagéo esta presente com forma definida

tal como, por exemplo, na forma de um anel-O. ‘

As figuras 15a e 16a mostram, respectivamente, o estado antes
que a pressao da agua atue sobre o material de vedacéao 8.

As figuras 15b e 16b, respectivamente, mostram o estado quan-

do a pressao da agua atua sobre o material de vedacgéao 8.

Novamente é admitido que no minimo na fase de aproximagao

final os primeiro e segundo elementos de encerramento da capsula 9, 13 se
aproximem um do outro em uma trajetéria mais ou menos de translacao.

Ao final da fase de aproximacgao, isto €, na posi¢éo fechada dos
primeiro e Segundo elementos de encerramento 9, 13 a porgao borda exter-
na 6 da capsula 1 sera ensanduichada entre o primeiro e 0 vsegundo elemen-
tos de encerramento 9, 13. Esta posicao ensanduichada da por¢ao borda da
capsula impede uma deslaminagao do elemento folha 5 do corpo base 4 da
capsula 1. |

Na posicao fechada o material de vedagéao 8 pode ser no mini-
mo parcialmente pincado entre um dos elementos de encerramento 9,13 ea

porcao borda 6 e/ou as paredes laterais 7 da capsula 1.
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Em qualquer caso, nao existe necessariamente um fluido ou en-
gatamento estanque a pressao entre os dois elementos de encerramento 9,
13 e a por¢ao borda 6 e o material de vedacgao 8 da capsula 1. Este engata-
mento de vedagao imperfeito pode ter diversas razdes. Por um lado, no mi-
nimo um dos elementos de encerramento 9, 13 pode ser dotado de corruga-

¢des 21 (ver também figura 8 e descricao correspondente) que sao forneci-

das de propésito na fase frontal do elemento de encerramento 9.

Por outro lado, a presente invengao visa particularmente a utili-
zacdo de maquinas de producdo de bebida nas quais os dois elementos de
encerramento podem ser transferidos entre uma posi¢do aberta e uma posi-
¢ao fechada na qual a forga de fechamento esta presente. A forgca de fecha-
mento do elemento de encerramento é tipicamente pré-ajustada em fabrica,
e usualmente nédo é ajustavel pelo usudrio. Isto estd em contraste, por e-
xemplo, com elementos de engatamento como baioneta, nos quais a posi-
cao final do's dois elementos de engatamento ndo é predefinida e depénde
essencialmente da for¢a ou torque aplicados pelo usuario.

Portanto, no presente exemplo de uma trajetéria de fechamento
em translagdo no sentido de uma posicédo fechada definida, pode haver es-
pacos entre os dois elementos de encerramento 9, 13 devido a tolerancias
de fabricagéo e/ou desgaste de partes da maquina de produgéo de bebida.

Em qualquer caso, sem ter 0 material vedante 8 agua (ver setas
nas figuras 15b e 16b) que penetra sob pressao para o espaco entre a pare-
de da capsula e um dos elementos de encerramento 9 poderia vazar do es-
pago de encerramento da capsula, essencialmente sem encontrar uma resis-
téncia maior a escoamento. Sob estas condicdes mais provavelmente uma
pressao dentro da capsula suficiente para auxiliar em uma perfuragdo do
elemento folha 5 ndo seria nunca alcangada, ou no maximo iria conduzir a
uma abertura parcial imperfeita do elemento folha e a um aspecto de quali-
dade da bebida liberada (por exemplo, café com conteldo de café insuficien-
te, ou sem "creme". '

Agora, tendo o material de vedagao 8 colocado na superficie ex-

terna da capsula 1 no inicio da injecdo de agua sob pressdo, alguma agua
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pode ainda vazar do espac¢o de encerramento da capsula. Contudo, como o
material de vedacdo 8 estd no minimo parcialmente exposto a pressao de
agua dentro do espago de encerramento da capsula, a pressdo da agua ira
atuar de maneira dinamica sobre o material de vedagéo 8 de tal maneira que
o material de vedacao 8 ira transitar para um estado pressurizado. No esta-
do pressurizado o material de vedagéo 8 ira forgar pressdo a partir da inje-
¢do de agua até um dos elementos de encerramento 9, 13 e a porgao da
capsula 1 a qual o material de vedagao 8 esta preso. Portanto, de maneira
dindmica e crescente, o material de vedacao 8 ira tender a bloquear qual-
quer trajeto aberto de escoamento de agua. O material de vedagao ird ou
bloquear completamente o trajeto de agua ou no minimo constituir uma re-
sisténcia a escoamento, que é suficiente para fazer com que a pressao den-
tro da capsula suba até um valor que € suficiente para auxiliar na perfuragao
do elemento folha 5.

Uma modalidade preferencial fornece um espag¢o conformado

-em cunha (figura 15) ou uma porcao como degrau (figura 16) na qual no mi-

nimo parcialmente o material de vedacgao 8 esta presente de tal modo que a
pressdo de agua tera a tendéncia de pressurizar 0 material de vedagao 8 no
sentido de uma regiao na qual o espago entre os dois elementos de encer-
ramento 9, 13 é menor (ou realmente zero) em comparagao com a localiza-
¢ao do material de vedag¢ao 8 quando nao pressurizado.

O material de vedagao 8 quando utilizado em uma configuvragéo
como mostrado nas figuras 15 e 16, pode ser feito de qualquer material (de
grau alimenticio) tal como, por exemplo, material plastico, metal, fibras, fi-
bras de papel/vegetal, téxtil, espuma, ou mesmo uma pasta viscosa, ou
combinacdes.

O material de vedacao 8 pode ser preso a superficie externa da
capsula por colagem, soldagem, ou também mecanicamente (ajustamento
sob pressédo, franzimento, etc.). |

De acordo com os exemplos mostrados nas figuras 15 e 16, o
material de vedagdo é preferivel mente comprimido de maneira dinamica

pela pressao de fluido. Isto cria um efeito cunha que, por sua vez, cria perda
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de pressao suficiente na area de vedagdo, que possibilita 0 aumento da
pressao no espaco de encerramento ("pressao de fermentacdo") de forma
suficiente para obter o rasgamento/perfuracédo da folha inferior (membrana).

A queda de pressao criada pelo material de vedagao deve ser
suficiente para possibilitar que a pressdo no espago de encerramento alcan-
ce, por exemplo 4 bar, ou mais preferivel mente mais do que 8 bar, mais pre-
ferivel mente 10 a 13 bar, pressdo na qual o elemento folha ira perfurar/
quebrar e o extrato de café pode ser liberado.

Novamente, uma vedagdo 100 % estanque a agua nao é abso-
lutamente necessaria no sentido estrito, desde que a pressao no espago de
encerramento para a cpsula possa acumular até a faixa de pressao de fer-
mentacdo necessaria.

A superficie do elemento de encerramento deveria preferivel
mente formar juntamente com a superficie da capsula (porcdo borda) um
espaco como cunha de tal modo que o elemento de vedag¢ao possa ter for-
ma dinamicamente baixa para encher qualquer lugar e/ou espagos.

O elemento de vedagao pode ser pingado durante o fechamento
para ser pré-restringido para absolver folgas e/ou espagos iniciais. Contudo,
o efeito de vedacéao principal (perda de pressao) € obtido de maneira dina-
mica pela pressao de fluido que forca e deforma o elemento de vedacéao
contra as superficies da porcdao borda da capsula e o elemento de encerra-
mento associado.

O material de vedagao nao tem necessariamente que ser resili-
ente, porém também pode ser ineldstico uma vez que ele é utilizado apenas
uma vez. As dimensdes preferenciais do material de vedagao sdo uma es-
pessura entre 0,3 até 2,5 mm, preferivelmente 0,5 até 2 mm e mais preferi-
velmente entre 0,75 e 1,25 mm.

A folga ou espagos podem fornecer de maneira explicita espa-
cos ou furos (ver figura 8) fornecidos na aresta de pingamento dos elemen-
tos de encerramento e/ou o lugar devido as mudangas de tolerancias a se-
rem compensadas (tolerancias de fabricacdo, desgaste das partes de fe-

chamento mecénico, mancais, eixos, etc.).
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E proposto que a espessura do material de vedacdo represente

no minimo duas vezes as dimensdes explicitamente previstas, ou 0 espaco

esperado ou jogo entre os dois elementos de encerramento. Por exemplo, se

o material de vedacao tem uma espessura de 0,5 a 2 mm, 0 espago maximo

permitido na dire¢ao da espessura do material de vedacao pode se situar,

respectivamente, desde cerca de 0,25 até 1 mm.

Listagem de Referéncia

1. Capsula
2. Dispo'sitivo de producao de bebida (maquina de café)
3. Ingredientes |

4. Primeiro elemento parede (por exemplo, corpo base como ta-

¢a da capsula)

5. Segundo elemento parede (por exemplo, elemento folha)
6. Borda como flange

7. Parede lateral do corpo base

8. Elemento de vedag¢ao/material de vedagao

9. Primeiro elemento de encerramento (por exemplo elemento

conformado em sino)

10. Area de transicdo

11. Anel-O

12. Elementos de relevo

13. Segundo elemento de encerramento (suporte da cépsuia)
14. Injetor de agua |

15. Superficie de vedag¢ao do elemento de encerramento con-

formado em sino

sula

(sino)

16. Perfuragdao na primeira parede (por exemplo fundo) da cap-

17. Parede superior da capsula
18. Anel de suporte anelar do elemento de encerramento (sino)
19. Rosca para montagem do elemento de encerramento (sino)

20. Abertura de entrada de agua do elemento de encerramento



10

21

ramento (sino)

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

21

. Ranhuras na superficie frontal anelar do elemento de encer-

Ranhuras em um anel suporte do suporte de capsula.
Superficie frontal anelar do elemento de encerramento (sino)
Elemento de perfuragao (lamina) do injetor de agua

Parede circunferencial do elemento de encerramento (sino)
Elemento de vedacao em degrau o

Envolvimento do elemento folha

Parede de fundo do elemento de encerramento
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REIVINDICACOES

1. Método para produzir uma bebida a partir de uma cépsula
que contém ingrediente, 0 método compreendendo as seguintes etapas:

- encerrar uma capsula vedada em um espago de encerramento
de capsula de um dispositivo de produgao de bebida por meio de um deslo-
camento relativo de no minimo dois elementos de encerramento que defi-
nem o espago de encerramento davcépsula, '

- abrir uma face de entrada da capsula e injetar um fluido sob
pressao para o interior da capsula para abrir uma face de saida da capsula,
a abertura sendo auxiliada pela presséo de fluido dentro da céapsula,

no qual a capsula é dotada em sua superficie externa de mate-
rial de vedagao que é exposto a pressdo de fluido no espago de encerra-
mento da capsula, e

- depois do fechamento da capsula, tendo a pressao de fluido

reinando no espago de encerramento da capsula atuar no minimo parcial-

"mente no material de vedagéao, de tal modo que por sua vez o material de

vedacao é prensado contra um dos elementos de encerramento, constituin-
do assim uma resisténcia a escoamento,

- a resisténcia ao escoamento sendo suficiente para'garantir
uma acumulacéo de pressao dentro da capsula, suficiente para a abertura
auxiliada por pressao da face de saida da capsula.

2. Método de acordo com a reivindicagao 1, no qual a présséo '
de

fluido atua sobre o material de vedagao de tal modo que o ma-
terial de vedagao é prensado ao mesmo tempo contra o elemento de encer-
ramento e a superficie externa da capsula.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, no qual a pres-
sdo de fluido pressiona o material de vedagao em uma direcao no sentido de
uma regiao na qual o espago entre um dos elementos de encerramento e a
superficie externa da capsula é estreito.

4. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes pre-

cedentes, no qual a face de saida da capsula abre a uma pressao de mais
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do que 4 bar, preferivel mente mais do que 6 bar, mais preferivel mente mais
do que 8 bar.

5. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes pre-
cedentes, no qual os dois elementos de encerramento no minimo pingcam
parcialmente o material de vedac¢ao e uma borda como flanges da capsula.

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes pre-

cedentes, no qual o deslocamento dos elementos de encerramento segue

uma trajetoria essencialmente de translagdo em sua fase final de aproxima-
¢ao. '

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes pre-
cedentes, no qual o material de vedag¢ao é no minimo parcialmente compri-
mido pelos elementos de encerramento ao fechar o espago de encerramento
da capsula.

| 8. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes pre-
cedentes, no qual o material de vedagao é comprimido pela pressao de flui-
do.

9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes pre-
cedentes, no qual o0 material de vedagao é inelastico. |

10. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precedentes, no qual o material de vedagao € selecionado dentre o grupo
que compreende fibras, papel, algodao, pasta viscosa, e espuma.

11. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1
até 8 no qual o material de vedacao é resiliente.

12. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, no qual o material de vedacéo é deformado plasticamente sob
a pressao do fluido.

13. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, no qual 0 material de vedagao é preso a face externa da cap-
sula por meio de colagem, soldagem, ajuste prensado e/ou franzimento.

14. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, no qual o material de vedag¢ao tem uma espessura de 0,3 mm

até 2,5 mm, preferivel mente 0,5 até 2 mm.
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15. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precedentes, no qual a superficie de engatamento do elemento de encerra-
mento apresenta corrugagdes que sao no minimo substancialmente fecha-
das pelo material de vedacgao pressurizado. »

16. Sistema de produgao de bebida que compreende:

- um espago de encerramento de capsula que pode encerrar de
maneira seletiva uma capsula por meio de um deslocamento relativo de no
minimo dois elementos de encerramento,

- uma cépsula que contém ingrediente para a bebida, que com-
preende uma face de saida e |

- um elemento de injecdo de fluido, para injetar um fluido sob
pressao para o interior da capsula, a pressao da injegao de fluido auxiliando
na abertura da face de saida, no qual:

- a capsula é dotada de material de vedagdo em sua superficie

externa, cujo material de vedacdo € arranjado geometricamente para ser.

“exposto a pressao de fluido no espago de encerramento da capsula, e

- 0s elementos de encerramento da capsula e a capsula sdo ar-
ranjados geometricamente de tal modo que no minimo um de ditos elemen-
tos de encerramento é engatado pelo elemento de vedacéo da cépSuIa sob
o efeito da pressao de fluido que esta presente entre a superficie externa da
capsula atuando sobre o elemento de vedacgao;

no qual o elemento de vedagao é prensado contra o elemento
de encerramento que opera em conjunto para formar uma resisténcia a es-
coamento que € efetiva para possibilitar que pressao na capsula suba de
maneira suficiente até a abertura da face de saida.

17. Sistema de acordo com a reivindicagdo 16, no qual o ele-
mento de vedagao é deformavel sob a pressao de inje¢ao de fluido.

18. Sistema de acordo com a reivindicagdao 17, no qual o ele-
mento de vedagao é plasticamente deformavel.

19. Sistema de acordo com qualguer uma das reivindicagdes 16
até 18, no qual o material do elemento de vedacao é diferente do material

que constitui a capsula.
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20. Sistema de qualquer uma das reivindicacdes 16 até 19, no
qual o material de vedacao é selecionado dentre o grupo que compreende
fibras, papel, algodao, pasta viscosa, espuma.

21. Sistema de qualquer uma das reivindicagdes 16 até 20, no
qual o material de vedac¢ao tem uma espessura de 0,3 mm até 2,5 mm, pre-
ferivel mente 0,5 mm até 2 mm.

22. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 16
até 21, no qual a face de saida da capsula € projetada para abrir a uma
pressao que esta em excesso quanto a pressao ambiente por mais do que 4
bar, preferivel mente mais do que 6 bar, mais preferivel mente mais do que 8
bar.

| 23. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 16
até 22, no qual a superficie de engatamento do elemento de encerramento
apresenta corrugagdes que sdo no minimo substancialmente fechadas pelo
material de vedacgao pressurizado.

24. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 16
até 23, no qual os dois elementos de encerramento sao projetados para ope-
rar em conjunto de maneira seletiva com o elemento de vedagao da capsula
engatando-0 com um movimento de pincamento que segue uma trajetoria
essencialmente de translagdo em sua fase final de aproximagao.

25. Capsula para conter um ingrediente de bebida, a capsula
sendo dotada de um elemento de vedagédo dedicado em sua face externa, o
elemento de vedacgéo sendo feito de um material inelastico, cujo material do

elemento de vedacao é diferente do material que constitui a capsula.
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RESUMO

Patente de Invencao: _"CAPSULA COM MATERIAL VEDANTE EXTERNO,
PRESSURIZADA POR UM FLUIDO".

A presente invencao refere-se a um método para produzir uma
bebida a partir de uma capsula que contém ingrediente. O método compre-
ende as seguintes etapas: inserir uma céapsula vedada em um espaco de
encerramento de capsula de um dispositivo de producdo de bebida; encerfar
a capsula por meio de um deslocamento relativo de no minimo dois elemen-
tos de encerramento que definem o0 espag¢o de encerramento da capsula;
abrir uma face de entrada da capsula e injetar um fluido sob presséo para o
interior da capsula para abrir uma face de saida da capsula, a abertura sen-
do auxiliada pela pressao de fluido dentro da cépsula, no qual a capsula é
dotada em sua superficie externa de material de vedacao que é exposto a
pressao de fluido no espaco de encerramento da capsula, e depois de en-

cerrar a capsula, ter a pressao de fluido que reina no espago de encerra-

‘mento da capsula atuando no minimo parcialmente sobre o material de ve-

dacao, de tal modo que por sua vez o material de vedacao é prensado con-
tra um dos elementos de encerramento, constituindo assim uma resisténcia
a escoamento, a resisténcia a escoamento sendo suficiente para garantir
uma acumulagdo de pressao dentro da capsula, suficiente para a abertura

auxiliada por pressao da face de saida da capsula.
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