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sposOb granulacji materiałOw zwłaszcza nawoz&w sztucznych

Przadaiotea wynalazku jeet apoaób granulacji aateriełów, zwłaszcza nawozów sztucz¬
nych. Dotychczasowa znana sposoby granulacji polegaję na wprowadzaniu do górnej części
wieży granulacyjnej kropel stopionego aateriału, zwłaszcza nawozu sztucznego, a do jaj
dolnej części czynnika gazowego, zwłaszcza powietrza, który płynęc w górę wiaży chłodzi
opadajęce w dół kropla aateriełu granulowanego powodujęc ich zestalanie do postaci gra¬
nul i ich schłodzenis, a poprzez wysiane ciepła, w procesie granulacji czynnik gazowy
podgrzewa się. Czynnik gazowy przód wprowadzenie* do wieży aoże być odpowiednio kondy-
cjonowany, lub jeżeli jest to powietrze, noże być pobierane wproet z ataoefsry. Dolna
część wiaży granulacyjnej aoże być zakończona zsypem, chłodnicę fluidalne lub w inny
znany apoaób pozwalajęcy na odbiór granul aateriełu. W proceeie granulacji, w fazech
rozbryzgu, powatawanla kropel, ich chłodzenie, zestalenia i chłodzenia granul, aeay do
czynienia z powatawaniea pyłów. Ilość pyłów jaet tya większa, ia intensywniej jest
ekeploatowana wieża. Ogrzany, zapylony czynnik gazowy odprowadza się z górnej części
wieży granulacyjnej do urzędzeń odpylajęcych 1 kondycjonujęcych lub w przypadku gdy
czynniki©* chłodzęcya jeet powietrze, aoże ono być odprowadzana wproet do ataosfery,
lub przed odprowadzenlen do ataosfery aoże być odpylane, Zneny jeet również z patantu
USA 4 031 174 apoeób granulacji z zastosowanie* łetwo parujęcych cieczy polegajęcy na
wprowadzeniu takich cieczy do czynnika gazowego do środka wieży granulacyjnej w wybra¬
nej strefie tej wieży, najkorzystniej w Jej części środkowej. Przeetrzert dolna nad zey-
pea i przeatrzsń górna w strefie wtrysku stopu 1 fomowanie się kropel jeet wolna od
łatwo parujęcej cieczy.

Ietotę tego apoaobu jeet utrzyaanle w wieży strefy, w której czynnik gezowy płynący
do góry jeet przesycony paraai łatwo parującej cieczy, a ponadto ciecz ta znajduje się „
w nedalarze w postaci rozpylonej wody o wielkości kropelek od 70 do 500/ja. W strefie
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taj opadający aatarlał granulowany udarza w unoszona częstsczki łatwo psrujęcej claczy
rozbija ja 1 odbiara od nich ciepło. Pewna Ilość łatwo parujęcej claczy z jago rozbi¬
tych kropal panatruja przy tyn do wnętrza nlazaatalonych jaazcza kropal granulowanego
produktu, powoduJęc Ich odkształcenia i porowatość, co pogarsza w końcowy*, efekcie wy-
trzyaołość Mechaniczna, granul gotowego produktu. Poza tyn, częściowo zakrzepłe granule
na swojej zewnętrznej powierzchni nasycaję się łatwo parujęcę ciecze, która ausl być
z nich wyprowadzana. Takie przebłagajęce w krótkim czesie nawilżanie 1 suszenie zewnę¬
trznych powierzchni granul pogarsza Ich Jakość, obniża wytrzymałość i zdecydowanie nie-
Korzystnie wpiywa np. w przypadku saletry aaonowaj na jej sypkość, bowiaa zwlękezona
powierzchnia właściwa granul aateriału hlgroekopljnego sprzyja w procesie akładowanla
ich zbrylaniu się.

W nowoczesnych procesach produkcji nawozów eztucznych stosujs się specjalna systeay
odparowania stopu aateriału granulowanego celea doprowadzania go do stężenia 99,7 % 1 w
wyaokiej tenparaturza poddanie go procaaowi granulacji* Przejście takich granul przez
obszar występowania wolnych kropal łatwo parującej cieczy 1 wzajanna zdarzenia alę po¬
garszają jakość granulatu 1 niweczę afekty uzyskana w Innych proceaach jednostkowych
aajęcych na calu uzyskania granulatu o najwyższych cechach jakościowych. Dodatkowo pro¬
ces wg sposobu jak w patencie USA 4 031 174 na tę wadę, że w przaatrzanl środkowej wie¬
ży następuje oblepianie jej ścian produkten granulowanyn. wadoa tyn zapobiega proces
według wynalazku.

Ceien wynalazku Jeet usunięcia tych niedogodności oraz intensyfikacja proceeu w ist¬
niej ęcych urzędzeniech lub znniejezenie gabarytu projektowanych urzędzeń lub znaczna
znnlejeżenie ilości czynnike gezowego, niezbędnego do prowadzenia proceeu granulacji
aateriałów, zwłeezcza nawozów sztucznych w przemysłowych urzędzeniech granulacyjnych
poprzez znianę sposobu chłodzenia aateriału granulowanego bez pogorezenla jakości pro¬
duktu końcowego.

Istotę wynalazku polege na tyn, 2e do układu: naterlał granulowany - czynnik gazowy
wprowadza aię etrunlenle ngły cieczy, zwłaszcza wody, oraz strumienie czynnika gazowe¬
go naeyconego ciecze, zwłeszcza wodę, w takich ilościach 1 w takich alejecech, aby sko¬
kowo w kilku stopniach obniżać tanpereturę czynnika gazowego, przy czyn tenperetura
cieczy powinna być noźliwie najniższa.

w procesie według wynalazku etrunlenle ngły cieczy oraz czynnika gazowego naeyco¬
nego perani cieczy wprowadzane es w et refach intensywnego wydzielenia się ciepła, to
jeet podczas krzepnięcie oraz podczae zechodzenia przenlan pollnorflcznych neteriełu
grenulowanego co powoduje równomierne Jego chłodzenie w stałej temperaturze, e tyn se-
nyn powoduje keztałtowanle się granul o dużej wytrzynełości mechanicznej. Skokowe ob¬
niżenie tenperatury czynnika gazowego deje również w efekcie ekokowe znniejezenie jego
objętości właściwej oraz prędkości liniowej, a co za tyn idzie etwerze warunki do cyr¬
kulacji pyłów w zasilanych ngłę strefach, powoduje to aglonerację pyłów 1 ich opedanla
wraz z materiałem granulowanyn w dół wieży granulacyjnaj. Wprowadzanie wilgotnego czyn¬
nika gazowego odbywa się poprzez jego zeeyeanle do wieży, przy czyn czynnik ten, zwła-
azcze powietrze etnoeferyczne, poddawany Jeet wcześniej proceeowi nawilżania, wilgotny
czynnik gazowy, zwłaszcza powietrze, wprowadza aię w kilku nlajscach na całej wysokości
wieży, a nawet ponad urzędzenlanl doprowadzajęcyni etop neteriełu granulowanego. Ten oe-
tatnl przypadek jeat szczególnie korzystny, gdy czynnik gezowy po opuszczeniu wieży kla¬
rowany jeet do urzędzeń odpylajęcych pracujęcych wg systenu nokrego.

Ilość cieczy wprowadzanej do wieży Jeet tak wyliczona, aby czynnik gazowy, zwłesz¬
cza powietrze, w wieży w żadnyn miejscu nie znajdował alę w stanie naaycenla, ani tyn
bardziej w etanie przesycenia. Optymalne wilgotnościę w wieży jeet przedział 90-98 %•
Wprowadzana do wieży etrugl ngły i wilgotnego czynnike gazowego, zwłaazcza powietrza,
na całej jej wyeokości i w różnych niejscech sę tak dobrana, aby utrzynać wilgotność
czynnika gazowego w wieży na pozionla 90-98 % wilgotności względnej. Wymiary częatek
ngły wprowadzonej do wieży nie powinny być wlękeze niż 50/un, dzięki tenu uzyskujs elę
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szybkie odparowanie kropelek cieczy. Jej przejście do czynnika gazowego, zwłaszcza po*
wietrzą, 1 ty* eaaya Jego schłodzenie,

Stoeowenie czynnlke gazowego o wilgotności względnej poniżej 100 % ellalnuje nie¬
bezpieczeństwo nawilżania powierzchni zewnętrznej aateriełu granulowanego, co aa szcza*

golnie duże znaczenie przy granulowaniu Materiałów higroskopijnych, zwłaezczs nawozów
sztucznych. Wprowadzenie cieczy w postaci agły w odpowiedniej Ilości następuje w takich
■lejecach 1 na takich pozloaach, w których teapereture czynnika gazowego oddala się od
wartości optyaalnej. Mgłę wprowadza się w takiej ilości, aby uzyakac efekt schłodzenia
przy aożllwle najaniejszsj ilości podawanego czynnlke gazowego bez pogarszanie jakości
produktu• Ilość wprowadzanej agły zależy od rodzaju 1 ilości granulowanego aateriełu.

Proces według wynalazku aożna etosoweć nawet przy granulacji aateriełów higrosko¬
pijnych, o ile najniższa, występująca w procesie granulacji teaperatura Materiału gra*
nulowanago jest wyższe od teaperatury wrzenia cieczy, które wprowadza się w postaci
agły.

Stosowanie sposobu według wynalazku pozwala oeięgnęc korzyści techniczne i ekono-
alczna, szczególnie w aetodach granulacji, takich jak wieżowa, bębnowa i talerzowa.
Zastosowanie wynalazku na przykład w aatodzie wieżowej pozwala na radykalna zanlejeże¬
nie ilości czynnika gazowego, zwłaszcza powietrza wprowadzonego do procesu granulacji,
obniża zużycie do 50 % przy znanych sposobach granulacji. Konsekwencję tego jeet zeniej-
szsnis ilości czynnika gazowego poddawanego oczyszczaniu od pyłu po procesie granulacji,

a w związku z tya ograniczanie eaisji pyłu granulowanego aaterlału lub zaniejszenle ga¬
barytów instalacji odpylajęcej.

Przykład I. Na wieży granuiacyjnej produkujęcej saletrę aaonowę w ilości
46000 kg/h 1 o teaparaturze stopu 180°C wprowadza się powietrze atmosferyczne o wilgo¬
tności względnej 95-100 %. Teaperatura powietrza 25°C, Powietrze po przebyciu oKoło
30 % odclnke drogi podgrzewa się do 3l,4°C, w tya obszarze wprowadza się pierwsze por-
cję wilgoci w ilości ok, 610 kg/h woay w etrualenlu około 30000 a /h powietrza. Uzy¬
skuJeay efekt schłodzenia produktu 1 przejście wilgoci do powietrza, co powoduje wzrost
Jego wilgotności względnej do 90 %. Drugę porcję wilgoci w ilości ok. 580 kg/h wprowa¬
dza się na 45 % wysokości wieży, obniżajec teapereture powietrza o 4°C i utrzyaujęc
Jego wilgotność po tya etapie na pozloale 90 %. W około 70 % wysokości wisży zabudo¬
wano trzecie stratę nawilżanie wprowadzajęc 1180 kg wody/h w postaci agły, co pozwoliło
na obniżanie teaperatury powietrze o około 8°C przy przywróceniu wilgotności względnej
do około 90 %. czwarte etretę nawilżania przewidziano w około 90 % wysokości czynnej
wieży wprowadzajęc 1350 kg wody/h w poetecl agły 1 kolejny raz przywracajęc wilgotność
do 90 %. Ostatnie* piętę stratę nawilżanie zabudowano nad granulatoraai wprowadzajęc
ok. 500 kg/h wody agły. Przedstawiona wyżej aetoda pozwala obniżyć ilość powietrza
wprowadzanego do wieży granuiacyjnej z 500000 a3/h do 300000 a3/n utrzyaujęc właściwe,
wysokę jakość produktu Jak przy pełnya przepływie powietrza przez wieżę granulacyjnę

oraz nawilżona powietrze kierowana do aokrago urzędzenia odpylającego.
Przykład II. Obcleżenie wieży granuiacyjnej wynosi 4600 kg/h seietry

aaonowej o poczetkowej teaparaturze etopu saletry 180°C i teapereturze końcowej granu¬
latu 100°C przy Ilości powietrza wlotowego 200000 a3/n o teaparaturze 25°C. w etrefie
pierwszej powietrze podgrzewa się do 34,6°C, obniża się jego wilgotność względne. Po
wprowadzaniu agły wodnej w Ilości 560 kg/h nestępiło obniżenie teaperatury powietrza
do 28,7°C oraz wzroat wilgotności względnej powietrza, w drugiej etrefie po wprowadza¬
niu 740 kg/h agły wodnej naetępiło obniżenie teaperatury powietrza z 38°C do 30°c, przy
Jednoczeenya wzroście wilgotności względnej powietrza. W etrefie trzeciej ochłodzenie
powietrza z 47°C do 34°C uzyekano przez wprowadzenie 1220 kg/h agły wodnej, netoalast
w etrefie czwartej obniżono teapereture powietrza z 41°c do 38°c, przy jeanoczeenyn
wzroście wilgotności względnej powietrze do 90 %.
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Zastrzeżenia patentowa

1. Sposób granulacji materiałów, zwłaszcza nawozów sztucznych, polegający na wpro¬
wadzeniu do urządzenia granulacyjnego kropel stopionego materiału 1 gazowego czynnika
chłodzęcego, który powoduje zearalenie i schłodzenia kropel granulowanego materiału,
znamienny tym, że do strefy chłodzęcej urzędzenia granulacyjnego wprowa¬
dza się czynnik gazowy o wysokim stanie nasycenia parami cieczy, korzystnie parę wodne
i strumienie mgły powstałej z cieczy łatwo parujęcej, korzystnie wody, a wymiary czy¬
stek mgły nie przekraczają 50/urn, przy czym wilgotność względna czynnika gazowego
w etrefie cnłodzenia układu: materiał granulowany - czynnik gazowy utrzymuje eię w gra¬
nicach 90-96 %.

2. Sposób granulacji według zaetrz. 1, znamienny tym, ze czynnik ga¬
zowy o wysokiej wilgotności i strumienie mgły wprowadza się do urzędzenia granulacyj¬
nego w takich ilościach i w takich miejscech, aby skokowo obniżyć temperaturę układu:
materiał granulowany - czynnik gazowy 1 utrzymać wilgotność czynnika gazowego na pozio¬
mie optymalnym.

3. Sposób granulacji według zastrz. lf znamienny tym, że czynnik ga¬
zowy chłodzęcy, zwłaszcza powietrze, przed wprowadzeniem do urzędzenia granulacyjnego
nawilża się ciecze, zwłaszcza wodę.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Nakład 100 cgz.
Cena 100 zł
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