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SPOS0B GRANULACII MATERIALOW ZWLASZCZA NAWOZOW SZTUCZNYCH

Przedmiotem wynalezku jest sposéb grenulacji materialéw, zwiasszcza nawozéw sztucz-
nych. Dotychczasowe znane sposoby granulecji polegajg na wprowadzeniu do gérnej czeéci
wiezy granulacyjnej kropel stopionego mstsrialu, zwlsszcza newozu sztucznego, a do jej
dolnej czedcd czynnika gazowego, zwiaezcza powietrze, ktéry ptynec w gére wiszy chlodzi
opadajgce w d6t kropls materiaiu granulowanego powodujec ich zestalenie do postaci gra-
nul 1 ich schiodzenie, a poprzez wymiang ciepla, w procesis granulacji czynnik gazowy
podgrzews si@. Czynnik gezowy przed wprowadzeniesm do wiezy mozs byé odpowiednio kondy-
cjonowany, lub jezeli jest to powietrze, moze by¢ pobierane wprost z atmosfery. Dolna
czeéé wiezy granulacyjne] moze byé zaekohczons zeypem, chiodnice fluidalng lub w inny
znany sposdéb pozwalajgcy ne odbiér granul materielu. W procesie granulacji, w fazach
rozbryzgu, powstawania kropel, ich chilodzenies, zestalesnia i chiodzenis granul, mamy do
czynienia z powstawaniem pyléw. Ilodé pyléw jest tym wieksza, im intensywniej jeet
eksploatowana wieza, Ogrzany, zapylony czyanik gazowy odprowadzs si@ z gérnej czeéci
wiezy granulacyjnej do urzgdzer odpylajecych i1 kondycjonujecych lub w przypadku gdy
czynnikiem chlodzgcym jest powietrzs, moZe ono byé odprowadzane wprost do atmosfery,
lub przed odprowadzeniem do atmosfery moze byé odpylane. Znany jest réwniez z patentu
USA 4 031 174 sposéb granulecji z zastosowaniem latwo parujecych cisczy polegejacy na
wprowsdzeniu takich cieczy do czynnika gezowsgo do $rodke wiezy granulacyjnej w wybra=
nej strefie tej wie2y, najkorzystniej w jej czedci drodkowej. Przestrzen dolna nad zey-
pem i przestrzef gérna w strefis wtrysku stopu 1 formowenie si¢ kropsl jest wolna od
tatwo parujecej cieczy.

Istotg tego sposobu jest utrzymanis w wiezy strefy, w ktérej czynnik gazowy pitynegcy
do géry jest przesycony parami latwo parujecej cieczy, a ponadto ciecz ta znajduje sie |
w nadmiarze w postaci rozpylonej wody o wielkoéci kropelek od 70 do 500 um., W strefie
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te) opadajecy materiat granulowany uderzs w unoszons czgeteczki latwo parujecej cleczy
rozbije je 1 odbiera od nich ciepio. Pswna 1losC latwo parujgcej cieczy z jego rozbi-
tych kropel penetruje przy tym do wnetrza niezestalonych jeszcze kropel granulowanego
produktu, powodujec ich odksztelcenia i porowatodéc, co pogarsza w koficowym efekcie wy=
trzya=to6é mechaniczne granul gotowego produktu, Poza tym, czesciowo zakrzepie granule
na swojej zewnetrznej powierzchni naeycljo s1¢ latwo parujece ciecze, ktora musi byé

z nich wyprowadzana. Tekis przebiesgajece w krotkim czasie nawilzanie i suszenis zewne-
trznych powierzchni granul pogarsza ich jakosc, obniza wytrzymatos¢ i zdecydowanie nie-
korzystnie wpiyws np. w przypedku saletry emonowej ns jej sypkosc, bowiea zwigkszona
powierzchnis wieéciwa granul materialu higroskopijnego sprzyja w procesie skiadowania
ich zbrylaniu sie.

W nowoczesnych procesach produkcji nawozow sztucznych stosuje si¢ specjalne systemy
odparowania stopu materiatu granulowanego celem doprowadzenia go do stezenia 99,7 % 1 w
wysokiej temperaturzs poddenie go procesowi granulacji. Przejécie takich granul przez
obszar wyetepowanis wolnych kropsl tatwo parujgce] ciseczy i wzajemne zderzenie #1¢ po-
gerszajg jakodc¢ granulatu i niwecze efekty uzyskane w innych procesach jednostkowych
majgcych na celu uzyskanie granulatu o najwyzezych cechach jakosciowych. Dodatkowo pro-
ces wg sposobu jak w patencies USA 4 031 174 ma t¢ wade, 20 w przestrzeni édrodkows] wie=-
2y nestepuje oblepianie jej écian produktem granulowanym. Wadom tym zapobisgs proces
wediug wynalazku,.

Celem wynalazku jest usunigcie tych niedogodnosci oraz intensytikacja procesu w iste
niejecych urzgdzeniach lub zmniejszenie gesbarytu projektowanych urzgdzen lub znaczne
zmniejezenie ilosci czynnika gazowego, niezbeanego do prowadzenia procesu granulscji
materialow, zwiaszcze nawozéw sztucznych w przemysiowych urzedzeniach granulacyjnych
poprzez zmian¢ sposcbu chiodzenis materiatu granulowansgoe bez pogorszesnia jakosci pro=-
duktu koficowego,

Istota wynalazku polega ns tym, 2¢ do uktadu: materiail granulowany = czynnik gazowy
wprowadza si@ strumisnie mgly cieczy, zwlaszcza wody, oraz strumienie czynnika gazowe=-
go nasyconego cisczg, zwitaszcza wodg, w takich iloéciach 1 w takich miejscach, aby sko=-
kowo w kilku stopniach obnizaé temperature czynnika gezowsge, przy czym temperaturs
cieczy powinna by¢ mozliwie najnizsza,

W procesie wediug wynslezku strumienie mgty ciaczy oraz czynnike gszowego nasyco=-
nego parami cisczy wprowadzane sg§ w strefach intensywnego wydzielania sie ciepila, to
jest podczas krzepniecia orsz podczas zachodzenie przemian polimorficznych materiatu
grenulowanego co powoduje réwnomisrne jego chiodzenis w stalej tempersturze, s tym sa-
mym powoduje ksztaltowenie sie granul o duzej wytrzymalodéci mechanicznej. Skokows ob=-
nizanie temperatury czynnike gazowego deje réwniez w efekcie skokowe zmniejezenie jego
objetoéci wladciwej oraz predkoéci liniowej, @ co za tym idzie stwarza warunki do cyr-
kulacji pyiéw w zasilanych mgie strefach, powoduje to aglomeracje@ pytéw i ich opadanie
wraz z materialee grsnulowenym w dét wie2y granulacyjnej. Wprowadzenie wiigotnego czyn=-
nika gezowego odbywa eie poprzez jego zseysanie do wie2y, przy czym czynnik ten, zwis-
szcze powietrze stmosferyczne, poddswany jest wczesdniej procesowi nawilzania, Wilgotny
czynnik gazowy, Zwiaezcze powistrze, wprowadze sie¢ w kilku miejscach na caiej wysokodci
wiezy, a nawet ponad urzqdzenismi dopronadzajqcyii stop materiatu granulowansgo. Ten os~
tatni przypsdek jest szczegélnie kerzystny, gdy czynnik gazowy po opuszczeniu wiezy kie-
roweny jest do urzedzer odpylajgecych pracujgcych wg systemu mokrego.

Iloséc cieczy wprowsdzane] do wiezy jest tak wyliczona, aby czynnik gazowy, zwiaez=
cza powistrze, w wiel2y w 2adnym wmiejscu nie znsjdowai si¢ w stanie nasycenia, ani tym
bardzis] w stanie przeeycenia. Optymalng wilgotnoscig w wiezy jest przedziat 9U=-98 %.
Wprowadzene do wie2y strugi mgiy i wilgotnego czynnika gazowego, zwiaszcza powietrza,
na caitej jej wyesokodci 1 w roéznych siejscech sg tak dobrane, aby utrzymaé wilgotnosd
czynnika gazowego w wie2y na poziomie 90-98 ¥ wilgotnoséci wzglednej. Wymiary cz@stek
mgiy wprowadzonej do wiezy nie powinny by¢ wieksze niz 50 um, dzigki temu uzyskuje 1@
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szybkie odperowanie kropelek cieczy, jej przejécie do czynnika gazowego, zwiaszcze po-
wietrza, i tym semym jego schiodzenie.

Stosowanie czynnika gszowego o wilgotnodci wzglednej ponizej 100 ¥ eliminuje nie-
bezpisczenstwo nawil2ania powisrzchni Zewng@trznej materiaiu granulowesnego, co ma szcze~-
golnis duz2e znaczenis przy granuliowaniu materiatow higroskopijnych, zwiaszcza nawozow
sztucznych. Wprowadzenie cieczy w postaci mgiy w odpowisdniej ilosci nastepuje w takich
miejscach 1 na takich poziomech, w ktérych temperatura czynnika gezowego oddala si@ od
wartosci optymslnej. Mgi¢ wprowadzs si@ w takisj ilosci, aby uzyskac efekt schlodzenia
przy mozliwie najmniejszej iloéci podewanego czynnike gazowsgo bez pogarsezania jakosci
produktu, Ilodé¢ wprowadzane] mgiy zsls2y od rodzaju i1 ilodci granulowenego materisiu.

Proces wediug wynalazku mozne stosowec nawet przy granulacji materialow higrosko~
pijnych, o ile najnizsza, wystepujeca w procesis granulacji temperatura materialu gra=-
nulowanego jest wy2sza od temperatury wrzenia cieczy, ktérg wprowadza sie w postaci
mgty.

Stosowanie sposobu wediug wynalazku pozwala osiggnec korzysci techniczne i ekono=-
miczne, szczegolnie w metodach granulacji, tekich jak wiezowa, bebnowa 1 talerzowa.
Zastosowanie wynalazku na przykied w metodzie wie2owej pozwala na radykalns zaniejsze=
nie 1iosci czynnika gazowego, Zwiaszcza powietrza wprowadzonego do procesu granulacji,
obnize zuzycis do 50 % przy znanych sposobach granulecji. Konsskwencja tego jest zmniej=-
szenie iloéci czynnika gazowego poddawansgo oczyszczeniu od pyiu po procesis granulacji,
a w zwigzku z tym ograniczenie emisji pyiu granulowanego materiaiu iub zmniejszenie ga-
barytow instalacji odpylajecej.

Przykzs2ad I, Na wie2y granuiacyjnej produkujecej salstre amonow@ w 110éci
46000 kg/h 1 o temperaturze stopu 180°%C wprowedza 8i@ powistrze atmosferyczne o wilgo=-
tnosci wzglednej 95-~100 %. Temperatura powietrza 25°C, Powietrze po przebyciu okoso
30 ¥ odcinke drogi podgrzewe sie do 31,4°C, w tym obszarze wprowadza 81¢ pierwszg pore-
cje wilgoci w 1iosci ok. 610 kg/h wody w strumieniu okofo 30000 ns/n powietrza., Uzy=-
skujemy efekt schiodzenia produktu 1 przejscie wilgoci do powietrza, co powodujs wzrost
jego wilgotnosci wzglednej do 90 %. Druge porcje wilgoci w iloéci ok, 580 kg/h wprowa-
dza sie na 45 ¥ wysokodéci wie2y, obnizajQc temperature powietrza o 4% 1 utrzymujaec
jego wilgotnodc po tym etapie na poziomie 90 %. W okoto 70 % wysokosci wiezy zabudo=-
wano trzecip stret¢ nawilzania wprowadzajec 1180 kg wody/h w postaci mgty, co pozwoliilo
na obnizenie temperatury powietrze o okoko 8% przy przywréceniu wilgotnosci wzgledns]
do okozo 90 ¥. Czwartq strete nawil2aenia przewidziano w okoio 90 ¥ wysokosci czynne]
wiezy wprowadzajec 1350 kg wody/h w postaci mgiy 1 kolejny raz przywracajac wilgotnosc
do 90 %. Ostatnie, plata strete nawilzania zabudowano nad granulatorami wprowadzajec
ok, 500 kg/h wody mgiy. Przedstawiona wyzej metoda pozwala obnizy¢ ilodc powietrza
wprowadzanego do wiezy granulacyjnej z 500000 -3/h do 300000 .3/" utrzymujec wiesdciwg,
wysokg jakosc produktu jak przy psinym przeptywie powietrza przez wiez¢ granulacyjne
oraz newilzone powistrze kisrowane do mokrego urzgdzenia odpylajecego.

Przykitad II. Obciezenie wie2y granuiacyjnej wynosi 4600 kg/h saletry
amonowsj o poczetkowe] temperaturze stopu saletry 180°C 1 temperaturze koficowsj granue~
latu 100°C przy iloéci powietrza wiotowsgo 200000 lslh o temperaturze 25°C. w etrefie
pierwszej powietrze podgrzewa si@ do 34,6°C, obniza si@ jego wilgotnosé wzgliedne. Po
wprowadzeniu mgty wodnej w iloéci S60 kg/h nestgpilo obni2enis temperatury powietrza
do 28,7°c oraz wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza., W drugiej strefis po wprowadze-
niu 740 kg/h mgiy wodnej nastepilo obnizenie temperatury powietrza z 38°C ao 30°C, przy
jednoczesnym wzroscie wiigotnoéci wzglednej powietrza., W strefie trzecie] ochiodzenie
powietrza z 47°C ao 34°C uzyskano przez wprowadzenie 1220 kg/h mgly wodnej, natomiast
w strefie czwarte] obni2ono tempsratur@ powietrza 2 41°C ao 38°C, przy jeanoczesnym
wzroécie wilgotnosci wzglednej powietrza do 90 %.
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Zestrzezenia patentowe

1. Sposéb granulecji meterialéw, zwiaszcza newozow sztucznych, polegajecy na wpro=-
wadzeniu do urzedzenia granulacyjnego kropel stopionego materiatu 1 gezowego czynnika
chtodzgcego, ktdory powoduje zestalenie i schiodzenia kropel granulowanego materiatu,
Zznawisenny ¢tymnm, 28 dostrefy chtodzacej urzedzenia granulacyjnsgo wprowa-
dza ei@ czynnik gazowy o wysokim stenie nasycenia parami cieczy, korzystnie parg wodng
i strumienie mgty powstatej z cieczy ltatwo parujecej, korzystnis wody, a wymiary cze-
stek mgiy nis przekraczaje SO um, przy czym wilgotnosc wzgledna czynnika gazowego
w strefis cniodzenia uktadu: materiat grenulowany = czynnik gazowy utrzymuje 8i@ w gra=-
nicach 90-98 %.

2, Sposéb granulacji wediug zastrz. 1, znam1enny tynm, zeczynnik ga-
Zowy o wysokie] wilgotnodci i strumienie mgiy wprowadza sie do urzedzenia granulacyj=
nego w takich ilodciech i w takich miejscach, aby skokowo obnizyé temperature ukladu:
material granulowany = czynnik gezowy i utrzymac wilgotnoéc czynnike gazowsego ne pozio=-
nie optymelnym.

3. Sposéb granulacji wedlug zestrz. 1, znemienny ¢tym, 26 czynnik ga=-
zowy chlodzecy, zwilaszcza powietrze, przed wprowadzeniem do urzedzenia granulacyjnego
.nawilza si@ ciecze, zwlaszcza wodg.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt



	PL133071B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


