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(67) Resumo: MANCAL DE FOLE PREGUEADO. A presente
invencado refere-se a um mancal para fole pregueado (1, 41),
abrangendo um mancal de rolamento (3, 43) com um anel de mancal
interno (7, 47) e um anel de mancal (9, 49) externo, giravel
relativamente ao anel de mancal interno (7, 47), ao redor de um eixo
de rotagédo central, bem como um fole pregueado (5, 45), preso no anel
de- mancal externo (9, 49), sendo que entre os dois anéis de mancal
(7, 9, 471 49) é conformado um compartimento interno de mancal (13,
51). Como corpos de rolamento estdo previstos no compartimento
interno do mancal (13, 51), tanto esferas (19, 57) como também rolos
(21, 59), axialmente alinhados, relativamente ao seu eixo longitudinal.
O mancal para fole pregueado deste tipo (1, 41) possibilta uma
vedacéo segura e duradoura em uma arvore em giro.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "MANCAL DE
FOLE PREGUEADO". |
Campo da Invencao

A presente invencao refere-se a um mancal para fole pregueado,
abrangendo um mancal de rolamento, com um anel de mancal interno e um
anel de mancal externo, girdveis ao redor de um eixo de giro central em re-
lagdo ao anel de mancal interno, bem como um fole pregueado que esta
preso no anel de mancal externo, sendo que entre os dois anéis de mancal é
conformado um compartimento interno de mancal e dentro deste comparti-
mento interno de mancal estado previstos corpos de rolamento.
Antecedentes da Invencgao

Um mancal para fole pregueado da espécie inicialmente citada,
comumente é usado para a vedacao externa de uma passagem de uma ar-
vore, por exemplo, em um compartimento de cambio, em um diferencial ou
em semelhante unidade. A unidade veda a penetragdo de particulas de su-
jeira pelo exterior e veda também uma passagem de lubrificantes da parte
interna. No caso, o mancal para fole pregueado esta posicionado na arvore
como, por exemplo, uma arvore propulsora. Na outra extremidade, esta fixa-
do o fole pregueado. Durante a operacéao, a arvore recebe oscilacbes, ou
seja, trepidacoes e eventualmente estd montada, axialmente desmontavel.
Na operacéo, isto implica em solicitagbes mecanicas para o mancal de rola-
mento, especialmente criando deslocamentos indesejados dos anéis do
mancal, o que de forma desvantajosa, resulta em uma funcionalidade vedan-
te, deficiente.

A partir da Patente Europeia EP 0 394 683 A1, passou a ser co-
nhecido um mancal para fole pregueado desta natureza, com um mancal de
rolamento que é empregado para arvores propulsoras em veiculos automo-
tores. O mancal de rolamento esta equipado com dois anéis de mancal e
disposto entre estes, dispde de corpos de rolamento, conformados como
esferas. O mancal de rolamento esta preso na arvore com seu anel de man-
cal interno e por meio de um elemento vedante, estda vedado entre os anéis

do mancal. O fole pregueado esta preso no anel do mancal externo.
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Tarefa da Invencao

Constitui uma tarefa da invencao, propor um mancal para fole
pregueado, aprimorado em comparagdo com o estado da técnica e que pos-
sibilita, em relagao a arvore, uma preservacao longa da funcdo vedante do
mancal de rolamento.

Solugao da Tarefa

A tarefa da invengéo sera solucionada por um mancal para fole
pregueado, com a combinacéo de caracteristicas, de acordo com a reivindi-
cacéao 1.

Assim sendo, o mancal para fole pregueado abrange um mancal
de rolamento, com um anel de mancal interno e um anel de mancal externo,
giravel ao redor de um eixo de giro central, relativamente ao anel de mancal
interno, bem como abrange um fole pregueado, preso no anel de mancal
externo, sendo que entre os dois anéis de mancal & conformado um compar-
timento interno do mancal. Esta previsto, no caso, de dispor como corpos de
rolamento no compartimento interno do mancal, tanto esferas como também
rolos, axialmente alinhados, relativamente ao seu eixo longitudinal.

A invencao se baseia em que os movimentos da arvore na ope-
racdo podem resultar especialmente em um deslocamento dos anéis do
mancal, em sentido reciproco. Como consequéncia, isto pode resultar, por
exemplo, na formagao de uma fenda entre um elemento vedante ali previsto
e um anel de mancal. De modo correspondente, o mancal de rolamento nao
mais pode cumprir a sua funcéo desejada, isento de falhas, no tocante a ve-
dacdo. Por um deslocamento axial €, além disso, encurtada a durabilidade
do mancal de rolamento, em virtude do desgaste mecanico maior.

Em outro passo, a invencao leva em consideragao que um des-
locamento dos anéis de mancal, pela utilizacdo de rolos, axialmente alinha-
dos ao invés de esferas, poderia ser evitado. No emprego de rolos, o mancal
de rolamento, todavia, nao mais pode receber forcas axiais.

Considerando-se esta ponderacdo, a invencao reconhece que
através de um mancal para fole pregueado, que utiliza o mancal de rolamen-

to, tanto com esferas como também com rolos, se apresenta a vantagem
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desejada. Pela utilizag@o de esferas pode ser recebida carga axial. Pela utili-
zacao de rolos, axialmente alinhados, pode ser evitado um deslocamento
reciproco dos anéis de mancal. Sera aumentada a rigidez axial do mancal de
rolamento.

Para os anéis do mancal e corpos de rolamento, pode se imagi-
nar diferentes materiais. Por exemplo, sao produzidos de ago cromo tempe-
rados ou de aco, ou acgo cementado. No tocante as solicitagbes de um man-
cal, as unidades, considerando-se as condicdes operacionais como, por e-
xemplo, influéncias de temperaturas ou corrosao, podem ser produzidas es-
pecialmente de acos, material plastico ou de ceramica resistentes a tempe-
ratura ou inoxidaveis.

O fole pregueado pode ser individualmente produzido de acordo
com as respectivas necessidades. Ele pode, por exemplo, consistir em forma
de uma manchete elastica de borracha ou de plastico. O fole pregueado,
além de oferecer protegdo para os componentes mecanicos que se deslo-
cam mecanicamente entre si, serve também como protecado contra a pene-
tracdo de corpos estranhos, mantendo distantes as influéncias externas. No
caso, o material plastico poderia ser adequado as circunstancias exigidas,
por exemplo, com relagcao a sua dureza, elasticidade, resisténcia a tempera-
tura e resisténcia quimica.

De modo preferido, as esferas e os rolos estao dispostos na di-
recao circunferencial, alternadamente. Desta maneira, as forcas atuantes
sao uniformemente distribuidas para o respectivo corpo de rolamento. Desta
forma também podera ser evitado um desgaste irregular dos componentes
construidos.

As esferas e rolos estdo especialmente dispostos ao longo de
uma linha circunferencial conjunta. Neste caso, ndao precisara ser disposto
um compartimento de construgéo adicional. A dimensdo do mancal pode ser
preservada de modo inalterado.

Em uma modalidade vantajosa da invencao, as esferas e os ro-
los estao dispostos sempre em carreiras axialmente adjacentes. Desta ma-

neira, € conformado um mancal de rolamento de carreira dupla com uma
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carreira de esferas e uma carreira de rolos adjacente a referida carreira de
esferas. A carreira de esferas recebe especialmente a forca axial, atuante
sobre os anéis de mancal, sendo que a carreira de rolos, adicionalmente
evita um deslocamento dos anéis de mancal, em sentido reciproco.

Em outra conformacéo vantajosa, as esferas e os rolos estao in-
tegrados em uma gaiola conjunta. Com uma disposicdo das esferas e dos
rolos ao longo de uma dire¢ao circunferencial conjunta, por exemplo, em um
mancal de rolamento ja conhecido, a gaiola para esferas pode ser substitui-
da por uma nova gaiola, prevista para esferas e rolos.

Em uma conformagéo vantajosa da invencéo, também o didme-
tro das esferas € maior do que o didmetro dos rolos. Esta configuragcao ofe-
rece a possibilidade de conceder uma gaiola conjunta para esferas e rolos, a
qual pode ser introduzida no compartimento interno de um mancal de rola-
mento ja existente, ao invés de uma gaiola para esferas.

Para tanto, em uma modalidade, especialmente vantajosa da in-

vencgao, os aneis de mancal apresentam um percurso de deslocamento cén-

‘cavo para receber e conduzir as esferas e faces de apoio axiais adjacentes,

nas quais sdo conduzidos os rolos, axialmente salientes. Uma conformacao
deste tipo dos anéis de mancal pode ser concretizada de forma simples e
como tal ja é proporcionada ao ser pregueada uma ranhura para receber as
esferas, de maneira que a gaiola com as esferas pode ser substituida sem
esforco adicional por uma gaiola com esferas e com rolos, axialmente salien-
tes, e diametro menor, sem que seja necessario maior espago construido.

A gaiola para os corpos de rolamento propriamente dista pode
ser produzida de materiais diferentes. O material padrédo para as gaiolas de
chapa é o ago, e para muitos empregos também, latdo. Como gaiolas maci-
vas sao empregadas, por exemplo, gaiolas de latdo, agco ou de tecido duro.
Além disso, também podem ser empregadas gaiolas de materiais sintéticos
termoplasticos, especialmente aqueles de poliamida reforcada com fibras de
vidro.

O compartimento interno do mancal de rolamento é vedado es-

pecialmente por ao menos um elemento vedante. Aqui podem ser previstos
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os componentes de vedacao diferentes que podem ser aplicados de modo
correspondente aos respectivos requisitos. Os tipos de vedagdo mais co-
muns sao vedagdes de fendas e de labios. Por exemplo, pode-se imaginar
um labio vedante que esta preso no anel de mancal externo e que se deslo-
ca ao longo de um percurso de deslocamento vedante no anel de mancal
interno. Alternativamente, também se pode imaginar anéis vedantes ou ca-
pas vedantes para vedar o compartimento interno do mancal.

Basicamente, os anéis de mancal podem ser produzidos de dife-
rentes materiais. Especialmente o anel de mancal externo e/ou o anel de
mancal interno sdo produzidos de um material metalico. No caso, os anéis
de mancal podem ser adequados aos requisitos, progressivamente maiores
com relacao a resisténcia de componentes de mancais de rolamento. Podem
ser produzidos através de processos de producdo conhecidos. No caso, por
exemplo, uma deformagéo a frio como, por exemplo, uma embuticdo profun-
da, representa uma variante de custo vantajoso.

Breve Descricao do Desenho

Em seguida, serao explicados mais detalhadamente os exem-
plos de execucdo da invencao, baseado em um desenho. As figuras mos-
tram:

Figura 1 um mancal para fole pregueado com um mancal
de rolamento, em corte longitudinal.

Figura2 - um mancal de rolamento do mancal de fole pre-
gueado, de acordo com a figura 1, em um corte pelos corpos de rolamentos,
e

Figura 3 um mancal de fole pregueado com um mancal de
rolamento de carreira dupla, em corte longitudinal.

Descri¢cao Detalhada do Desenho

A figura 1 apresenta um mancal para fole pregueado 1 com um
mancal de rolamento 3 e um fole pregueado 5, em corte longitudinal. O
mancal de rolamento 3 abrange um anel de mancal interno 7 e um anel de
mancal 9 externo, giravel ao redor de um eixo de giro central, relativamente

ao anel de mancal 7. Ambos os anéis de mancal 7, 9 sdo produzidos como
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pecas deformadas de chapa. O mancal de rolamento 3 esta preso com o
anel de mancal 7 interno em uma luva — guia 11, prevista em uma arvore
ndo desenhada.

O fole pregueado 5 é produzido de plastico, estando preso na
circunferéncia externa do anel de mancal externo 9. Entre o anel de mancal
interno 7 e o anel de mancal externo 9 é conformado um compartimento in-
terno de mancal 13, no qual se encontra a gaiola 15. Na gaiola 15 comum
estao conformados, como corpos de rolamento, tanto as esferas 19 como
também rolos cilindricos 21. No tocante ao seu eixo longitudinal, os rolos 21
estao alinhados axialmente.

As esferas 19 e os rolos 21 sdo mantidos na gaiola 15 com uma
distancia igual, reciproca. Na diregao circunferencial, as esferas 19 e os ro-
los 21 se alternam. O didmetro das esferas 19 é maior do que o didmetro
dos rolos 21. Os rolos 21 se salientam axialmente além das esferas 19. Tan-
to o anel de mancal interno 7 como também o anel de mancal externoc 9 a-
presentam uma trajetdéria circunferencial cébncava 23, 25 para a conducao
das esferas 19. Os rolos 21, reduzidos no seu didmetro em comparagdo com
as esferas 19, deslocam-se com as suas regides axialmente salientes das
esferas 19, no percurso concavo 23, 25 das faces de apoio axiais adjacentes
27, 29. Um mancal de rolamento convencional com esferas como corpos de
rolamento, no tocante aos anéis de mancal 7, 9, ja apresenta a geometria
representada. Uma gaiola 15 com as esferas 19 mostradas e rolos 21 pode
ser substituida simplesmente em um mancal de rolamento ja existente, ao
invés de uma gaiola, sendo a troca feita apenas pelas esferas, sem que seja
necessaria uma adequagao na construgéo.

Sobre as esferas 19 que se apoiam nos percursos céncavos 23,
25, o mancal de rolamento 1 pode acolher forgas axiais. Os rolos 21 axiais
evitam um deslocamento dos anéis de mancal 7, 9 em sentido reciproco. A
rigidez axial do mancal de rolamento 1 &, portanto, nitidamente aumentada.

Para vedar o compartimento interno do mancal 13, nos dois la-
dos do mancal de rolamento 3, estdo previstos elementos de vedacao 31,

33. Os elementos de vedacéao 31, 33 ndo sdo mais detalhadamente especifi-



10

15

20

25

30

7/9

cados na figura 1 e podem ser adequados de modo correspondente aos re-
quisitos. Vedam, de modo confiavel, o compartimento interno do mancal.
Pelo fato de que a rigidez axial do mancal de rolamento 1 é aumentada, a
funcionalidade vedante permanece preservada por longo espago de tempo.

A figura 2 & um corte pelas esferas 19 do mancal de rolamento
3, de acordo com a figura 1. Pode se reconhecer a disposicao alternada na
direcéo circunferencial das esferas 19 e dos rolos 21 na gaiola 15 do mancal
de rolamento 3, que possibilita uma distribuicao uniforme das forcas por toda
a circunferéncia do mancal de rolamento 3.

As esferas 19 de didmetro maior se encontram nos percursos
concavos circunferenciais. Os rolos 21 estdo aplicados nas faces de apoio
axiais, situadas em sentido radial, mais internamente.

A figura 3 apresenta um mancal para fole pregueado 41 com um
mancal de rolamento 43 e um fole pregueado 45 em corte longitudinal. Dife-
rente da figura 1, o mancal de rolamento 43 & aqui conformado como mancal
de carreira dupla. Entre o anel de mancal 47 interno e o anel de mancal 49
externo do mancal de rolamento 43, esta conformado o compartimento inter-
no do mancal 51, no qual se encontram uma gaiola 53 com esfera 105 e
uma segunda gaiola 55, axialmente defasada em relagéo a primeira gaiola,
possuindo rolos 59 cilindricos. No tocante ao seu eixo longitudinal, os rolos
59 estao axialmente alinhados. Em outras palavras, as esferas 57 e os rolos
59 estéao dispostos, portanto, em duas carreiras 61, 63 adjacentes, em dire-
céo axial. Pela disposi¢do das gaiolas 53, 55, as esferas 57 e os rolos 59
estao posicionados firmemente, distanciados em direcdo circunferencial.

As esferas 57 na gaiola 53 se deslocam em percursos 65, 67
circunferenciais concavos. Todas as esferas 57 possuem um mesmo diame-
tro, sendo este maior do que o didmetro dos rolos 59. Para a retengdo dos
rolos 59, ambos os anéis de mancal 37, 49 apresentam uma face de apoio
axial 69, 71. As faces de apoio axiais 69, 71 estdao conformadas adjacentes
nos percursos concavos 65, 67. O deslocamento dos rolos 59 acontece so-
bre a gaiola 55, o que nao esta aqui desenhado mais detalhadamente.

Por um mancal de rolamento 43 de carreira dupla, conforme aqui
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mostrado, sera evitado com segurangca um deslocamento axial, bem como
um tombamento dos anéis de mancal 47, 49, em sentido reciproco.

Para vedar o compartimento interno do mancal 51, nos dois la-
dos do mancal de rolamento 43, estao previstos elementos vedantes 73, 75
como também na figura 1, que vedam de modo confiavel o compartimento
interno do mancal 51. Os elementos vedantes 73, 75 ndo sao especificados
mais detalhadamente e podem ser adequados aos respectivos requisitos.

Listagem de Referéncia

1 Mancal de fole pregueado
3 Mancal de rolamento

5 Fole pregueado

7 Anel de méncal interno

9 Anel de mancal externo
11 Luva — guia

13 Compartimento interno do mancal
15 Gaiola

19 | Esferas

21 Rolos

23 Percurso

25 Percurso

27 Face de apoio

29 Face de apoio

31 Elemento vedante

33 Elemento vedante

41 Mancal de fole pregueado
43 Mancal de rolamento

45 Fole pregueado

47 Anel de mancal interno
49 Anel de mancal externo
51 Compartimento interno do mancal
53 Gaiola

55 Gaiola
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Esferas

Rolos

Carreira de corpos de rolamento
Carreira de corpos de rolamento
Percurso

Percurso
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REIVINDICAGCOES

1. Mancal para fole pregueado (1, 41), abrangendo um mancal
de rolamento (3, 43), com um anel de mancal interno (7, 47) e um anel de
mancal (9, 49) externo, giravel ao redor de um eixo de giro central, relativa-
mente ao anel de mancal interno (7, 47), bem como um fole pregueado (5,
45), preso no anel de mancal externo (9, 49), sendo que entre os dois anéis
de mancal (7, 9, 47, 49) é conformado um compartimento interno de mancal
(13, 51) e sendo como corpos de rolamento no compartimento interno do
mancal (13, 51) estao previstos tanto esferas (19, 57) como também rolos
(21, 59), axialmente alinhados, relativamente ao seu eixo longitudinal.

2. Mancal para fole pregueado (1, 41), de acordo com a reivin-
dicacao 1, sendo que as esferas (19, 57) e os rolos (21, 59) estdo dispostos
alternadamente em direcéo circunferencial.

3. Mancal para fole pregueado (1, 41), de acordo com a reivin-
dicagdo 1 ou 2, sendo que as esferas (19, 57) e os rolos (21, 59) estao dis-
postos ao longo de uma linha circunferencial comum.

4. Mancal para fole pregueado (1, 41), de acordo com a reivin-
dicacao 1, sendo que as esferas (19, 57) e os rolos (21, 59) estao dispostos
em carreiras, axialmente adjacentes.

5. Mancal para fole pregueado (1, 41), de acordo com uma das
reivindicagbes 1 a 4, sendo que no compartimento interno do mancal (13,
51) esta disposta uma gaiola (15, 53, 55), na qual as esferas (19, 57) e os
rolos (21, 59) estdo acondicionados conjuntamente.

6. Mancal para fole pregueado (1, 41), de acordo com uma das
reivindicagbes 1 a 5, sendo que o didmetro das esferas (19, 57) € maior do
que o diametro dos rolos (21, 59).

7. Mancal para fole pregueado (1, 41), de acordo com uma das
reivindicagbes 1 a 6, sendo que os anéis de mancal (7, 9, 47, 49) apresen-
tam um percurso céncavo (23, 25, 65, 69) para receber as esferas (19, 57) e
faces de apoio (27, 29, 69, 71) axiais e adjacentes , faces estas nas quais se
deslocam os rolos (21, 59).

8. Mancal para fole pregueado (1, 41), de acordo com uma das
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reivindicagdes 1 a 7, sendo que o fole pregueado (5, 45) consiste de um ma-
terial de plastico.

9. Mancal para fole pregueado (1, 41), de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 8, sendo que o compartimento interno do mancal (13, 51)
esta vedado por ao menos um elemento vedante (31, 33, 73, 75).

10. Mancal para fole pregueado (1, 41) de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 9, sendo que o anel de mancal (9, 49) externo e/ou o anel

de mancal (7, 47) interno sdo produzidos de um material metalico.
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RESUMO
Patente de Invencao: "MANCAL DE FOLE PREGUEADO".

A presente invencao refere-se a um mancal para fole pregueado

(1, 41), abrangendo um mancal de rolamento (3, 43) com um anel de mancal

interno (7, 47) e um anel de mancal (9, 49) externo, giravel relativamente ao
anel de mancal interno (7, 47), ao redor de um eixo de rotacéo central, bem
como um fole pregueado (5, 45), preso no anel de mancal externo (9, 49),
sendo que entre os dois anéis de mancal (7, 9, 47, 49) é conformado um
compartimento interno de mancal (13, 51). Como corpos de rolamento estao
previstos no compartimento interno do mancal (13, 51), tanto esferas (19,
57) como também rolos (21, 59), axialmente alinhados, relativamente ao seu
eixo longitudinal. O mancal para fole pregueado deste tipo (1, 41) possibilita

uma vedacgao segura e duradoura em uma arvore em giro.
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