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(54) Zpusob injektovéni kontaktni kameninové vrstvy stavebniho zékiadu
a zafizeni k jeho provadéni

(57) ReSeni se tyk4d zplsobu injektovani
kontaktnf kameninové vrstvy stavebniho z4-
kladu p¥es zédkladové t&leso, které ji zaté-
Zuje a za¥izeni k jeho provddéni. G&elem

je dosdhnout dplného vyplnéni mezer v kon-
taktni kameninové vrstvé injektdini smési,
vyloulit vznik neproinjektovanych &ofek, sni-
Zit tim seddni stavebniho zdkladu a zvysit
jeho Unosnost. 0O%elu se dosahuje zplisobem,
jehoZ podstata spo¥f{vd v tom, Ze kontaktni
kameninov4 vrstva se injektuje horizontdlné
a% vzestupné po Usecich vymezenych injek-

a s vfhodou se po zatuhnutf{ sm&si reinjek-
tuje sestupn&. Podstatou YeSeni jsou i
injektdZni a kontrolni trubky k provédéni
zpisobu. Zplisob je vyuZiteln§ v oboru zaklé-
déni staveb. .
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Vyndlez se tykd zplisobu injektovadni kontaktni kameninové vrstvy stavebniho zdkladu
pfes zdkladové téleso, které ji zat&Zuje a za¥fzenf k jeho provddéni. fdelem vyndlezu je
dosdhnout dplného vypln&ni mezer v kontaktn{ kameninové vrstvé injekté¥ni smési, vylou&it
vznik neproinjektovanych Colek, sni{fit tim sedénf stavebniho z&kladu a zv§Eit jeho dnosnost.

Pro zvy¥eni uUnosnosti stavebnich zdkladld, p¥edeviim hlubinnych, budovangch v jflovitgch
a piséitfch zeminéch, zv1&45tE v zeminAch zvodné&lych, se klade pod zdkladové t&leso, pilotovy
df{k, podzemni st&nu, pds, patku apod. Kontaktnf kameninovd vrstva, kterd se po vybudovani
zdkladového té€lesa injektuje pod relativn& vysokym tlakem, a to pomoci injektd¥nifch trubek
ulo¥enych v zdkladovém t&lese. Vysokotlakou injektd%f se stmeluje kamenivo kontaktni vrstvy,
zpeviiuje se okolni zemina a vytv4¥i se drsnéd &4st z&kladu s vghodnym plasfovym tfenim. To
vEe md nep¥iznivy vliv na tGnosnost stavebnfho zdkladu.

Je znémy zplsob injektovdni kontaktni kameninové vrstvy pod velkoprim&rovou pilotou
a za¥izen{ k jeho provdd&ni. Na kontaktni kameninovou vrstvu se uloZi ocelovd rozvadé&c{ komora
spojend s injektdZni trubkou nebo injekt4Zni trubka ve tvaru pismene U, s ocelovym Zt{tem
nad horizontdlni &&st{ trubky, v ni% jsou pod ocelovym 3titem uspo¥4diny zp&tné ventily.
Nad rozvadd&ci komorou nebo ocelovym Ztftem se zhotov{ ¥elezobetonovy d¥ik piloty s vyztu¥f,
jejiZ souddst tvo¥i injektéini trubka. Po zatuhnuti betonu v d¥fku piloty se kontaktn{
kameninovd vrstva injektuje sestupn&. Injekté?ni sm&s p¥ivdd&nd injektd¥nimi trubkami se za-
tla¥f do kontaktni kameninové vrstvy ve sm&ru shora doll.

Nedostatkem zndmého zplisobu injektovdnf kontaktnf kameninové vrstvy je nemo%nost kon =~
troly kvality injektdZe. Pfed injektovdnim nelze vrstvu kontrolovan¥ proplachnout vodou, ani
na pofdtku injektovdni z ni odstranit rozplavenou injektd¥ni sm&s. Zplsob je pouZiteln§ jen
v propustnych zemindch odvdd&jfcich vbdu a vzduch vytlafeny z kontaktni kameninové vrstvy.
Nelze proto vyloudit vznik neproinjektovanych Go¥ek. Ocelovi rozvid&ci komora, tvo¥ici zati-
zeni pro jednordzové vyuZitf, je nad to finan®n& ndkladnd.

Je také zndmy¢ zplsob injektovdn{ kontaktni kameninové vrstvy pod pilotou, p¥i ném¥ se
vrstva injektuje ze svého st¥edu pfes zp&tné ventily v injektd¥ni trubce za soudasného jejfho
odvzdudfiovdni, pop¥ipad¥ odvodhovéni, odvzduffovaci trubkou, kterd zasahuje do blizkosti
zp&tnych ventild.

Druhy zndmy zplscb injektdfe je mén& ndkladny ne¥ prv¢. Odstranuje poufivané rozvdddci
komory, snifuje C4dsteln& pravdé&podobnost vyskytu neproinjektovanych Go¥ek, ale pon&vadi
prostup injektdZni sm&si vrstvou neni kontrolovén, nelze vznik &olek zcela vyloudit. Nenf-1li
smés zcela stabilni, odfiltrovdvd-1li se z ni voda, usazuje se voda mezi zainjektovanou kon-
taktn{ kameninovou vrstvou a t&lesem zdkladu, kde snifuje smykovou pevnost z&kladu.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zpisob injektovéni kontaktni kameninové vrstvy podle vynéle-
zu, jehoZ podstata spolivd v tom, %e kontaktn{ kameninovd vrstva se injektuje horizonté1ln&
a¥ vzestupn& po usecich vymezenych injekt&%nimi trubkami a kontrolnfmi trubkami.‘\

Je-1li okolni zemina nepropustnd, je vyhodné, kdyZ kontaktni kameninovd vrstva se po zatuh-
nuti injektd#ni sm&si reinjektuje sestupng.

Podstatou vyndlezu je také za¥izenf k provAdéni zpusobu, které sestdv4d z injektdZnich
trubek a kontrolnich trubek, na kterfch jsou navleleny op&rné tali¥e, upevn®né nad ventily
ve vzdélenosti shodné se zvolenou hloubkou zaboFeni.trubek do kontaktni kameninové vrstvy,
ptiZemZ kontrolnf trubky jsou naho¥e opatfeny zavésy.

Vyhody zplsobu a za¥izeni pro injektovdni kontaktni kameninové vrstvy podle vyndlezu
se projevujf v efektivnim zvg§Zeni lnosnosti stavebnich zdkladl. Spolehlivym vypln&nim
kontaktni kameninové vrstvy, kterého se dosdhne usmérnénym proudénim injektdZnf sm&si od
zpétnych ventild v injektéd¥nich trubkdch do kontrolnich trubek, se zabrdnf{ sedini stavebnich
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zdlladld. za¥izen! k provadéni zpisobu umoZfiuje kontrolovan& vymezit injektd¥nimi trubkami

a kontrolnimi trubkami maximdlni idseky kontaktni kameninové vrstvy, coZ skytd zéruky, Ze
injektd¥nf{ smés pronikne celou vrstvou. UmoZfhiuje to i G&inn& proplachovat vrstvu p¥ed injek-~
424 tlakovou vodou a zaji¥fovat kvalitu injektd%nf smdsi. Odfiltruje-1li se z injektdin{
sm&si voda, kterd vytvo¥{ mezi kontaktni kameninovou vrstvou a t&lesem z&kladu neproinjek-
tovanou Sofku, lze tuto Sodku vyplnit reinjektdii. Za¥fzeni k provddénfi zplisobu je vyrobné
jednoduché, zhotovené z b&iného trubniho materidlu a po pouZiti tvo¥i funkén& souldst vyztuZe
t8lesa zdkladu. Kontaktni kameninovd vrstva nadto usnadfinje zakl4dani v p¥ipadech, kdy

2&klad zasahuje pod hladinu podzemni vody nebo do nestabilnich vrstev zeminy. Zatopend

nebo nestabilni &4st vrtu, ryhy, jémy se vyplni kamsuivem, vytvor{ se kontaktni kameninové

vrstva a na ni{ se buduje zikladové t&leso postupem jako ve stabilni, suché zeminé.

P¥iklady zplsobu injektdZe kontaktni kameninové vrstvy se za¥fzenfm k provédd&ni zpisobu
podle vyndlezu jsou popsdny podle obrdzk® na p¥iloZenych vykresech, kde na obr. 1 je znézornén
padsovy stavebni zdklad v p¥icéném ¥ezu, na obr. 2 podzemni sté&na v podélném ¥ezu, na obr. 3

velkoprimérovd pilota ve svislém F¥ezu a na obr. 4 pilovat s rozSi¥enou patou rovnéZ, ve svislém

tezu.
P¥fLfklad 1

Do vykopu 1 pro pésovy stavebni zdklad 2 (obr. 1) se uloZilo kamenivo 3, tvo¥ici ve vy~
kopu 1 kontaktnf kameninovou vrstvu 4, do které se podél jedné stény vykopu 1 zarazily co
nejhloub&ji, po opérné talf¥e 5, hlavni injektdZni trubky 6 s dolnimi zbétnﬁmi ventily 9.
Podél prot&js{ stény vykopu 1 se mélce zarazily, rovn&% po opérné tali¥e 5, kontrolni trub-
ky 11 s uzdvéry 12. Vybetonovdnim vykopu 1 se zhotovilo zdkladové té&leso 13 a po jeho
zatvrdnut! se na n& uloZil stavebni blok 14. Poté se zatiZend kontaktni kameninovd vrstva 4
injektovala injekt&%ni sm&si vtlddenou hlavnimi injektdZnimi trubkami 6 pfes dolni zpé&tné
ventily 9. Injekt4ini sm&s, proudic{ horizontdln&, vytésfovala z kontaktni kameninové vrst-
vy 4 vzduch a vodu, které unikaly kontrolnfmi trubkami 11. Jakmile z kontrolnich trubek 11
zadala vychdzet nezfedéné a neprovzdu$né&nd smés, uzaviel se uzdvér 12 kontrolnich trubek 11
a tlak injektdZn{i smési se zvySoval. Injektdini sm&s se opirala o zdkladové téleso 13,
pronikala do st&n vykopu 1 a zpeviovala je. S injektd#{ kontaktni ‘kameninové vrstvy 4

se ustalo, kdy% injektdZni{ smés nepatrné& pozvedla zékladové té&leso 13.

p¥i{ikilad 2

Do kontaktni kameninové vrstvy 4 uloZené v ryze 15 pod podzemni st&nu 16 (obr. 2)
se zarazila krom& hlavni injektdZni trubky gra kontrolnf trubky 11 jako v p¥ikladu 1 pomoc-
n& injekt&%ni trubka 7, a to pobliZ kontrolni trubky 11 a do stejné hloubky. Po zhotoveni
a zatuhnutf zdkladového té&lesa 13 v ryze 15 se nejdfive propldchla tlakovou vodou vtlécenou
p¥es hlavni injektd%nf trubku 6 kontaktni kameninovd vrstva 4 i sklani podklad 17 pod ni se
nachdzejici a kdy? zékladové t&leso 13 zatvrdlo, kontaktni kameninovd vrstva 4 se horizont&lné&
injektovala p¥es hlavni injekt&Zn{ trubku 6. Bezprost¥fedné& po injektovéni se propldchla
kontrolni trubka 11 tlakovou vodou p¥es pomocnou injektd%ni trubku 7 a PP zatvrdnuti injek-
t&Zn{ sm&si se kontaktnf kameninovd vrstva 4 pro zpevné&ni skalnfho podkladu 17 horizontdlné
reinjektovala, a to pfes hlavni injekt4Zni trubku 6. Reinjekt4Z se po op&tovném proplachu
opakovala pres pomocnou injekt&Zni trubku 7. Reinjektdii pfes pomocnou injektdZnf trubku 7
se odstranila z kontaktnf{ kameninové vrstvy 4 voda odfiltrovand z injektdZni sm&si a pod-
zemni st&na 16 se stala kompaktni.

P¥{k1lad 3

Zemni vrt 18 pro pilotu 19 byl pfed odpaZenim vystrojen hlavni injektdZnf trubkou 6
s dolnim zp&tnym ventilem 9 a s op&rnym talifem 5, upevnénym nad zpétnym ventilem 9 ve vys-
ce shodné s projektovanou tlouftkou kontaktni kameninové vrstvy A’ktera byla vytvofena
z kameniva 3 v zemnim vrtu 18. Zemni vrt 18 byl odpaZen a do kontaktni kameninové vrstvy
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4 se zabo¥ila vrchnim zp&tnym ventilem 10 t&sn& pod jeji povrch pomocnd injektdfni trubka 7
aZ po op&rny tali¥ 5. Do p¥ibliZn& stejné hloubky kontaktni kameninové vrstvy 4 se zabo¥ila

i kontrolni trubka 11. Po zhotoveni zdkladového télesa 13 ve tvaru dffku a jeho zatuhnut{ se
vzestupn& injektovala po pfedchozim proplachu kontaktni{ kameninové vrstva 4 p¥es hlavni
injektd#ni trubku 6. Injekt&¥nf sm&s vystupujfci z dolnfho zp&tného ventilu 9 vyt&snila

z kontaktni kameninové vrstvy 4 vodu, kterd unikala otevienym uzdv&rem 12 kontrolnf trubky 11.
Kdy? z kontrolni trubky 11 zadala vychdzet nez¥edénd injektdZni sm&s, cof prokdzalo, %e vzes~
tupné& injektovand kontaktni kameninovd vrstva 4 je ji zcela vypln&na, byl uzdvdr 12 uzavfen

a injekt&Z kontaktni kameninové vrstvy 4 pokradovala pod zvySenym tlakem. InjektdZn{ sm&s

se opirala o z&kladové té&leso 13, pronikala do st&n zemnfho vrtu 18, zpeviovala je a zhut-
fovala , vytvd¥ela patu 20 piloty 19 a kdy%¥ pozvedla zdkladové t&leso 13, bylo vtlaleni sm&si
pferufeno. Po zatuhnuti injektd#ni sm&si se kontaktnf kameninovd vrstva 4 reinjektovala
sestupné pres pomocnou injektd%ni trubku 7. Reinjektdini sm&s vyplnila vlasové trhliny a
vytésnila vodu odfiltrovanou z primdrni injektdZn{ sm&si. Opakovanid injekt&¥ byla ukondena

v okamZiku zji¥té&n{ daldfho pozvednuti zdkladového t&lesa 13.

Pff{klad 4

Zemni vrt 18 pro pilotu 19 a patou 20 byl p¥ed odpafenim vystrojen kombinovanou injek-
cd¥ni trubkou 8 s dolnim zp&tnym ventilem 9, s vrchnim zp&tnym ventilem 10 a s opdrnym ta-
lifem 5, upevn&nym t&sné& nad vrchnim zp&tnym ventilem 10. V rozsahu paty 20 piloty 19
byl zemn{ vrt 18 vypln&n kamenivem 3, tvo¥fcim kontaktni kameninovou vrstvu 4, do nf¥ byla
t&sné pod povrch zaraZena po opérny talf¥ 5 kontrolnf trubka ll. InjektdZ kontaktni kameni-
nové vrstvy 4 probihala obdobnym zpisobem jako v p¥ikladu 3. P¥i primdrni vzestupné injektdZi
byla injektdZni sm&s vtldlena pfes dolni zpétny ventil 9, zatimco vrchni zp&tny ventil 10
byl obturdtorem, na obr. nezakreslen, uzav¥en. P¥i sestupné reinjektdZi bylo postavenit
ventild 2; 10 obrécené.

Vyndlez je vyuZitelny v oboru zakldddni staveb. Zpisobem injektovéni podle vyndlezu
se dosédhne zvySeni{ tnosnosti z4kladd plo3nych i hlubinnych a miZe se i orientadn® zjistovat
takovd tGnosnost zdkladového télesa, pF¥edeviim pilotového d¥fku, z ni¥ lze usuzovat na velikost
plédstového t¥enf. Podle tlakovych prub&hd p¥i injektdZfch a spot¥ebovaného mnoZstvi in-
jektd¥fni sm&si lze usuzovat na chovéni zdkladové pldy pod kontaktnf kameninovou vrstvou a
podle n&ho hodnotit dnosnost a seddni zdkladu. %pisobu injektdfe podle vyndlezu lze vyuiit
i p¥i rektifikaci zdkladd, nastdvéd-li jejich nerovnom&rné seddni.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob injektovéni kontaktni kameninové vrstvy stavebnfho zdkladu pfes zdkladové té~
leso, které je zat&Zuje, vyznadeny tim, %e kontaktnf kameninovd vrstva se injektuje horizon-
tdlné a% vzestupnd po UGsecich vymezenych injektdZnfmi trubkami a kontrolnfmi trubkami.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznadeny tim Ze kontaktni{ kameninov4 vrsta se po zatuhnuti
injektdZni smési reinjektuje sestupné&.

3, za¥fzenf k provaddéni zpisobu podle bodu 1 a 2, vyznalené tim, Ze na injekt&Zfnich
trubkdch (6, 7, 8) a kontrolnfch trubkdvh (11) jsou navledeny opérné tali¥e (5), upevn&né nad
ventily (9, 10) ve vzd&lenosti shodné se zvolenou hloubkou zabo¥eni trubek (6, 7, 8, 11)
do kontaktni kameninové vrstvy (4), p¥idemZ kontrolni trubky {(11) jsou nahofe opatfeny
uzévéry (12).

2 vykresy
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