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Die Erfindung betrifft einen Stellturm zum Verstellen
der seitichen Lage einer Zielmarke eines
Zielfernrohrs mit einem Rastgeh&use, einer in dem
Rastgehduse um eine Rotationsachse drehbar
gelagerten Spindel und einer Stellschraube, die durch
die Spindel in axialer Richtung verstellbar ist, und mit
einer mit der Spindel gekoppelten Drehkappe zur
manuellen Betatigung der Stellschraube. Dabei ist
das Rastgehduse an einem Umfang mit einer Nut zur
Aufnahme eines darin bewegbaren Sperrers
ausgebildet, wobei der Sperrer an einem Schieber,
der an der Drehkappe in axialer Richtung verstellbar
befestigt, angeordnet ist. Die Nut ist an einer Stelle
des Umfangs mit einem stufenférmigen Ubergang
ausgebildet, wobei der Ubergang der Nut in axialer
Richtung verlaufend ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Stellturm zum Verstellen der seitlichen Lage einer Ziel-
marke eines Zielfernrohrs mit einem Rastgehause, einer in dem Rastgehduse um
eine Rotationsachse drehbar gelagerten Spindel und einer Stellschraube, die
durch die Spindel in axialer Richtung verstellbar ist, und mit einer mit der Spindel
gekoppelten Drehkappe zur manuellen Betatigung der Stellschraube. Dabei ist
das Rastgehduse an einem Umfang mit einer Nut zur Aufnahme eines darin be-
wegbaren Sperrers ausgebildet, wobei der Sperrer an einem Schieber, der an der
Drehkappe in axialer Richtung verstellbar befestigt, angeordnet ist. Die Nut ist an
einer Stelle des Umfangs mit einem stufenférmigen Ubergang ausgebildet, wobei

der Ubergang der Nut in axialer Richtung verlaufend ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft einen Stellturm zum Verstellen der seitlichen Lage einer Ziel-

marke eines Zielfernrohrs gemaf dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Zielfernrohre weisen neben einem Stellturm fur die Héhenelevation zur Bertck-
sichtigung, d.h. zur Kompensation des GeschofRabfalls Uber unterschiedliche
Schussdistanzen, fur unterschiedliche Munition und Umgebungsbedingungen
auch einen Stellturm fur die Seitenelevation auf. Mit der Seitenelevation kann die
Lage der einem Benutzer durch das Zielfernrohr angezeigten Zielmarke in hori-
zontaler Richtung, das heifl3t nach links oder nach rechts verstellt werden. Durch
die seitliche Verstellung der Lage der Zielmarke mit der Seitenelevation kann ein
Schutze eine Windkorrektur bewirken. Im praktischen Einsatz ist es dabei win-
schenswert bei Anderungen des Seitenwinds oder bei einer vorzunehmenden
Neueinstellung die neutrale Nullstellung der seitlichen Einstellung mit der Seiten-

elevation einfach wieder auffinden zu kénnen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung einen Stellturm zum Verstellen der seitlichen
Lage einer Zielmarke eines Zielfernrohrs zu schaffen, der fur einen Benutzer eine
bequeme und zuverlassige Bedienung des Stellturms und insbesondere ein zuver-

l&assiges Auffinden der neutralen Nullstellung erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch einen Stellturm zum Verstellen der seitlichen Lage einer
Zielmarke eines Zielfernrohrs mit einem Rastgehause, einer in dem Rastgehause
um eine Rotationsachse drehbar gelagerten Spindel und einer Stellschraube, die
durch die Spindel in axialer Richtung verstellbar ist, und mit einer mit der Spindel

gekoppelten Drehkappe zur manuellen Betatigung der Stellschraube geldst. Dabei
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ist das Rastgehause an einem Umfang mit einer Nut zur Aufnahme eines darin be-
wegbaren Sperrers ausgebildet, wobei der Sperrer an einem Schieber, der an der
Drehkappe in axialer Richtung verstellbar befestigt, angeordnet ist. Die Nut ist an
einer Stelle des Umfangs mit einem stufenférmigen Ubergang ausgebildet, wobei
der Ubergang der Nut in axialer Richtung verlaufend ist. Dies hat den Vorteil, dass
die Position einer neutralen Nullstellung der seitlichen Lage der Zielmarke sehr ge-
nau festgelegt werden kann und dadurch gleichzeitig zwei nach entgegengesetz-
ten Drehrichtungen offene Verstellbereiche, d.h. ein Bereich ,Links" und ein Be-
reich ,Rechts®, sonst ungehindert zuganglich sind. Im praktischen Einsatz wird
sich in den allermeisten Fallen nur die Starke des Seitenwinds andern, die Wind-
richtung aber gleichbleiben. Dabei genugt es, zunachst auf Null zurtickzustellen
und den neuen Wert der Windstarke durch Drehen der Drehkappe ausgehend von
der Nulistellung und Abzéahlen der ,Klicks” einzustellen. Dies ist allein auf taktile

Weise méglich.

Geman einer vorteilhaften Ausbildung des Stellturms ist vorgesehen, dass die
Drehkappe einen rohrférmigen Abschnitt umfasst und in dem rohrférmigen Ab-
schnitt eine schlitzférmige Fuhrungsbahn fur eine Langsbewegung des Schiebers
ausgebildet ist, wobei die Fuhrungsbahn parallel bezuglich der Rotationsachse

ausgerichtet ist.

Vorteilhaft ist auch, wenn die Fuhrungsbahn und der Schieber in der Art einer
Flachfuhrung ausgebildet sind, wobei der Schieber einen Gleitkérper bildet und

Réander der Fuhrungsbahn und der Schieber formschllssig ineinandergreifen.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist bei dem Stellturm die Nut in einer Zylinder-
mantelseite des Rastgehauses ausgebildet und der Sperrer steht Uber eine Innen-
seite des rohrférmigen Abschnitts der Drehkappe radial nach innen vor und in die
Nut hinein. Diese baulichen Ausbildungen des Stellturms haben den Vorteil eines

platzsparenden, kompakten Aufbaus mit nur wenigen zuséatzlichen Komponenten.

Die Ausbildung des Stellturms, wonach durch den stufenférmigen Ubergang in der
Nut ein erster Anschlag und ein zweiter Anschlag ausgebildet sind, wobei der

erste Anschlag eine einseitige Begrenzung der Drehbewegung der Drehkappe
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nach einer ersten Drehrichtung bildet und der zweite Anschlag eine einseitige Be-
grenzung der Drehbewegung der Drehkappe nach einer der ersten Drehrichtung
entgegengesetzten zweiten Drehrichtung bildet, wird der Vorteil erzielt, dass die
Drehbewegungen in die beiden einander entgegengesetzten Richtungen, ,Links"

oder ,Rechts”, sonst ganzlich frei erfolgen kénnen.

Von Vortell ist auch, wenn an einer Aul3enseite des rohrférmigen Abschnitts der
Drehkappe eine Skale angebracht ist und eine AuRenseite des Schiebers mit der
Skale der Drehkappe entsprechenden Teilstrichen versehen ist. Dadurch kann der
Wert der Verstellung auch dann zuverlassig abgelesen werden, wenn die Skale

der Drehkappe von dem Schieber verdeckt wird.

Die Weiterbildung des Stellturms, bei der ein Querschnitt des Sperrers mit einer
quadratischen Form ausgebildet ist, hat den Vorteil, dass dadurch ein Abgleiten
von den Anschlagen in dem Ubergang der Nut verhindert werden kann und ein
Festhalten der Drehkappe in der Nullstellung zuverlassiger sichergestellt werden

kann.

Gemal einer bevorzugten Ausbildung des Stellturms ist vorgesehen, dass zwi-
schen dem Rastgehause und dem Schieber eine zumindest zweistufige, bedarfs-

weise Uberwindbare, federelastisch wirkende Fixierung ausgebildet ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass an der auf3eren Zylindermantelseite des Rast-
gehauses eine Rastnase und an einer der Zylindermantelseite des Rastgehauses
zugewandten Innenseite des Schiebers zwei jeweils der Rastnase entsprechend
geformte Rastnuten ausgebildet sind. Diese baulichen Ausbildungen des Stell-
turms erlauben eine zuverlassigere Fixierung der Schieberstellung in eindeutig de-
finierter Lage. Ein unbeabsichtigtes oder irrtumliches Wechseln zwischen den

Drehbereichen ,Links" oder ,Rechts* kann damit weitgehend verhindert werden.

Durch die Ausbildung des Stellturms mit einer Nut, die bezuglich einer Drehung
um die Rotationsachse vollumfanglich, endlos umlaufend ausgebildet ist, wird der
Vorteil eines groReren, seitlichen Verstellbereichs fur die Seitenverstellung der

Zielmarke des Zielfernrohrs erzielt.
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Die alternative Ausbildung des Stellturms, wobei die Nut nach beiden Drehrichtun-
gen hin geschlossene Enden aufweist, bewirkt, dass durch das Erreichen der An-
schlagposition des Ubergangs der Nut die neutrale Nullstellung eindeutig definiert

ist.

Gemal einer weiteren alternativen Ausbildung ist der Stellturm neben der ersten
Nut mit einer zweiten Nut ausgebildet, wobei die zweite Nut kreisringférmig umlau-
fend ist und zwischen der ersten Nut und der zweiten Nut eine Verbindungsnut
ausgebildet ist. Die Funktion des Auffindens der neutralen Nullstellung der Seiten-
verstellung kann damit wahlweise auch deaktiviert und erforderlichenfalls wieder
aktiviert werden. Wenn die Funktion deaktiviert ist, ist die seitliche Verstellbarkeit

unbegrenzt mdéglich.

Von Vortell ist auch, wenn die Verbindungsnut an der gleichen Umfangsstelle wie
der stufenférmige Ubergang der Nut angeordnet ist. Die Verbindungsnut ist dann

namlich als kontinuierliche Fortsetzung des stufenférmigen Ubergangs der ersten
Nut herstellbar. Damit wird dann auch das Auffinden der Verbindungsnut zum De-

aktivieren der Funktion erleichtert.

Eine alternative Ausbildungsform des Stellturms sieht vor, dass der Sperrer in dem
Schieber verstellbar befestigt ist, wobei der Sperrer aus einer Uber die Innenseite
des Schiebers vorstehenden Stellung in eine Uber die Innenseite des Schiebers
nicht vorstehende Stellung Gberfuhrbar ist. Dies hat den Vorteil, dass damit die
Funktion des Auffindens der neutralen Nullstellung deaktiviert bzw. wieder aktiviert

werden kann.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewelils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Stellturm zur Einstellung der seitlichen Lage einer Zielmarke ei-

nes Zielfernrohrs;
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Fig. 2 den Stellturm geman Fig. 1, teilweise demontiert, mit entfernter Dreh-

kappe;

Fig. 3 ein Detail des Rastgehauses mit dem Schieber geman Fig. 2, perspek-

tivisch dargestellt;
Fig. 4 das Rastgehause des Stellturms mit dem Schieber in der Nullstellung;

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Stellturms, dargestellt anhand ei-

nes achsparallelen Querschnitts im Bereich des Schiebers;

Fig. 6 drei Ausfuhrungsvarianten des Stellturms mit unterschiedlichen Nut-
Ausformungen;
Fig. 7 eine alternative Ausfuhrungsform einer Schieber-Sperrer-Kombination,

geschnitten dargestellit.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewéahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Stellturm 1 zur Einstellung der seitlichen Lage einer
Zielmarke eines Zielfernrohrs mit einer Drehkappe 2 zur manuellen Verstellung ei-
ner Stellschraube 3. Zur Verstellung der Stellschraube 3 in axialer Richtung be-
zuglich einer Rotationsachse 4 ist eine in einem Rastgehause 5 drehbar gelagerte
Spindel 6 vorgesehen. Das Rastgehause 5 bildet die feststehende Basis des Stell-
turms 1, die im montierten Zustand des Stellturms 1 am Gehause eines Zielfern-
rohrs (seitlich am Mittelrohr) befestigt ist. Das Rastgehause 5 bzw. die Stell-
schraube 3 reichen dabei durch eine Offnung des Gehéauses des Zielfernrohrs hin-

durch und kann das Ende der Stellschraube 3 in an sich bekannter Weise auf ein
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im Mittelrohr schwenkbar gelagertes Innenrohr des Umkehrsystems des Zielfern-
rohrs einwirken. Auf diese Weise kann schliel3lich die relative Lage einer Ziel-
marke bzw. die Ausrichtung einer Visierlinie in Bezug auf die Laufachse einer
montierten Waffe verstellt werden. Zwischen der Stellschraube 3 und der Spindel
6 ist ein Schraubengetriebe ausgebildet, wodurch eine Drehbewegung der Spindel

6 in eine Translationsbewegung der Stellschraube 3 umgewandelt wird.

Die Spindel 6 ist in dem Rastgehause 5 gelagert, wobei zwischen der Spindel 6
und dem Rastgehauses 5 gleichzeitig auch eine Rastmechanik ausgebildet ist
(nicht dargestellt). Durch eine solche an sich im Stand der Technik bekannte Rast-
mechanik wird der Drehbewegung der Spindel 6 eine Folge von diskreten Schrit-
ten vorgegeben, indem ein federelastisch vorgespanntes Element nacheinander in
den Vertiefungen eines Zahnkranzes zu liegen kommt. Dies ist als sogenanntes
.Klicken“ von einem Benutzer taktil erfassbar. Die Anzahl der ,Klicks" kénnen ge-

zahlt und so das Ausmal einer Verstellung genau eingestellt werden.

Die Fig. 2 zeigt den Stellturm 1 in einem teilweise demontierten Zustand. Dabei ist
die Drehkappe 2 von dem Rastgehause 5 bzw. der Spindel 6 in axialer Richtung
abgehoben. Im montierten Zustand ist die Drehkappe 2 mit dem Uber das Rastge-
hause 5 nach oben vorstehenden Ende der Spindel 6 fest verbunden und somit
drehgekoppelt. Gemaf diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Drehkappe 2 mit einem
rohrférmigen Abschnitt 7 ausgebildet. Dieser Abschnitt 7 der Drehkappe 2 um-
schlie3t im montierten Zustand das Rastgehause 5 vorzugsweise uber eine ge-

samte Héhe 8.

Erfindungsgeman weist die Drehkappe 2 einen Schieber 9 mit einem Sperrer 10
auf. Dazu ist in dem rohrférmigen Abschnitt 7 der Drehkappe 2 eine schlitzférmig
ausgebildete Fuhrungsbahn 11 fur eine Langsbewegung des Schiebers 9 vorge-
sehen. Eine Langserstreckung der Fuhrungsbahn 11 ist parallel beztglich der Ro-
tationsachse 4 ausgerichtet. Zur Befestigung des Schiebers 9 an der Drehkappe 2
sind die Fuhrungsbahn 11 und der Schieber 9 in der Art einer FlachfUhrung ausge-
bildet, wobei der Schieber 9 einen Gleitkorper bildet, der nur in axialer Richtung

entsprechend der Rotationsachse 4 hin und her verschoben werden kann. Dies
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wird erreicht indem die Rander der FUhrungsbahn 11 mit dem Schieber form-

schlussig ineinandergreifen.

Der Sperrer 10 des Schiebers 9 hat die Form eines Stifts bzw. eines Bolzens der
im montierten Zustand des Schiebers 9 Uber eine Innenseite 12 des Abschnitts 7
der Drehkappe 2 radial nach innen vorsteht. Der Sperrer 10 ragt dabei in eine in
dem Rastgehause 5 ausgebildete Nut 13. Die Nut 13 ist in eine Zylindermantel-
seite 14 des Rastgehauses 5 eingeformt und vorzugsweise bezuglich einer Dre-

hung um die Rotationsachse 4 vollumfanglich, d.h. endlos umlaufend ausgebildet.

Die Fig. 3 zeigt ein Detail des Rastgehauses 5 geman Fig. 2 mit dem Schieber 9
perspektivisch dargestellt. Aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit sind dabei
die Drehkappe 2 nicht und der Schieber 9 transparent dargestellt. So kann das Zu-
sammenwirken des Sperrers 10 des Schiebers 9 mit der Nut 13 besser veran-

schaulicht werden.

Die Nut 13 ist an einer Stelle des Umfangs des Zylindermantels 14 mit einem stu-
fenformigen Ubergang 15 ausbildet. Das heillt, der Verlauf der Nut 13 ist im Be-
reich des Ubergangs 15 parallel beziglich der Rotationsachse 4 ausgerichtet. Da-
mit die Nut 13 insgesamt endlos umlaufend, d.h. in sich geschlossen ist, weist sie
aulRerdem - zumindest Uber einen Teilbereich des Umfangs - eine spiralartig ver-
laufende Steigung auf (nicht dargestellt). Der Sperrer 10 des Schiebers 9 der mit
der Drehkappe 2 des Stellturms 1 bei einer Betatigung der Drehkappe 2 mitbe-
wegt wird, kommt - sobald er den Ubergang 15 erreicht - an einem ersten An-
schlag 16 zur Anlage. Dadurch wird die Drehbewegung der Drehkappe 2 an der
Stelle des Ubergangs 15 einseitig begrenzt (entspricht der Stellung des Sperrers
10 bzw. des Schiebers 9 gemaR Fig. 4). Im Unterschied zur Fig. 3 zeigt die Fig. 4
den Schieber 9 bzw. den Sperrer 10 an der Stelle des Ubergangs 15 der Nut 13

positioniert.

Eine weitere Verstellung der seitlichen Lage der Zielmarke, die durch Verdrehen
der Drehkappe 2 bewirkt wird, ist erst méglich, wenn der Schieber 9 durch den Be-
nutzer betatigt wird. Dazu muss der Sperrer 10 durch Verschieben in axialer Rich-

tung (Rotationsachse 4) von dem Anschlag 16 wegbewegt werden, woraufhin die
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weitere Bewegung in der Nut 13 fortgesetzt werden kann. In analoger Weise er-
fahrt der Sperrer 10 bei entgegengesetzter Drehrichtung der Drehkappe 2 eine
Bewegungsbegrenzung, wenn der Sperrer 10 an einem dem ersten Anschlag 16

gegenuber liegenden Anschlag 17 zur Anlage kommt.

Der stufenférmige Verlauf der Nut 13 im Bereich des sich axial erstreckenden
Ubergangs 15 erméglicht die Festlegung einer neutralen Nullstellung der seitlichen
Verstellmdglichkeit eines Fadenkreuzes des Zielfernrohrs. Ein Wert eines Aus-
lenkwinkels 18 relativ zu der Lage des Ubergangs 15 im dem Verlauf der Nut 13
entspricht somit dem Wert einer Auslenkung des Fadenkreuzes von der neutralen
Nullstellung nach links oder nach rechts. Betéatigt ein Benutzer die Drehkappe 2
und reduziert dabei die seitliche Auslenkung des Fadenkreuzes, so bewegt sich
dabei der Sperrer 10 des Schiebers 9 immer naher an die Position des Ubergangs
15 der Nut 13 und gelangt unweigerlich an dem Anschlag 16 zur Anlage. Somit
kann der Benutzer auf sehr einfache Weise die neutrale Nullstellung der Seiten-
verstellung des Fadenkreuzes des Zielfernrohrs zuverlassig auffinden. Je nach-
dem ob anschlief3end eine Verstellung nach links oder nach rechts gewlnscht ist,
kann der Benutzer durch Bewegen des Schiebers 9 in axialer Richtung die Ver-
drehmdéglichkeit der Drehkappe 2 in die eine oder in die andere Richtung freige-
ben. Der Schieber 9 ist dabei um das AusmaR des Ubergangs 15 in die entspre-

chende Richtung (parallel zur Rotationsachse 4) zu bewegen.

Durch die vorstehend beschriebene Ausbildung der Nut 13 und deren Zusammen-
wirken mit dem Schieber 9 bzw. dem Sperrer 10 wird eine fur einen Benutzer be-
queme und zuverlassige Bedienung des Stellturms 1 zur seitlichen Verstellung der
Zielmarke des Zielfernrohrs ermdéglicht. Auch bei ungunstigen Lichtverhaltnissen
bzw. Dunkelheit erlaubt alleine das Erfassen der Drehkappe 2 und Ertasten des
Schiebers 9 dem Bediener zu erkennen, welche Einstellung bzw. welches Aus-
malf} der Verstellung aus der neutralen Nullstellung der Zielmarke gerade vorliegt.
Ebenso ist es sehr einfach die Einstellung der seitlichen Verstellung der Zielmarke
zuverlassig und prazise in die neutrale Nullstellung zurtck zu bringen. Ein solches
Zuruckdrehen der Drehkappe 2 in die neutrale Nullstellung wird durch Vergleich

der Stellungen des Sperrers 10 in der Fig. 3 einerseits und der Fig. 4 andererseits
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veranschaulicht. Nur wenn sich der Schieber 9 mit dem Sperrer 10 im Bereich des
Ubergangs 15 befindet, kann ein Wechsel des Verstellbereichs der Zielmarke von

rechts in den Verstellbereich links bzw. umgekehrt bewirkt werden.

Die bewegungsbegrenzende Wirkung auf die Drehkappe 2 wird durch die Formge-
bung des Ubergangs 15 der Nut 13 einerseits und die Ausbildung des Sperrers 10
andererseits erreicht. Indem der Ubergang 15 der Nut 13 parallel beziglich der
Rotationsachse 4 ausgerichtet ist, wirkt, wenn der Sperrer 10 einen der Anschlage
16, 17 berihrt, eine Gegenkraft, die senkrecht beziglich des Verlaufs des Uber-
gangs 15 bzw. senkrecht beziglich des Randes des Ubergangs 15 gerichtet ist.
Dabei kann der Sperrer 10 in der einfachsten Ausfuhrung mit einem kreisférmigen
Querschnitt ausgebildet sein, wobei sein Durchmesser geringfugig kleiner als eine
Breite 31 der Nut 13 bemessen ist. Eine Stufenhdhe 32 des Ubergangs 15 der Nut

13 ist dabei zumindest halb so grof} wie der Durchmesser des Sperrers 10.

Bevorzugt wird der Sperrer 10 mit einem naherungsweise quadratischen Quer-
schnitt ausgebildet, wobei Seiten des Sperrers 10 im Wesentlichen parallel bezug-
lich des Verlaufs der Nut 13 gerichtet sind. Damit kann ein Abgleiten von den An-
schlagen 16, 17 verhindert werden und ein Festhalten der Drehkappe 2 in der

Nullstellung eher sichergestellt werden.

Um das Ausmal} der seitlichen Verstellung der Zielmarke quantitativ angeben zu
kénnen, tragt der rohrférmige Abschnitt 7 der Drehkappe 2 an einer Aul3enseite
eine Skale 19 (Fig. 1, 2). Dabei kann auflerdem auch vorgesehen sein, dass der
Skale 19 entsprechende Teilstriche 20 auch an einer Auenseite des Schiebers 9
angebracht sind. Dies erlaubt ein zuverlassiges Erkennen bzw. Ablesen des Werts
des Verstellwinkels 18, auch wenn die auf der Drehkappe angebrachte Skale 19
von dem Schieber 9 teilweise verdeckt wird, was in einer der beiden Einstellungen
,Links" oder ,Rechts” der Fall ist (Fig. 1).

In der Fig. 5 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Stellturms 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Be-

zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 4
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verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Die Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Stellturms 1, dargestellt an-
hand eines die Rotationsachse 4 enthaltenden Querschnitts. Der Sperrer 10 bzw.
der Schieber 9 befindet sich dabei im Bereich des Ubergangs 15 entsprechend
der Stellung wie in Fig. 4 gezeigt. Gemal diesem Ausfuhrungsbeispiel des Stell-
turms 1 ist zwischen dem Rastgehause 5 und dem Schieber 9 eine zweistufige Fi-
xierung ausgebildet. Dazu weist das Rastgehause 5 an seiner auleren Zylinder-
mantelseite 14 eine Rastnase 21 auf. Dementsprechend sind an einer der Zylin-
dermantelseite 14 des Rastgehauses 5 zugewandten Innenseite des Schiebers 9
zwei jeweils der Rastnase entsprechend geformte Rastnuten 22, 23 vorgesehen.
Lage und Abstand der beiden Rastnuten 22, 23 sind so gewahlt, dass jewells eine
Raststellung der oberen oder unteren Stellung des Sperrers 10 in dem Bereich
des Ubergangs 15 entspricht (Fig. 4). Ein Wechsel zwischen dem Einrasten der
Rastnase 21 von der ersten Rastnut 22 in die zweite Rastnut 23 wird von einer fe-
derelastischen Materialverformung der miteinander verbunden Bauteile begleitet.
Die Anordnung der Rastnuten 22, 23 und der Rastnase 21 an dem Rastgehause 5
ermoglicht so eine Fixierung der Stellung des Schiebers 9 bzw. des Sperrers 10 in
einer der beiden Endlagen des Ubergangs 15 in definierter Weise. Dadurch kann

ein unbeabsichtigtes, irrtimliches Verstellen des Schiebers 9 verhindert werden.

Nachfolgend werden unterschiedliche Ausfuhrungsvarianten des Stellturms 1 be-
schrieben. Dazu sind in der Fig. 6 jeweils nur der am Umfang des Rastgehauses 5
(Fig. 2) sich erstreckende Verlauf der Nut 13 in abgewickelter Darstellungsform
gezeigt. Bei der Variante A ist die Nut 13 in sich geschlossen, das heil3t voll um-
fanglich, endlos umlaufend. Diese Variante A entspricht der Ausfuhrung des Stell-

turms 1 wie vorstehend anhand der Fig. 1 bis 4 beschrieben worden ist.

Beim Stellturm 1 mit der Nut 13 in der Ausfihrung gemaf Variante B weist die Nut
13 nach beiden Seiten hin (entsprechend einer Verstellung nach links bzw. nach

rechts) geschlossene Enden 25, 26 auf. Dies hat den Vorteil, dass die neutrale
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Nullstellung der Zielmarke eindeutig mit der Position des stufenférmigen Uber-
gangs 15 des Verlaufs der Nut 13 korrespondiert. Im Unterschied dazu kénnte bei
der Ausfuhrungsvariante A nach einer vollen Umdrehung um 360° die Drehkappe
2 ein weiteres Mal durch Anlage an einem der Anschlage 16 bzw. 17 angehalten
werden. Ein solches weiteres Anhalten der Drehkappe 2 an der Stelle des Uber-
gangs 15 ware dann aber nicht als eindeutiger Indikator fur das Erreichen der
neutralen Nullstellung geeignet. Im Falle der Ausfuhrung des Stellturms 1 mit ei-
nem Verlauf der Nut 13 in der Variante A ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Ubersetzung des Drehwinkels 18 der Drehkappe 2 auf den linearen Verstellweg
der Stellschraube 3 so bemessen ist, dass der gesamte dem Innenrohr des Um-
kehrsystems im Mittelrohr zur Verfugung stehende Verstellweg in etwa einer vol-
len Umdrehung der Drehkappe 2 entspricht (-180° bis +180°). Somit kann also ein
Benutzer auch bei der Ausfuhrungsvariante A am Stoppen der Drehkappe 2 an
der Stelle des Ubergangs 15 das Erreichen der neutralen Nullstellung ausreichend

zuverlassig erkennen.

Bei der in Fig. 6 ebenfalls dargestellten Ausfuhrungsvariante C des Stellturms 1 ist
zusatzlich zu der Nut 13 mit dem stufenférmigen Ubergang 15 eine weitere Nut
27, in der der Stift bzw. der Sperrer 10 bewegt werden kann, vorgesehen. Diese
zweite Nut 27 ist kreisringférmig, d.h. vollumfanglich umlaufend an dem Rastge-
hause 5 ausgebildet. Zwischen der ersten Nut 13 und der zweiten Nut 27 ist wei-
ters eine Verbindungsnut 28 vorgesehen. Diese Verbindungsnut 28 ist im Wesent-
lichen in axialer Richtung verlaufend ausgebildet. Der Sperrer 10 des Schiebers 9
kann durch diese Verbindungsnut 28 zwischen der ersten Nut 13 und der zweiten
Nut 27 hin und her bewegt werden. GemanR diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die
Verbindungsnut 28 zwischen der ersten Nut 13 und der zweiten Nut 27 an der
gleichen Umfangsstelle wie der stufenférmige Ubergang 15 der Nut 13 angeord-
net. Die Verbindungsnut 28 bildet somit eine kontinuierliche Fortsetzung des stu-
fenférmigen Ubergangs 15. In einer alternativen Ausfuhrungsform kénnte die Ver-
bindungsnut 28 aber auch an irgendeiner anderen Stelle am Umfang des Rastge-
hauses 5 ausgebildet sein. Durch die Gestaltung des Stellturms 1 gemaf der Aus-
fuhrungsvariante C mit der ersten Nut 13 und der zweiten Nut 27 kann die Funk-

tion des Auffindens der neutralen Nullstellung der seitlichen Lage der Zielmarke
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eines Fernrohrs wahlweise ein- und ausgeschaltet werden. Bei Erreichen der Ver-
bindungsnut 28 kann ein Benutzer dazu den Schieber 9 bzw. den Sperrer 10 in die
erste Nut 13 oder in die zweite Nut 27 verschieben. Zur zusatzlichen Absicherung
der gewahlten Funktion, kann an dem Schieber 9 eine weitere, entsprechende
Rastnut (nicht dargestellt), wie vorstehend anhand der Fig. 5 beschrieben, ausge-

bildet sein.

Gemal einer alternativen Ausfuhrungsform des Stellturms 1 ist vorgesehen, dass
der Schieber 9 mit dem Sperrer 10 zumindest zweiteilig ausgebildet ist. Der Sper-
rer 10 kdnnte beispielsweise durch Ausbildung eines Gewindes mit dem Schieber
9 verbunden sein, wie in Fig. 7 dargestellt ist. Der Sperrer 10 ist dazu in der Form
einer Wurmschraube ausgebildet und in den Schieber 9 eingeschraubt. Von der
AuRenseite des Schiebers 9 kann der Sperrer 10 mit einem geeigneten Werkzeug
in Bezug auf den Eingriff in die Nut 13 verstellt werden. Der Sperrer 10 ist somit in
dem ihn aufnehmenden Schieber 9 in radialer Richtung beztglich der Rotations-
achse 4 der Drehkappe 2 bewegbar. Die beschriebene Funktion des Auffindens
der neutralen Nullstellung der seitlichen Verstellung der Zielmarke kann so durch
Hineinschrauben des Sperrers 10 bzw. Herausschrauben des Sperrers 10 ein-

bzw. ausgeschaltet werden.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche AusfUhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspruche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche Loésungen darstellen. Die den eigenstéandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.
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Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Stellturm 31
Drehkappe 32
Stellschraube
Achse
Rastgehause
Spindel
Abschnitt (Rohr)
Hoéhe

Schieber
Sperrer/Stift
Fuhrungsbahn
Innenseite

Nut
Zylindermantel
Ubergang
Anschlag
Anschlag
Winkel

Skale

Tellstrich
Rastnase
Rastnut

Rastnut

Nut-Ende
Nut-Ende
Nut

Verbindungsnut
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Patentanspriche

1. Stellturm (1) zum Verstellen der seitlichen Lage einer Zielmarke eines
Zielfernrohrs mit einem Rastgehause (5), einer in dem Rastgehause (5) um eine
Rotationsachse (4) drehbar gelagerten Spindel (6) und einer Stellschraube (3), die
durch die Spindel (6) in axialer Richtung verstellbar ist, und mit einer mit der Spin-
del (6) gekoppelten Drehkappe (2) zur manuellen Betéatigung der Stellschraube
(3), dadurch gekennzeichnet, dass das Rastgehause (5) an einem Umfang mit ei-
ner Nut (13) zur Aufnahme eines darin bewegbaren Sperrers (10) ausgebildet ist,
wobei der Sperrer (10) an einem Schieber (9), der an der Drehkappe (2) in axialer
Richtung verstellbar befestigt ist, angeordnet ist, und dass die Nut (13) an einer
Stelle des Umfangs mit einem stufenférmigen Ubergang (15) ausgebildet ist, wo-

bei der Ubergang (15) der Nut (13) in axialer Richtung verlaufend ist.

2. Stellturm (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
kappe (2) einen rohrférmigen Abschnitt (7) umfasst und in dem rohrférmigen Ab-
schnitt (7) eine schlitzférmige Fuhrungsbahn (11) far eine Langsbewegung des
Schiebers (9) ausgebildet ist, wobei die FUhrungsbahn (11) parallel bezuglich der

Rotationsachse (4) ausgerichtet ist.

3. Stellturm (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die FUhrungsbahn (11) und der Schieber (9) in der Art einer Flach-
fuhrung ausgebildet sind, wobei der Schieber (9) einen Gleitkérper bildet und Ran-

der der FUhrungsbahn (11) und der Schieber (9) formschlussig ineinandergreifen.

4. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nut (13) in einer Zylindermantelseite (14) des Rastgeh&au-
ses (5) ausgebildet ist und der Sperrer (10) Uber eine Innenseite (12) des Ab-
schnitts (7) der Drehkappe (2) radial nach innen vorsteht und in die Nut (13) hin-

einragt.
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5. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass durch den stufenférmigen Ubergang (15) in der Nut (13) ein
erster Anschlag (16) und ein zweiter Anschlag (17) ausgebildet sind, wobei der
erste Anschlag (16) eine einseitige Begrenzung der Drehbewegung der Dreh-
kappe (2) nach einer ersten Drehrichtung bildet und der zweite Anschlag (17) eine
einseitige Begrenzung der Drehbewegung der Drehkappe (2) nach einer der ers-

ten Drehrichtung entgegengesetzten zweiten Drehrichtung bildet.

6. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an einer Aul3enseite des rohrférmigen Abschnitts (7) der Dreh-
kappe (2) eine Skale (19) angebracht ist und eine AuRenseite des Schiebers (9)
mit der Skale (19) der Drehkappe (2) entsprechenden Teilstrichen (20) versehen

ist.

7. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Querschnitt des Sperrers (10) mit einer quadratischen

Form ausgebildet ist.

8. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Rastgehause (5) und dem Schieber (9) eine zu-
mindest zweistufige, bedarfsweise Uberwindbare, federelastisch wirkende Fixie-

rung ausgebildet ist.

9. Stellturm (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an der
auleren Zylindermantelseite (14) des Rastgehauses (5) eine Rastnase (21) und
an einer der Zylindermantelseite (14) des Rastgehauses (5) zugewandten Innen-
seite des Schiebers (9) zwei jeweils der Rastnase (21) entsprechend geformte
Rastnuten (22, 23) ausgebildet sind.
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10. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nut (13) bezuglich einer Drehung um die Rotationsachse

(4) vollumfanglich, endlos umlaufend ausgebildet ist.

11. Stellturm (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nut (13) nach beiden Drehrichtungen hin geschlossene Enden (25,

26) aufweist.

12. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass neben der ersten Nut (13) eine zweite Nut (27) ausgebildet ist,
wobei die zweite Nut (27) kreisringférmig umlaufend ist und zwischen der ersten

Nut (13) und der zweiten Nut (27) eine Verbindungsnut (28) ausgebildet ist.

13. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungsnut (28) an der gleichen Umfangsstelle wie

der stufenférmige Ubergang (15) der Nut (13) angeordnet ist.

14. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sperrer (10) in dem Schieber (9) verstellbar befestigt ist,
wobei der Sperrer (10) aus einer Uber die Innenseite des Schiebers (9) vorstehen-
den Stellung in eine Uber die Innenseite des Schiebers (9) nicht vorstehende Stel-

lung Uberfuhrbar ist.
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Patentanspriuche

1. Stellturm (1) zum Verstellen der seitlichen Lage einer Zielmarke eines
Zielfernrohrs mit einem Rastgeh&use (5), einer in dem Rastgehause (5) um eine
Rotationsachse (4) drehbar gelagerten Spindel (6) und einer Stellschraube (3), die
durch die Spindel (6) in axialer Richtung verstellbar ist, und mit einer mit der Spin-
del (6) gekoppelten Drehkappe (2) zur manuellen Betatigung der Stellschraube
(3), dadurch gekennzeichnet, dass das Rastgehause (5) an einem Umfang mit ei-
ner Nut (13) zur Aufnahme eines darin bewegbaren Sperrers (10) ausgebildet ist,
wobei der Sperrer (10) an einem Schieber (9), der an der Drehkappe (2) in axialer
Richtung verstellbar befestigt ist, angeordnet ist, und dass die Nut (13) an einer
Stelle des Umfangs mit einem stufenférmigen Ubergang (15) ausgebildet ist, wo-
bei der Ubergang (15) der Nut (13) in axialer Richtung verlaufend ist.

2. Stellturm (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
kappe (2) einen rohrférmigen Abschnitt (7) umfasst und in dem rohrférmigen Ab-
schnitt (7) eine schlitzférmige Fihrungsbahn (11) fir eine LAngsbewegung des
Schiebers (9) ausgebildet ist, wobei die Fihrungsbahn (11) parallel beztglich der
Rotationsachse (4) ausgerichtet ist.

3. Stellturm (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Flh-
rungsbahn (11) und der Schieber (9) in der Art einer Flachfiihrung ausgebildet
sind, wobei der Schieber (9) einen Gleitkdrper bildet und Rander der Fihrungs-

bahn (11) und der Schieber (9) formschllssig ineinandergreifen.

4. Stellturm (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (13) in einer Zylindermantelseite (14) des Rastgehauses (5) ausgebildet ist
und der Sperrer (10) Gber eine Innenseite (12) des Abschnitts (7) der Drehkappe
(2) radial nach innen vorsteht und in die Nut (13) hineinragt.
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5. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass durch den stufenférmigen Ubergang (15) in der Nut (13) ein
erster Anschlag (16) und ein zweiter Anschlag (17) ausgebildet sind, wobei der
erste Anschlag (16) eine einseitige Begrenzung der Drehbewegung der Dreh-
kappe (2) nach einer ersten Drehrichtung bildet und der zweite Anschlag (17) eine
einseitige Begrenzung der Drehbewegung der Drehkappe (2) nach einer der ers-
ten Drehrichtung entgegengesetzten zweiten Drehrichtung bildet.

6. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an einer AuBBenseite des rohrférmigen Abschnitts (7) der Dreh-
kappe (2) eine Skale (19) angebracht ist und eine AuBenseite des Schiebers (9)
mit der Skale (19) der Drehkappe (2) entsprechenden Teilstrichen (20) versehen
ist.

7. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Querschnitt des Sperrers (10) mit einer quadratischen

Form ausgebildet ist.

8. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Rastgehause (5) und dem Schieber (9) eine zu-
mindest zweistufige, bedarfsweise Uberwindbare, federelastisch wirkende Fixie-

rung ausgebildet ist.

9. Stellturm (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an der
auBeren Zylindermantelseite (14) des Rastgehduses (5) eine Rastnase (21) und
an einer der Zylindermantelseite (14) des Rastgehauses (5) zugewandten Innen-
seite des Schiebers (9) zwei jeweils der Rastnase (21) entsprechend geformte
Rastnuten (22, 23) ausgebildet sind.
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10. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nut (13) bezlglich einer Drehung um die Rotationsachse

(4) vollumfanglich, endlos umlaufend ausgebildet ist.

11. Stellturm (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nut (13) nach beiden Drehrichtungen hin geschlossene Enden (25,

26) aufweist.

12. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass neben der ersten Nut (13) eine zweite Nut (27) ausgebildet ist,
wobei die zweite Nut (27) kreisringf6rmig umlaufend ist und zwischen der ersten
Nut (13) und der zweiten Nut (27) eine Verbindungsnut (28) ausgebildet ist.

13. Stellturm (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindungsnut (28) an der gleichen Umfangsstelle wie der stufenférmige Ubergang
(15) der Nut (13) angeordnet ist.

14. Stellturm (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sperrer (10) in dem Schieber (9) verstellbar befestigt ist,
wobei der Sperrer (10) aus einer Gber die Innenseite des Schiebers (9) vorstehen-
den Stellung in eine Uber die Innenseite des Schiebers (9) nicht vorstehende Stel-
lung Uberflhrbar ist.
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