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(57) Abstract: The invention relates to a display screen comprising a background grid (1) with light-emitting background grid
elements of a first type (2) and light-emitting or light-blocking background grid elements of a second type (3). A foreground grid (4)
having completely light-transmissive foreground grid elements (5) and light-attenuating foreground grid elements (6) is arranged in
front of the background grid (1) as seen from the direction of a viewer. The foreground gird (4) is arranged at a predetermined
distance from the background grid (1) and is aligned in a predetermined lateral position perpendicular to the distance from the
background grid (1). In such a display screen for secure representation of information, the completely light-transmissive foreground
grid elements (5) and the light-attenuating foreground grid elements (6) are distributed stochastically in a ratio of approximately
50:50 in at least one foreground region of the foreground grid (4). This distribution is used as a key for coding the background grid
(1). In at least one background region corresponding to the foreground region, a base coding of the background grid (1) is defined as
an inverted distribution of the light-transmissive and light-attenuating foreground grid elements (5, 6), such that light-attenuating
foreground grid elements (6) correspond to light-emitting elements background grid elements of the first type (2), and completely
light-transmissive foreground grid elements (5) correspond to light-emitting or light-blocking background grid elements of the
second type (3). In at least one selected field (7), which defines an information item and lies in the at least

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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one background region, the distribution of light-blocking and light-emitting background grid elements (2, 3) is inverted relative to
the base coding, at least in part, as a coding of the information. The lateral dimensions of the foreground grid elements (5, 6), the
distance and the lateral position of the foreground grid (4) are matched in relation to the background grid (1) in such a manner that
a viewer looking at the foreground grid (4) perceives the coded information in a decoded form, on the basis of a contrast
difference and/or color difference in relation to those fields of the background grid (1) that are base-coded, only from one
direction of view or one view angle range of up to £50° about the view direction. The invention also relates to a method for secure
representation of information on such a display screen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Bildschirm, welcher ein Hintergrundraster (1) mit Licht abstrahlenden
Hintergrundrasterelementen  einer ersten Art (2) und mit Licht abstrahlenden oder lichtundurchldssigen
Hintergrundrasterelementen einer zweiten Art (3), umfasst. Dem Hintergrundraster (1) ist aus Richtung eines Betrachters
vorgeordnetes Vordergrundraster (4) vorgeordnet, welches vollstdndig lichtdurchldssige Vordergrundrasterelementen (5) und
Licht abschwichenden Vordergrundrasterelementen (6) aufweist. Das Vordergrundraster (4) ist in einem vorgegebenen Abstand
zum Hintergrundraster (1) angeordnet und in einer vorgegebenen lateralen Position senkrecht zum Abstand am Hintergrundraster
(1) ausgerichtet. Bei einem solchen Bildschirm zur sicheren Darstellung von Informationen sind in mindestens einem
Vordergrundbereich des Vordergrundrasters (4) die vollstdndig lichtdurchlédssigen Vordergrundrasterelemente (5) und die Licht
abschwichenden Vordergrundrasterelemente (6) stochastisch in einem Verhéltnis von etwa 50:50 verteilt. Diese Verteilung dient
als Schliissel fiir eine Kodierung des Hintergrundrasters (1).
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Titel

Bildschirm und Verfahren zur sicheren Darstellung von Informationen

Gebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft einen Bildschirm, welcher ein Hintergrundraster mit einer ersten Art von

Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen und einer zweiten Art von Licht abstrahlen-
den oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelementen, wobei sich das von der zweiten
Art von Hintergrundrasterelementen abgestrahlte Licht in mindestens einer Eigenschaft von
dem von der ersten Art von Hintergrundrasterelementen abgestrahltem Licht unterscheidet,
umfasst, sowie ein Vordergrundraster mit vollstandig lichtdurchlassigen und Licht abschwa-
chenden Vordergrundrasterelementen. Das Vordergrundraster ist dem Hintergrundraster aus
Richtung eines Betrachters vorgeordnet. Es ist dabei in einem vorgegebenen Abstand zum
Hintergrundraster angeordnet und insbesondere in einer vorgegebenen lateralen Position
senkrecht zum Abstand am Hintergrundraster ausgerichtet. Bezeichnet man die Ebene
senkrecht zu diesem Abstand als x-y-Ebene, so erfolgt die Ausrichtung in x- als auch in y-
Richtung.

Sofern von der zweiten Art von Hintergrundrasterelementen ebenfalls Licht abgestrahlt wird
und diese nicht lichtundurchlassig sind, kann als Eigenschaft, in welcher sich das von erster
und zweiter Art von Hintergrundrasterelementen abgestrahlte Licht unterscheidet, beispiels-
weise die Farbe oder die Helligkeit, oder aber auch die Polarisation verwendet werden. Auch
konnen mehrere Eigenschaften gleichzeitig verschieden sein.

Die Erfindung betrifft auBerdem ein Verfahren zur sicheren Darstellung von Informationen
auf einem solchen Bildschirm, bei dem von einem Hintergrundraster mit einer ersten Art von
Licht abstrahlenden und einer zweiten Art von Licht abstrahlenden oder lichtundurchléssigen
Hintergrundrasterelementen Licht abgestrahlt wird. Das Licht trifft dann auf ein in Blickrich-
tung vor dem Hintergrundraster befindliches Vordergrundraster mit vollstandig lichtdurchlas-
sigen und mit Licht abschwachenden Vordergrundrasterelementen, wobei das Vordergrund-
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raster in einem vorgegebenen Abstand zum Hintergrundraster angeordnet ist, sowie in einer
vorgegebenen lateralen Position senkrecht zum Abstand am Hintergrundraster ausgerichtet
ist.

Dabei ist der Ausdruck ,Licht abstrahlend® in Bezug auf die Hintergrundrasterelemente so zu
verstehen, dass damit zum einen solche Elemente gemeint sind, die selbstleuchtend sind,
oder aber auch solche, die das Licht reflektieren oder transmittieren. In Frage kommen bei-
spielsweise LC-Displays, Displays, die aus organischen LED aufgebaut sind (OLED), ge-
druckte Bildinhalte, transmissive, d.h. durchscheinende Bildinhalte, Feldemissions-
Bildschirme (FED), oberflachenleitende Elektronen-Emitter-Bildschirme (SED), vakuumfluo-
reszierende Bildschirme (VFD), um nur einige Beispiele zu nennen. Anstelle eines Bild-
schirms mit in der Regel aktiver Beleuchtung kdnnen auch beispielsweise auf eine transpa-
rente Folie gedruckie Raster verwendet werden, wobei das fur das Hintergrundraster ver-
wendete Material auch intransparent ausgestaltet sein kann, wenn Umgebungslicht fur die
Beleuchtung verwendet wird. Vorzugsweise sind die Bildschirme flach. Lichtundurchlassige
Hintergrundrasterelemente kdénnen beispielsweise gedruckte Punkte in irgendeiner Farbe
sein, ein Licht abstrahlendes Hintergrundrasterelement ist in der Regel ein Pixel oder Subpi-
xel eines Flachbildschirms eines der 0.g. Typen. Die vollstandig lichtdurchlassigen Vorder-
grundrasterelemente lassen dabei das von hinten kommende Licht nahezu ungehindert
durch, sind also fir die verwendeten Wellenlangen volistéandig transparent, wobei jedoch
darunter auch eine Lichtabschwachung von bis zu 10% oder — materialbedingt — etwas mehr
durch Streuung oder Absorption an Materialverunreinigungen umfasst sind. Bei weiterge-
henden Abschwéachungen bis hin zur vollstandigen Intransparenz wird das Vordergrundras-
terelement als Licht abschwachend bezeichnet. Die Abschwachung kann beispielsweise
durch Streuung, d.h. ungerichtete Ablenkung, oder Absorption erfolgen, aber auch durch
gezielte Ablenkung wie Reflexion oder Beugung. Die Vordergrundrasterelemente konnen
dabei auch farbselektiv sein, d.h. transparent flr jeweils nur einen kleinen Wellenlangenbe-
reich.

Wahrend in den letzten Jahren bei der Entwicklung von Flissigkristallbildschirmen (LCD)
wesentliche Anstrengungen darauf konzentriert wurden, den Sehwinkel flr Betrachter zu
vergrdBern, so dass Betrachter aus einem maoglichst groBen Blickwinkelbereich das Bild in
moglichst ebenso guter Qualitdt wahrnehmen kdnnen, wie bei direkter Draufsicht, und dabei
auch — insbesondere im Hinblick auf Fernseh- und Computerbildschirme — groBe Fortschritte
erzielt worden sind, gibt es oft Situationen, bei denen ein sehr groBer Blickwinkelbereich von
Nachteil ist, beispielsweise bei der Eingabe von Geheimzahlen auf Bildschirmen von Bank-
automaten. Zunehmend werden auch Applikationen fir mobile Gerate wie Tablet-PCs oder
Mobiltelefone und auch Notebooks verfugbar, mit denen Bankgeschéfte erledigt werden
konnen, oder andere, personliche Angaben oder sensible Daten angezeigt werden. Insofern
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ist fir die Benutzer solcher Geréate eine Kontrolle des Blickwinkels notwendig, um beispiels-
weise zu verhindern, dass sensible Daten von beliebigen Dritten wahrgenommen werden
kdnnen, die sich in dem Blickwinkelbereich aufhalten. Andererseits ist es fir eine Vielzahl
von anderen Anwendungen, beispielsweise fur das Betrachten von stehenden oder beweg-
ten Bildern in der Regel das Ziel, einen maglichst groBen Betrachtungswinkel zu haben.
Dabei ist es jedoch wiinschenswert, fur all diese Anwendungen, sensible oder weniger sen-
sible, den gleichen Bildschirm zu verwenden, nicht zuletzt um Kosten zu sparen. Auch bei
Bankautomaten oder PIN-Eingabegeréaten im Kassenbereich von Geschaften muss nicht fir
die ganze Zeit der Bildwinkelbereich auf den jeweiligen, davor stehenden Nutzer eingeengt
sein, vielmehr kann in den Pausen, in denen das Gerat nicht benutzt wird, der Bildschirm zur
Darstellung anderer Informationen oder von Werbung verwendet werden, die von mdglichst

vielen Personen eingesehen werden soll.

Insofern ist es also wiinschenswert, ein- und dasselbe Gerat sowohl fir sensible Vorgange,
bei denen ein enger Blickwinkelbereich notwendig ist, als auch fir weniger sensible Anwen-
dungen, bei denen ein moglichst weiter Blickwinkelbereich gewlnscht ist, zu verwenden,

nicht zuletzt, um den Eigentimern der Gerate Kosten zu ersparen.

Stand der Technik
Im Stand der Technik existieren dazu verschiedene Ansétze, die jedoch einige Nachteile

aufweisen.

So sind seit Langem Zusatzfolien bekannt, die auf Mikro-Lamellen basieren. Diese wurden
bereits flr kleine, mobile Bildschirme eingesetzt, um deren optischen Datenschutz zu
verbessern. Allerdings sind solche Folien nicht zwischen einem engen und einem weiten
Blickwinkelbereich umschaltbar, vielmehr ist ein handisches Auflegen und Entfernen erfor-
derlich. Auch mussen die Folien getrennt vom Bildschirm transportiert werden, wenn sie for

die jeweilige Applikation nicht bengtigt werden.

In der US 6,765,550 wird ein verbesserter, auf Mikro-Lamellen basierender Sichtschutz be-
schrieben. Die Mikro-Lamellen sind hier schaltbar. Hier ist jedoch die Handhabung des Fil-
ters, der jeweils mechanisch, d.h. von Hand angebaut oder entfernt werden muss, nachteilig.
Zudem ist der Lichtverlust im geschiitzten Modus sehr hoch, so dass dieser Sichtschutz in
Umgebungen mit hoher Helligkeit kaum eingesetzt werden kann.

In der US 5,993,940 wird der Einsatz einer Folie beschrieben, die auf ihrer Oberflache

gleichmaBig anordnete, kleine Prismenstreifen aufweist, um eine geschitzte Betriebsart zu
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ermdglichen. Die Herstellung solcher Folien ist jedoch technisch aufwendig und damit kos-

tenintensiv.

In der US 6,2111,930 wird der Einsatz eines zweiten LC-Bildschirms mit Sichtschutz fir
Bankautomaten beschrieben. Die rickwértige Beleuchtung, das Backlight wird dabei so kol-
limiert, dass nur durch das Ausschalten eines zwischengeschalteten Diffusors Licht durch
diese Anordnung geht. Auch hier ist der technische Aufwand und sind die damit verbunde-
nen Kosten hoch.

In der WO 2012/033583 wird die Umschaltung zwischen freier und eingeschrankter Sicht
mittels der Ansteuerung von Flissigkristallen zwischen sogenannten ,chromonischen®
Schichten erzeugt. Ahnlich wie bei den vorab beschriebenen Folien ist hier jedoch der Licht-
verlust sehr hoch, zudem ist die technische Realisierung recht aufwendig.

In der WO 2009/050505 wird eine in einem Muster permanent lichtblockierende Masken-
struktur beschrieben, bei der die Umschaltung zwischen einer 6ffentlichen und einer nicht
Offentlichen Betriebsart tGber die Verwendung unterschiedlicher Pixelgruppen fir die beiden
Betriebsarten erfolgt. Dabei ist jedoch die Helligkeit gegenlber einem nicht mit einer Mas-
kenstruktur belegten Bildschirm permanent stark reduziert und geht mit einem Verlust an
Auflésung im offentlichen Modus einher.

In der JP 2005-134678 wird ein Bildschirm beschrieben, bei dem mittels der Ansteuerung
von Flussigkristallen zwischen einem o6ffentlichen und einem nicht-6ffentlichen Modus um-
geschalten werden kann. Diese Losung ist jedoch kostenintensiv, zudem ftritt, wie bei den
anderen bereits genannten Ansétzen, ein groBer Helligkeitsverlust ein.

In der US 7,675,568 wird eine Umschaltung zwischen einem weiten Blickwinkelbereich und
einem engen Blickwinkelbereich durch eine nicht-statische, in der Regel periodische Barriere
offenbart, der Bildschirm wird entsprechend mit Bildinhalten angesteuert. Die Helligkeit ist
gegenulber einem Bildschirm ohne eine solche Barriere vermindert, ebenso die Aufldsung im

Modus mit einem weiten Blickwinkelbereich.

In der WO 2013/049088 schlieBlich wird eine Umschaltung zwischen solchen Betriebsmodi
beschrieben, die auf der Verwendung eines Materials basiert, dessen Streueigenschaften
gesteuert werden kdnnen, so dass eine Umschaltung zwischen einem streuenden und ei-
nem nicht-streuenden Zustand erfolgen kann. Das Material befindet sich in strukturierten
Kanalen. Dieser Ansatz ist jedoch technisch sehr aufwendig und reduziert ebenso die Hellig-
keit des Bildschirms.
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Bei dem im Stand der Technik bekannten Verfahren und Anordnungen fiihrt die Bereitstel-
lung der Mdglichkeit einer Umschaltung zwischen einem privaten, geschitzten Modus mit
sehr engem Blickwinkelbereich und einem offentlichen, ungeschitzten Betriebsmodus mit
einem weiten Blickwinkelbereich in der Regel dazu, dass die Helligkeit des Grundbildschirms
deutlich reduziert wird und/oder die Auflésung im ungeschitzten Betriebsmodus stark redu-
ziert wird. Zudem ist meistens die Herstellung technisch aufwendig und damit kostenintensiv,
in einigen Fallen wird auch ein weiteres aktives optisches Element zur Umschaltung zwi-
schen den beiden Betriebsmodi bendtigt, was ebenso mit hdheren Kosten verbunden ist.

Beschreibung der Erfindung
Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Bildschirm und ein Verfahren zur sicheren Darstel-

lung von Informationen zu entwickeln, wobei die Anordnung und das Verfahren mit einfa-
chen Mitteln und kostengunstig umsetzbar sein sollen. Dariber hinaus soll vorteilhaft eine
teilweise oder vollstandige Umschaltung zwischen dem sicheren Betriebesmodus und einem
ungeschitzten Betriebsmodus mdglich sein, wobei die Aufldsung in der ungeschutzten Be-
triebsart maoglichst hoch sein soll. Die Helligkeit soll so wenig wie moglich vermindert wer-
den.

Diese Aufgabe wird far einen Bildschirm der eingangs beschriebenen Art dadurch geldst,
dass in mindestens einem Vordergrundbereich des Vordergrundrasters die vollstandig licht-
durchlassigen und die Licht abschwachenden Vordergrundrasterelemente stochastisch in
einem Verhaltnis von etwa 50:50 verteilt sind. Diese Verteilung dient als Schliissel fir eine
Kodierung des Hintergrundrasters. Fiir das Hintergrundraster wird eine Grundkodierung als
invertierte Verteilung der lichtdurchlassigen und Licht abschwachenden Vordergrundraster-
elemente in mindestens einem dem Vordergrundbereich entsprechenden Hintergrundbe-
reich definiert, so dass Licht abschwachende Vordergrundrasterelemente zur ersten Art von
Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen und vollstandig lichtdurchlassige Vorder-
grundrasterelemente zur zweiten Art von Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hin-
tergrundrasterelementen korrespondieren. In mindestens einem ausgewahlten Gebiet, wel-
ches eine Information festlegt, ist in dem mindestens einen Hintergrundbereich die Vertei-
lung der zweiten Art von Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen und der ersten Art
von Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen als Kodierung der Information gegen-
Uber der Grundkodierung mindestens teilweise invertiert. Dabei sind die lateralen Abmes-
sungen der Vordergrundrasterelemente, der Abstand und die laterale Position des Vorder-
grundrasters in Bezug auf das Hintergrundraster so aufeinander abgestimmt, dass ein auf
das Vordergrundraster blickender Betrachter die kodierte Information aufgrund eines Kon-
trast- und/oder Farbunterschiedes gegeniiber solchen Gebieten des Hintergrundrasters, die
grundkodiert sind, nur aus einer Blickrichtung oder einem Blickwinkelbereich von einigen
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Grad bis hin zu etwa 50 Grad um die Blickrichtung verschlisselt wahrnimmt. Insgesamt
ergibt sich dann ein maximaler Blickwinkelbereich von etwa 100°. Mit diesem Bereich lassen
sich auch solche Betrachterpositionen bericksichtigen, bei denen der Betrachter nur wenige
Zentimeter von der Bildschirmoberflache entfernt auf den Bildschirm blickt.

Die erste Art von Licht abstrahlenden bzw. die zweite Art von Licht abstrahlenden oder licht-
undurchlassigen Hintergrundrasterelemente sind in diesem Zusammenhang im allgemeinen
selbstleuchtende, reflektierende, transmittierende oder sonstige Pixel oder Subpixel eines
LC-Bildschirms, von OLEDs, von gedruckten Bildinhalten, von transmissiven Bildinhalten,
von SED-Bildschirmen, von VFD-Bildschirmen, um nur einige Beispiele von Flachbildschir-
men zu nennen. Ein lichtundurchlassiges Hintergrundrasterelement kann auch ein gedruck-
ter Punkt auf einer Folie in irgendeiner Farbe sein, die fir das Licht der verwendeten Wellen-
lange undurchlassig ist.

Ein Licht abstrahlendes Hintergrundrasterelement der ersten oder zweiten Art kann dabei
sowohl aktiv, d.h. selbst Licht abstrahlend ausgestaltet sein, als auch passiv, d.h. Licht in
dem Sinne abstrahlen, dass es transmissiv ist und von hinten kommendes Licht nach vorne
durchgelassen, d.h. abgestrahlt und nicht absorbiert wird. Die vollstédndig lichtdurchlassigen
Elemente des Vordergrundrasters lassen dabei das Licht weitestgehend ungehindert durch,
sind also fiir Licht der verwendeten Wellenldngen nicht-absorbierend ausgestaltet. Streuung
und andere Stdrprozesse kdnnen jedoch auch hier zu einer geringen Lichtabschwachung
fuhren, die jedoch unterhalb von 10% liegt, aber technisch nie ganz ausgeschlossen werden
kann. Die Licht abschwachenden Vordergrundrasterelemente absorbieren oder streuen Licht
oder lenken dieses in hdherem MaBe ab.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur sicheren Darstellung von Informationen auf
einem Bildschirm, wie er vorangehend und im Folgenden noch beschrieben wird, und bei
dem von einem Hintergrundraster mit einer ersten Art von Licht abstrahlenden und einer
zweiten Art von Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelementen
Licht abgestrahlt wird, und das Licht auf ein Vordergrundraster mit vollstandig lichtdurchlas-
sigen und Licht abschwachenden Vordergrundrasterelementen trifft, wobei das Vordergrund-
raster in einem vorgegebenen Abstand zu dem Hintergrundraster angeordnet ist, sowie in
einer vorgegebenen lateralen Position senkrecht zum Abstand am Hintergrundraster ausge-
richtet ist.

Da viele Merkmale der Erfindung sowohl die Anordnung als auch das Verfahren betreffen,
soll die Erlauterung im Folgenden so weit wie méglich gemeinsam erfolgen, wobei auf die

einzelnen Aspekte des Bildschirms und des Verfahrens getrennt eingegangen wird.
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Das Grundkonzept der Erfindung beruht auf der Uberlagerung zweier Rasterbilder. Das eine
der beiden Rasterbilder, das auf dem Vordergrund auf den Vordergrundrasterelementen
dargestellte Bild — wobei es sich nicht um ein Bild im Gblichen Sinne, dass ein Betrachter
beim Betrachten des ,Bildes” einen Bildinhalt erkennt, handelt, sondern nur um eine An-
sammliung lichtdurchlassiger und lichtundurchlassiger bzw. Licht abschwachender und/oder
Licht ablenkender Rasterelemente, denen fir sich genommen keine Information zu entneh-
men ist — ist dabei ein zumindest fiir eine gewisse Zeit statisches Muster, wéhrend die auf
dem Hintergrundraster darstellbaren Inhalte variiert werden kdnnen, sofern es sich bei dem
Hintergrundraster nicht um ein statisches Raster im Sinne einer bedruckten Folie 0.4. han-
delt.

Die Grundkodierung kann entweder ausgehend vom Vordergrundraster oder aber auch vom
Hintergrundraster vorgenommen werden. Dabei muss nicht notwendigerweise das ganze
Raster verwendet werden, sondern es reicht, einen Ausschnitt, einen Bereich des Hinter-
grundrasters und entsprechend einen Bereich des Vordergrundrasters zu verwenden, wah-

rend der Ubrige Bereich von Vordergrundraster und Hintergrundraster unkodiert bleibt.

Um eine Grundkodierung des Hintergrundrasters festzulegen, ist es am einfachsten, in min-
destens einem solchen Hintergrundbereich des Hintergrundrasters die Licht abstrahlenden
Hintergrundrasterelemente der ersten Art und die Licht abstrahlenden oder lichtundurchlas-
sigen Hintergrundrasterelemente der zweiten Art stochastisch in einem Verhaltnis von etwa
50:50 zu verteilen, diese Verteilung bildet dann die Grundkodierung des Hintergrundrasters.
Dabei ist wesentlich, dass die Modulation so erfolgt, dass das Verhaltnis von lichtundurch-
lassigen bzw. Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen der zweiten Art zu Licht ab-
strahlenden Hintergrundrasterelementen der ersten Art etwa 1:1 betragt. Abweichungen von
bis zu 5% sind dabei noch im Rahmen der Toleranz. GréBere Abweichungen fliihren im End-
effekt dazu, dass die sichere Darstellung verschlechtert wird. Die Gr6Be der einzelnen licht-
undurchlassigen oder Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art bzw.
der einzelnen Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente der zweiten Art ist vorzugs-
weise jeweils gleich. Flr einen Betrachter, der das ,Bild“ aus einiger Entfernung wahrnimmt,
ergibt sich eine gleichméBig eingefarbte Flache. Diese ist meist grau, wenn die Rasterele-
mente z.B. einfarbige Subpixel sind, kann aber auch monochrom in einer der Grundfarben
oder einer anderen Farbe, je nach Ausstattung des Bildschirms, sein.

Diese Grundkodierung des mindestens einen Hintergrundbereichs wird dann verwendet, um
in mindestens einem, dem mindestens einen Hintergrundbereich entsprechenden Vorder-
grundbereich des Vordergrundrasters einen Schlissel festzulegen, der der invertierten Ver-
teilung der Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art und der Licht ab-
strahlenden oder lichtundurchléssigen Hintergrundrasterelemente der zweiten Art entspricht,
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so dass Licht abschwachende Vordergrundrasterelemente zu Licht abstrahlenden Hinter-
grundrasterelementen der ersten Art und volistandig lichtdurchlassige Vordergrundraster-
elemente zu Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelementen der
zweiten Art korrespondieren.

Dabei kann auch erst der Schllssel definiert werden, d.h. die stochastische Verteilung der
lichtdurchlassigen und der Licht abschwachenden Vordergrundrasterelemente des Vorder-
grundrasters festgelegt werden, aus deren Invertierung dann die Grundkodierung des Hin-
tergrundrasters gebildet wird. Zur Darstellung von Informationen wird das Hintergrundraster
genutzt. Dieses ist daher bevorzugt als erstes LC-Panel ausgestaltet, die Hintergrundraster-
elemente sind dabei bevorzugt vollfarbige oder monochrome Pixel oder Subpixel einer Farbe
des ersten LC-Panels. Mit einer Ansteuerungseinheit kdnnen die Hintergrundrasterelemente
angesteuert und in ihrer Transparenz und/oder Farbe geandert werden. Auf diese Weise
kdnnen verschiedene Informationen bei gleicher Kodierung nacheinander dargestellt wer-
den.

Eine Information entspricht dabei einem oder mehreren ausgewéhlten Gebieten in dem min-
destens einen Hintergrundbereich oder in mehreren Hintergrundbereichen. Dieses mindes-
tens eine Gebiet, welches mindestens die GréBe eines Hintergrundrasterelements hat, in der
Regel jedoch ein zusammenh&ngendes Gebiet von mehreren Hintergrundrasterelementen,
definiert die Information, beispielsweise durch seine AuBenkontur, die z.B. einer Ziffer oder
einem Buchstaben entsprechen kann. Die Kodierung der Information erfolgt, indem die Ver-
teilung der Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art und der Licht ab-
strahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente der zweiten Art in diesem
Gebiet gegeniber der Grundkodierung mindestens teilweise invertiert wird. Dieser invertierte
Teil der Hintergrundrasterelemente zeigt also das gleiche Verhalten wie die korrespondie-
renden, vorgeordneten Vordergrundrasterelemente, das heiBt, Licht abstrahlende oder licht-
undurchlassige Hintergrundrasterelemente der zweiten Art korrespondieren zu das Licht
mindestens abschwachenden und/oder ablenkenden Vordergrundrasterelementen und Licht
abstrahlende Hintergrundrasterelemente der ersten Art zu vollstandig lichtdurchlassigen
Vordergrundrasterelementen. Durch diese Invertierung wirkt dieses ausgewahlte, die Infor-
mation definierende Gebiet, aufgrund der Ausrichtung und Abstimmung der Raster und ihrer
Elemente aneinander, in einem engen Blickwinkelbereich von vorzugsweise weniger als
+30° — insgesamt also einen Bereich von 60° abdeckend —, bevorzugt weniger als £15°um
die Blickrichtung, heller als das umgebende, nicht ausgewahlte Gebiet bzw. als die nicht
ausgewahlten Gebiete, wo der Bildschirm dunkel oder fast schwarz oder in einer anderen
monochromen Farbe erscheint. Dies wird dadurch erméglicht, dass die lateralen Abmessun-
gen der Vordergrundrasterelemente, der Abstand und die laterale Position des Vordergrund-

rasters in Bezug auf das Hintergrundraster so aufeinander abgestimmt sind, dass ein auf
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das Vordergrundraster blickender Betrachter die kodierte Information aufgrund eines Kon-
trast- und/oder Farbunterschiedes gegeniiber solchen Gebieten des Hintergrundrasters, die
grundkodiert sind, nur aus einer Blickrichtung oder einem Blickwinkelbereich von wenigen
Grad um die eigene Position wahrnimmt. Ist die Verteilung der Licht abstrahlenden Hinter-
grundrasterelemente der ersten Art und der lichtundurchlassigen oder Licht abstrahlenden
Hintergrundrasterelemente der zweiten Art in dem die Information tragenden Gebiet voll-
sténdig invertiert, so ist der Kontrastunterschied am hdchsten. Es reicht jedoch auch eine
teilweise Invertierung aus, wenn beispielsweise die Kontrastunterschiede nicht zu hoch aus-
fallen sollen. Von der Seite, das heiBt auBerhalb des Blickwinkelkegels, ist auch das Gebiet,
welches die Information tragt, nur als unterschiedsloser, grauer bzw. einfarbiger Bereich zu

erkennen, der sich farblich nicht von den Gebieten, die nicht ausgewabhlt sind, unterscheidet.

Da zur Darstellung der Informationen ausgewahlte Gebiete des Hintergrundrasters verwen-
det werden, ist es mdglich und kostengunstig, das Vordergrundraster statisch, vorzugsweise
als belichteten oder entwickelten Film oder als ausgehértetes Polymer auszubilden. Das
Vordergrundraster kann dann beispielsweise direkt mit Hilfe des Hintergrundrasters durch
entsprechende Belichtung erzeugt werden. Alternativ ist es auch moglich, eine Maskenstruk-
tur fir die Bereitstellung des Schlissels fir das Vordergrundraster, mittels einer fotografi-
schen Maske zu definieren, und diese dann entsprechend auf das Hintergrundraster zur
Erzeugung der Grundkodierung zu Ubertragen. Bei der Fertigung von Bildschirmen kann die
Grundkodierung zwischen zwei Bildschirmen variieren, um eine gréBtmdgliche Sicherheit zu
erzielen. Auf diese Weise lasst sich eine Vielzahl von Bildschirmen mit voneinander abwei-
chender Grundkodierung herstellen. Ist das Vordergrundraster statisch ausgebildet, so ist es
bevorzugt auf einem transparenten Vordergrundsubstrat zur Stabilisierung angebracht. Fir
eine moglichst kompakte Bauweise ist es dabei vorteilhaft, wenn das Vordergrundsubstrat
durch ein Deckglas des ersten LC-Panels, welches das Hintergrundraster bildet, gebildet
wird, so dass letzten Endes beide Raster auf einem Tragersubstrat angebracht sind.

In einer anderen Ausgestaltung ist das Vordergrundraster nicht statisch, sondern als ein
zweites LC-Panel oder als transparentes OLED-Display (Organic Light Emitting Diode Dis-
play) ausgestaltet. Die Vordergrundrasterelemente sind dann hier ebenfalls wie beim Hinter-
grundraster vollfarbige oder monochrome Pixel oder Subpixel einer Farbe des zweiten LC-
Panels. Ist das zweite LC-Panel ebenfalls mit einer Ansteuereinheit zur Ansteuerung der
Vordergrundrasterelemente zur Anderung von deren Transparenz und/oder Farben verbun-
den, so ist es mdglich, die Grundkodierung und den Schliissel von Zeit zu Zeit zu andern,
um die Sicherheit weiter zu erhéhen. Beispielsweise kdnnen Grundkodierung und Schliissel
vor jedem Vorgang, bei dem in dem mindestens einen Gebiet, welches eine Information
definiert, die Verteilung von lichtdurchlassigen und lichtundurchlassigen Hintergrundraster-

elementen mindestens teilweise invertiert wird, oder in vorgegebenen oder zufallig gewahl-



10

15

20

25

30

35

WO 2014/177342 PCT/EP2014/056804

- 10-

ten Abstanden neu festgelegt werden. Grundsatzlich ist es in dieser Ausgestaltung méglich,
die beiden LC-Panels unabhangig von ihrer Position — vorn oder hinten — jeweils als Vorder-
oder Hintergrundraster zu verwenden. Dabei kann es von Vorteil sein, die Wirkungsweise

jeweils als Vorder- oder Hintergrundraster zeitlich alternierend auszutauschen.

Dieses mindestens eine Gebiet im Hintergrundbereich ist zweckmaBig durch eine Ansteue-
rungseinheit variabel auswéhlbar, so dass ein solches Gebiet fir den Betrachter im entspre-
chenden Blickwinkelbereich beispielsweise als Ziffer oder Buchstabe erscheint. Um die Si-
cherheit weiter zu erhdhen, d.h. die zu schitzenden Informationen noch besser zu verber-
gen, werden in dem mindestens einen Gebiet im mindestens einen Hintergrundbereich sto-
chastisch Untergebiete festgelegt, und eine Invertierung erfolgt nur in den Untergebieten.
Durch die geeignete Wahl von GréBe und Abstand der kleinen Flachenanteile innerhalb des
Gebiets wird das resultierende Kontrastverhaltnis bei der Sichtbarmachung der Information

steuerbar.

Besonders vorteilhaft werden in Flachen des Rasters, welche auBerhalb des mindestens
einen Hintergrundbereichs und auBerhalb des mindestens einen Vordergrundbereichs lie-
gen, unverschlisselte Informationen, die aus verschiedenen Blickwinkeln bzw. einem gro-
Ben Blickwinkelbereich wahrnehmbar sind, dargestellt. Beispielsweise kann die kodierte
Information ein PIN-Eingabegerat darstellen, welches ein beriihrungssensitives Display zur
Eingabe der PIN umfasst. Die unverschlisselten, frei sichtbaren Informationen kdnnen dann
zusatzliche Informationen sein, wie etwa die Uhrzeit oder ein Hinweis, was einzugeben ist,

oder auch die Definition weiterer Schaltelemente.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Bildschirm Mittel
zur Erzeugung einer Relativbewegung zwischen Vordergrundraster und Hintergrundraster,
oder der auf mindestens einem dieser Raster dargestellten Bildinhalte. Letzteres lasst sich
mittels der schon erwéhnten Ansteuereinheit realisieren, die Mittel zur Erzeugung einer Re-
lativbewegung zwischen den beiden Rastern kénnen beispielsweise einen ansteuerbaren
Axialstellmotor zur Variation des Abstandes zwischen Hintergrundraster und Vordergrund-
raster umfassen. Bevorzugt umfassen die Mittel zur Erzeugung der Relativbewegung ergan-
zend oder alternativ einen oder zwei ansteuerbare Lateralstellmotoren zur relativen Ver-
schiebung des Vordergrundrasters gegen das Hintergrundraster in einer Lateralebene paral-
lel zu Ebenen, in welchen das Vordergrundraster und das Hintergrundraster liegen. Die Late-
ralstellmotoren sind bevorzugt ber eine Ansteuerung mit einer Nachfihrungseinrichtung
gekoppelt, die die Blickrichtung des Betrachters erfasst. Diese Erfassung der Blickrichtung
des Betrachters erfolgt entsprechend dem erfindungsgeméfBen Verfahren Gber die Bestim-
mung der Position seiner Augen, die erfasst und Uberwacht wird. Bei einer Veranderung der
Position der Augen werden Vordergrundraster und Hintergrundraster gegeneinander lateral
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verschoben, wodurch die Blickrichtung der Position der Augen nachgefthrt wird. Die kodierte
Information ist in einem solchen Fall im Wesentlichen nur aus der tatséchlichen Blickrichtung
des Betrachters oder Benutzers, auf dessen Augen das System reagiert, oder in einem
Blickwinkelbereich um die Blickrichtung des Betrachters entschllsselt wahrnehmbar. Auf
diese Weise lasst sich beispielsweise an einem Geldautomaten sicherstellen, dass nur der
Benutzer stets die kodierte Information, wie etwa bei einem PIN-Eingabegerat unverschlis-
selt sieht, selbst wenn er seinen Kopf bewegt, wobei gleichzeitig niemand anderes das Pin-
Eingabefeld erkennen kann. AuBerdem ist es auch madglich, durch pixelweise bzw. subpi-
xelweise Verschiebung des Bildinhaltes des Hintergrundrasters den sichtbaren Bereich der
Blickrichtung der Position der Augen nachzufihren, ohne das eines der beiden Raster be-
wegt werden muss. Dabei wird die Blickrichtung des Betrachters beispielsweise durch eine
Technik, wie sie zur Nachfuhrung verwendet wird und welche die Position der Augen erfasst
und Uberwacht, erfasst. Zur Erzeugung der tatsachlichen Nachfihrung werden dann bevor-
zugt allerdings nicht die Raster physisch gegeneinander verschoben, sondern es wird das
mindestens eine ausgewahlte Gebiet im mindestens einen Hintergrundbereich pixelweise
oder subpixelweise verschoben.

Der Blickwinkelbereich sollte dabei bevorzugt auf einen Winkel eingeschrankt werden, des-
sen Durchmesser im Bereich der Augen des Betrachters nur etwas gréBer als der Abstand
der Augen ist. Durch eine axiale Verstellung des Abstandes zwischen Hintergrundraster und
Vordergrundraster ist es auBerdem maoglich, den Bildschirm bzw. die Darstellung geschutz-
ter Informationen an den Abstand des Betrachters vom Bildschirm anzupassen, da bei-
spielsweise bei einem geringen oder sehr geringen Abstand der Augen zum Bildschirm ein
groBerer Blickwinkelbereich erforderlich ist als bei einem grdoBeren Abstand. Auch diese
Information kann mittels entsprechender Messgerate, die mit Kameras verbunden sind, be-
stimmt und in die Ansteuerung eingearbeitet werden.

Beim Hintergrundraster, bei dem es sich bevorzugt um ein LC-Panel oder um ein transpa-
rentes oder nicht transparentes OLED-Display handelt, erfolgt die Anordnung der Licht ab-
strahlenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art und der Licht abstrahlenden oder
lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente der zweiten Art stochastisch nach Art einer
digitalen Frequenzmodulation, d.h. die Positionen der lichtundurchlassigen oder Licht ab-
strahlenden Hintergrundrasterelemente der zweiten Art bzw. der Licht abstrahlenden Hinter-
grundrasterelemente der ersten Art werden stochastisch im Raster angeordnet, wobei je-
doch alle Rasterelemente die gleiche GroBe aufweisen. Es handelt sich also um eine sto-
chastische, digitale Frequenzmodulation (FM), welche auch als Delay-Code oder als Miller-
Code bezeichnet wird. Diese digitale Modulation bzw. Leitungskodierung liefert eine zeitdis-
krete, digitale Bitfolge, wenn beispielsweise Licht abstrahlende oder lichtundurchlassige
Hintergrundrasterelemente der zweiten Art zu dem Wert ,Null* und Licht abstrahlende Hin-
tergrundrasterelemente der ersten Art zu dem Wert ,Eins” korrespondieren, oder umgekehrt.
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Ist auch das Vordergrundraster ein LC-Panel, so ist dieses entsprechend digital frequenz-
moduliert, jedoch mit der inversen Darstellung. Mit einem solchen Bildschirm kdnnen zwar
wahlweise auch weiB-bunte, zweidimensionale Inhalte dargestellt werden, die aber unter
dem stdrenden Eindruck der dann immer noch sichtbaren, weil Licht abschwéachenden oder
einfarbigen, spaltenférmig ausgerichteten Vordergrundrasterelemente beeintrachtigt werden.
Gleichzeitig mindern diese auch die Bildhelligkeit der Darstellung. Um weiB-bunte Inhalte
artefaktfrei darstellen zu konnen, ist es besonders vorteilhaft, jedes einzelne Vordergrund-
rasterelement aus einer Vielzahl in einem Subraster regelméaBig angeordneter Subraster-
elemente verschiedener GréBen und/oder Formen zusammenzusetzen, wobei sich dies in
der Regel am einfachsten bei statischen, passiven Filtern realisieren lasst, welche bei-
spielsweise fotografisch hergestellt werden kdnnen. Da die einzelnen Subrasterelemente in
ihrer GroBe und/oder Form variieren, handelt es sich bei dem Subraster nicht um ein digital
frequenzmoduliertes Muster, sondern um ein amplitudenmoduliertes Raster (AM-Raster).
Die Subrasterelemente schwéachen den Lichtdurchgang beispielsweise durch Beugung, Bre-
chung, Teilabsorption, Reflexion oder durch Streuung ab, insbesondere wenn sie aus gehar-
teten Polymeren, die bevorzugt die optische Struktur dieses Subrasters bilden, ausgebildet
sind, bzw. wenn allgemeiner das Vordergrundraster statisch ausgebildet ist. Dabei ist es in
der Regel notwendig und hinreichend, wenn die Licht abschwachenden Vordergrundraster-
elemente aus Subrasterelementen zusammengesetzt sind, die lichtdurchlassigen Vorder-
grundrasterelemente massen nicht aus solchen Subrasterelementen zusammengesetzt sein,
kdnnen es allerdings, sofern damit gegentber den Licht abschwachenden Vordergrundras-
terelementen wahrnehmbare Helligkeits- und/oder Farbunterschiede erzeugt werden.
Grundsétzlich sollten die Subrasterelemente deutlich kleiner, etwa mindestens um einen
Faktor 4 oder 5, als die Vordergrundrasterelemente sein.

Dieses amplitudenmodulierte Subraster wird dem in seiner Grundstruktur digital frequenz-
modulierten Vordergrundraster, welches die BasisgroBe der einzelnen Vordergrundraster-
elemente definiert, Gberlagert, so dass jedes Licht abschwachende — worunter auch, wie
oben beschrieben, eine Ablenkung des Lichts verstanden wird — Vordergrundrasterelement
aus einer Vielzahl von Subrasterelementen gebildet wird. Dabei sind bevorzugt einerseits
das Gitter, welches dem Hintergrundraster und dem Vordergrundraster zugrunde liegt und
andererseits das Gitter, welches dem Subraster zugrunde liegt, nicht identisch. Beispiels-
weise spannen in der Regel die dem Hintergrund- und dem Vordergrundraster zugrunde
liegenden Rasterstrukturen jeweils ein Gitter mit zwei rechtwinklig aufeinander stehenden
Gitterachsen auf, da dies die vorherrschende Rasterstruktur bei LC-Panels ist. Fir die Git-
terstruktur des Subrasters hat man jedoch, da dies beispielsweise mittels einer fotografi-
schen Maske und/oder durch Ausharten eines Polymers erzeugt wird, mehr Freiheiten. So
kann bevorzugt eine dem Subraster zugrunde liegende Subrasterstruktur auch ein affines
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Gitter aufspannen, wobei der Winkel zwischen den zwei das affine Gitter aufspannenden
Achsen von 90° abweicht und bevorzugt 60 ° betragt. Auf diese Weise lasst sich vermeiden,
dass die Gitter des Vordergrund- und des Hintergrundrasters einerseits und das Gitter des
Subrasters andererseits gemeinsame Gitterachsen haben. Dies tragt wesentlich zur Vermin-
derung von Artefakten bei: Es werden namlich Linien- und Winkel-Moiré-Erscheinungen
vermieden, die das Uberlagerungsbild aus Hinter- und Vordergrundraster stéren kénnten.
Tatsachlich ergeben sich aus dem Aufbau der Vordergrundrasterelemente aus dem wesent-
lich kleineren amplitudenmodulierten Rasterelementen zufallig immer andere, unregelmapi-

ge Rander an den digital frequenzmodulierten Vordergrundrasterelementen.

Bevorzugt sind die Subrasterelemente etwa kreisférmig ausgebildet, wobei herstellungsbe-
dingte Abweichungen von der Kreisform mdoglich und zur Vermeidung von Artekfakten auch
erwinscht sind. Die Subrasterelemente kénnen also auch unregelmaBig rechteckférmig,
dreieckformig mit polygonférmigen und/oder insbesondere auch mit unregelmasigem Umriss
ausgebildet sein. Besonders bevorzugt sind die Subrasterelemente etwa kreisformig, jedoch
mit unregelmaBigem Umriss ausgebildet. Dann lasst sich den Subrasterelementen auch ein
mittlerer Durchmesser zuordnen, dieser betragt bevorzugt 6 um, kann jedoch je nach An-
wendung auch dariber oder darunter liegen. Wahrend der mittlere Durchmesser aller Sub-
rasterelemente zusammen bei 6 pm liegt, sind die Durchmesser der einzelnen Subraster-
elemente fir sich genommen einer GauBverteilung mit einer Halbwertsbreite von 1 pm ent-
sprechend um diesen mittleren Durchmesser von 6pm verteilt. Die Halbwertsbreite kann
jedoch auch grdBer oder Kleiner sein, und beispielsweise zwischen 0,5 pum und 3 pm liegen.
Der mittlere Durchmesser der Subrasterelemente kann ebenfalls zwischen 5 und 7 pm lie-
gen. Die Gitterperiode der Subrasterelemente, d.h. der Abstand je zweier Subrasterelemente
zueinander entlang einer der Gitterachsen liegt in jeder der beiden affinen Richtungen be-
vorzugt zwischen 13 um und 15 ym, wobei auch diese Werte je nach Anwendung variieren
kénnen. Wenn auBerdem keine der beiden Gitterachsen des affinen Gitters mit einer der
beiden rechtwinkligen Gitterachsen des Vordergrundrasters bzw. des Hintergrundrasters
zusammenfallt, ist dies besonders effektiv fir die Vermeidung von Artefakten.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu erlauternden
Merkmale nicht nur in den angegebenen Kombinationen, sondern auch in anderen Kombina-
tionen oder in Alleinstellung einsetzbar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung

zu verlassen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Nachfolgend wird die Erfindung beispielsweise anhand der beigefugten Zeichnungen, die

auch erfindungswesentliche Merkmale offenbaren, noch naher erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 a-c ein Beispiel fir eine Grundkodierung und einen Schlissel sowie ihr Zusam-
menwirken,

Fig. 2 a-c das Prinzip der Darstellung einer Information auf einem Bildschirm,

Fig. 3 a-c eine Abwandlung des in Figur 2 gezeigten Prinzips,

Fig. 4 a-b den prinzipiellen Aufbau eines ersten Bildschirms,

Fig. 5 a-b den prinzipiellen Aufbau eines zweiten Bildschirms,

Fig. 6 den prinzipiellen Aufbau eines dritten Bildschirms,

Fig. 7 den prinzipiellen Aufbau eines vierten Bildschirms,

Fig. 8 a-g die Darstellung einer Information mit gesteuertem Kontrast auf einem Bild-
schirm,

Fig. 9 ein Vordergrundraster mit einem Subraster und

Fig. 10 eine Ansammliung von Punktrasterelementen in vergrdBerter Darstellung.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird ein Bildschirm beschrieben, welcher flr sicherheitsrelevante Anwendun-
gen geeignet ist, da die darzustellenden, sensiblen Informationen nur aus einem Blickwin-
kelbereich von bis zu +50° um eine Blickrichtung entschlisselt wahrgenommen werden kon-
nen und ansonsten verschlisselt, d.h. nicht identifizierbar, erscheinen. Der Bildschirm ba-
siert auf der Uberlagerung zweier Rasterbilder, wobei ,Bild“ in diesem Zusammenhang be-
deutet, dass dort Informationen dargestellt sind, die jedoch dem menschlichen Gehirn nicht
unmittelbar zuganglich sein midssen, d.h. verschlisselt sein kdnnen.

Ein solcher Bildschirm umfasst zunachst ein Hintergrundraster 1, wie es beispielhaft in Figur
1a dargestellt ist. Dieses Hintergrundraster 1 umfasst Licht abstrahlende Hintergrundraster-
elemente einer ersten Art und Licht abstrahlende oder lichtundurchlédssige Hintergrundras-
terelemente einer zweiten Art. Die weiBen Kastchen entsprechen Licht abstrahlenden Hin-
tergrundrasterelementen der ersten Art 2, die schwarzen Kéastchen entsprechen Licht ab-
strahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelementen der zweiten Art 3, die
hier zum einfacheren Verstandnis als lichtundurchlassige bzw. kein Licht abstrahlende Hin-
tergrundrasterelemente ausgestaltet sind. In mindestens einem Hintergrundbereich des Hin-
tergrundrasters 1 — welcher hier dem gesamten dargestellten Raster entspricht, jedoch in
der Regel Teil eines grdBeren Bildschirms ist — sind die Licht abstrahlenden Hintergrundras-
terelemente der ersten Art 2 und die hier als lichtundurchlassige Hintergrundrasterelemente
ausgestalteten Hintergrundrasterelemente der zweiten Art 3 stochastisch in einem Verhaltnis
von etwa 50:50 verteilt, das heiBt, im Mittel umfasst der mindestens eine Hintergrundbereich
ebenso viele Licht abstrahlende Hintergrundrasterelemente der ersten Art 2 wie Licht ab-
strahlende bzw. lichtundurchlassige Hintergrundrasterelemente der zweiten Art 3, wobei
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Abweichungen von bis zu 5% im Rahmen der Toleranz liegen, ohne die angestrebte Ver-
schlisselung wesentlich zu beeintrachtigen. Diese stochastische Verteilung wird als Grund-
kodierung des Hintergrundrasters 1 festgelegt.

Die Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente 2 missen dabei nicht aktiv Licht abstrah-
lend ausgebildet sein, sie kdnnen auch passiv Licht abstrahlend ausgebildet sein, das heift
beispielsweise transmissiv mit einer Beleuchtungsquelle, die die Hintergrundrasterelemente
2, 3 beispielsweise flachig von hinten beleuchtet. Bei dem Hintergrundraster 1 kann es sich
beispielsweise um ein LC-Panel handeln. Die Verteilung der Hintergrundrasterelemente ist
dabei nicht zwingend statisch, sondern kann geandert werden, so dass ein Licht abstrahlen-
des Hintergrundrasterelement der ersten Art 2 zu einem Licht abstrahlenden oder lichtun-
durchlassigen Hintergrundrasterelement der zweiten Art 3 geschaltet werden kann, und um-
gekehrt. Auch eine statische Verteilung ist dann maoglich, wenn immer nur dieselben

Informationen dargestellt werden sollen.

Dem Hintergrundraster 1 in Richtung eines Betrachters vorgeordnet ist ein Vordergrundras-
ter 4, welches beispielhaft in Figur 1b dargestellt ist. Dieses umfasst vollstandig lichtdurch-
lassige Vordergrundrasterelemente 5 und Licht abschwachende Vordergrundrasterelemente
6. Die Licht abschwachenden Vordergrundrasterelemente 6 sind hier schwarz, also lichtun-
durchlassig gezeichnet, dies ist nicht zwingend, liefert jedoch den besten Kontrast. Auch
eine Lichtabschwachung von beispielsweise nur 50% gegenuber der urspringlichen Hellig-
keit, die ein Betrachter wahrnimmt, ist als Ausgestaltung denkbar. Die Lichtabschwachung
kann beispielsweise durch Streuung, Beugung, sonstige Ablenkung oder Teilabsorption er-
reicht werden. Auch die vollstandig lichtdurchlassigen Vordergrundrasterelemente 5 absor-
bieren oder streuen das Licht in geringstem MaBe, beispielsweise verursacht durch Stérstel-
len oder Einlagerungen in dem transparenten Material, welches fir die Vordergrundraster-
elemente verwendet wird. Diese nicht gewollte, aber unvermeidbare Lichtabschwéachung hat
somit natdrliche Ursachen und beeintrachtigt die Lichtdurchlassigkeit nur unwesentlich.

Das Vordergrundraster 4 ist in einem vorgegebenen Abstand zum Hintergrundraster 1 ange-
ordnet und in einer vorgegebenen lateralen Position senkrecht zum Abstand am Hinter-
grundraster 1 ausgerichtet. In mindestens einem dem Hintergrundbereich entsprechenden
Vordergrundbereich des Vordergrundrasters 4 wird bei diesem ein Schilissel als invertierte
Verteilung der Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente 2 und der lichtundurchlassi-
gen Hintergrundrasterelemente 3 festgelegt, so dass Licht abschwachende Vordergrundras-
terelemente 6 zu Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen 2 und vollstandig licht-
durchléassige Vordergrundrasterelemente 5 zu lichtundurchlassigen Hintergrundrasterele-

menten 3 korrespondieren.
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Alternativ kann auch erst eine stochastische Verteilung im Verhaltnis von 50:50 der vollstan-
dig lichtdurchlassigen Vordergrundrasterelemente 5 und der Licht abschwachenden Vorder-
grundrasterelemente 6 in dem mindestens einen Vordergrundbereich festgelegt werden und
diese Verteilung als Schlissel fir die Kodierung des Hintergrundrasters herangezogen wer-
den. Beide Vorgehensweisen sind aquivalent, da im Ergebnis in jedem Fall die Verteilung
der Rasterelemente im Hintergrundraster 1 zu der im Vordergrundraster 4 invertiert ist, so
dass sich bei einer Uberlagerung beider Raster das in Figur 1¢ dargestellte Bild ergibt —eine
additive Uberlagerung filhrt somit zu einer insgesamt einheitlich schwarzen, monochromen
oder grauen Flache, je nach Ausgestaltung der Rasterelemente, beispielsweise statisch oder
als Pixel oder Subpixel eines farbigen oder monochromen Bildschirms.

Fir die Erzeugung der stochastischen Verteilung der Vordergrundrasterelemente bzw. der
Hintergrundrasterelemente ist es dabei wichtig, dass mikrostatistisch keine Clusterbildung
von lichtdurchlassigen oder Licht abschwachenden bzw. lichtundurchlassigen Rasterelemen-
ten erfolgt, da dies den Effekt der Kodierung vermindert. Auch eine vollig regelmaBige Ver-
teilung der lichtundurchlassigen und der lichtdurchlassigen Rasterelemente ist zu vermeiden.

Schaut ein Betrachter entweder nur auf das Hintergrundraster 1 oder nur auf das Vorder-
grundraster 4, so wird er jeweils nur ein unregelmaBiges Muster ohne erkennbare Struktu-
ren. Bei der Uberlagerung beider Muster jedoch sieht der Betrachter aufgrund der Ausrich-
tung der beiden Raster aneinander und ihrer Anpassung in den Abmessungen der Raster-
elemente im Blickwinkelbereich eine schwarze oder dunkel eingefarbte, homogene Flache
und auBerhalb weiterhin ein unregelmansiges Muster.

Dieser Uberlagerungseffekt wird dazu ausgenutzt, Ziffern, Buchstaben oder Symbole im
Hintergrundraster so zu implementieren, dass sie zunachst fir das Auge unsichtbar bleiben.
Dies wird dadurch erreicht, dass nur ganz bestimmte, eng begrenzte Flachenanteile im Hin-
tergrundraster 1, die diese Informationen tragen sollen, invertiert dargestellt werden. Dies
wird beispielhaft anhand von Figur 2 erlautert. In Figur 2a ist zunachst wieder das schon in
Figur 1a dargestellte Hintergrundraster 1 gezeigt. Wie bereits erwéhnt, entspricht der Hinter-
grundbereich hier dem dargestellten Hintergrundraster 1. Um nun eine Information darzustel-
len wahlt man in dem mindestens einen Hintergrundbereich ein Gebiet 7 aus, welches eine
Information festlegt bzw. definiert. Dieses Gebiet ist in Figur 2a-2¢ gestrichelt umrandet und
hier zur Veranschaulichung quadratisch dargestellt. In der Realitat weisen solche Gebiete 7
jedoch die Umrisse von Zahlen, Buchstaben oder Symbolen auf, die Information ist dann die
jeweilige Zahl, der Buchstabe oder das Symbol, d.h. die Konturen des ausgewaéhlten Gebie-
tes definieren letztendlich die darzustellende Information. Ublicherweise umfasst das Hinter-
grundraster 1 mehrere solcher Gebiete 7, die bevorzugt auch zeitlich, je nach darzustellen-

der Information, variieren kdnnen. In diesem mindestens einen ausgewahlten Gebiet 7, wel-
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ches die Information darstellt, wird diese Information nun kodiert, indem die Verteilung der
Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art 2 und der Licht abstrahlenden
oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente der zweiten Art 3 dort mindestens teil-
weise gegenuber der Grundkodierung invertiert wird. Als Kodierung der Information ist also
die Verteilung der Hintergrundrasterelemente gegeniber der Grundkodierung ganz oder
teilweise invertiert. Dieser Zustand ist in Figur 2b dargestellt. Dort ist im ausgewahlten Ge-
biet 7 des Hintergrundrasters 1 die Verteilung der Licht abstrahlenden Hintergrundrasterele-
mente der ersten Art 2 und der Licht abstrahlenden oder lichtundurchléassigen Hintergrund-
rasterelemente der zweiten Art 3 invertiert, wahrend sie in dem nichtausgewdahlten Gebiet
auBerhalb nicht invertiert ist.

Dies fiihrt bei der Uberlagerung des in Figur 1b gezeigten Vordergrundrasters, welches un-
verandert bleibt, mit dem in Figur 2b dargestellten Hintergrundraster 1, in dem in einem aus-
gewahlten Gebiet 7 eine Information kodiert ist, zu dem in Figur 2¢ gezeigten Ergebnis. In
den nicht ausgewéhlten Gebieten fihrt die Uberlagerung von Vordergrundraster 4 und Hin-
tergrundraster 1 zu der vollstandigen Schwarzung bzw. homogenen Einfarbung, wie sie be-
reits anhand von Figur 1¢ erlautert wurde. Fir das ausgewéhlte Gebiet 7 hingegen ent-
spricht die Verteilung der Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art 2
und der Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente der zwei-
ten Art 3 der Verteilung der vollstédndig lichtdurchlassigen Vordergrundrasterelemente 5 und
der Licht abschwachenden Vordergrundrasterelemente 6. Einem Licht abstrahlenden Hin-
tergrundrasterelement der ersten Art 2 ist in Blickrichtung des Betrachters daher ein voll-
standig lichtdurchlassiges Vordergrundrasterelement 5 vorgeordnet. Fir die Licht abstrah-
lenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente der zweiten Art 3 und die Licht
abschwachenden Vordergrundrasterelemente 6 gilt entsprechendes. Die additive Uberlage-
rung der beiden Raster liefert hier also weiterhin die stochastische Verteilung der Raster-
elemente, die zu einer nur funfzigprozentigen Schwérzung bzw. Einfarbung flhrt, wohinge-

gen die Einfarbung bzw. Schwérzung auBerhalb des ausgewahlten Gebietes vollstéandig ist.

Im Ergebnis ergibt sich somit ein erkennbarer Kontrast zwischen dem mindestens einen
ausgewahlten Gebiet 7 und der nicht ausgewéhlten Umgebung — allerdings nur in Blickrich-
tung des Betrachters und nicht auBerhalb des vorgegebenen Blickwinkelbereichs. Dazu ist
es notwendig, dass die lateralen Abmessungen der Vordergrundrasterelemente 5 und 6, der
Abstand und die laterale Position des Vordergrundrasters 4 in Bezug auf das Hintergrund-
raster 1 so aufeinander abgestimmt sind, dass ein auf das Vordergrundraster 4 blickender
Betrachter die kodierte Information als Kontrast- und/oder Farbunterschied gegeniber sol-
chen Gebieten des Hintergrundrasters 1, die nur grundkodiert sind, nur aus einer Blickrich-
tung oder einem Blickwinkel im Bereich von einigen Grad um die Blickrichtung entschlisselt
wahrnimmt. AuBerhalb dieses Blickwinkelbereichs, der beispielsweise nur etwas gréBer als
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der Abstand der Augen im Gesicht des Betrachters, abhangig vom Abstand zum Bildschirm,
sein muss und bevorzugt weniger als £30°, besonders bevorzugt weniger als £15° um die
Blickrichtung betragt, liegen die Vordergrundrasterelemente 5 und 6 und die Hintergrundras-
terelemente 2 und 3 nicht mehr deckungsgleich Gbereinander, so dass die definierte Zuord-
nung verloren geht, und ein Betrachter auBerhalb dieses Blickwinkelbereichs weiterhin nur
eine grau oder homogen farbig eingefarbte Flache wahrnimmt. Um die kodierten Informatio-
nen lesen zu kdnnen, ist es notwendig, dass der Betrachter sich in dem durch die geometri-
sche Anordnung festgelegten Blickwinkelbereich befindet.

Aufgrund der stochastischen Verteilung von lichtundurchlassigen Hintergrundelementen 3
und Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen 2 im Verhaltnis von etwa 50:50 ist die
Information bei Betrachtung allein des Hintergrundrasters nicht zu erkennen, da auch nach
der Invertierung in dem ausgewdéhlten Gebiet 7 die lichtundurchlassigen Hintergrundraster-
elemente 3 und die Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente 2 weiter im gleichen
Verhaltnis von etwa 50:50 verteilt sind. Man kann also keinen Unterschied zur Umgebung,
zu den nicht ausgewahlten Gebieten erkennen.

Figur 3a — 3c zeigt die gleichen Elemente wie Figur 2a — 2¢ mit dem Unterschied, dass das
ausgewahlte Gebiet 7 hier der Randbereich ist, so dass bei der in Figur 3c dargestellten
Uberlagerung von Hintergrundraster 1 und Vordergrundraster 4 die Mitte geschwérzt bzw.
dunkel eingefarbt ist.

Um verschiedene Informationen kodieren und darstellen zu kdnnen, ist das mindestens eine
Gebiet 7 im Hintergrundbereich durch eine Ansteuerungseinheit variabel auswéhlbar. Kon-
trast und/oder Farbunterschied kdnnen alternativ auch umgekehrt erzeugt werden, d.h. die
Grundkodierung kann am Vordergrundraster 4 vorgenommen werden. Der Schliissel wird
durch die Verteilung der Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art 2 und
durch die Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente der
zweiten Art 3 gebildet. Diese Ausflihrungsform ist als &quivalent anzusehen.

In den Figuren 4a und 4b ist der Aufbau eines ersten beispielhaften Bildschirms dargestellt,
welcher die Funktion eines solchen Sicherheitsdisplays hat, d.h. nur eine einzige Person,
deren Augen — die Blickrichtung ist durch den weiBen Pfeil von rechts angedeutet — sich
direkt vor diesem Bildschirm befinden, und deren Augen sich mindestens nahezu senkrecht
zur Bildschirmflache und mittig zum Bildschirm befinden, kann die durch die additive Uberla-
gerung von Hintergrundraster 1 und Vordergrundraster 4 sichtbar werdende Information
sehen. Um eine groBere Flexibilitat hinsichtlich der Position des Betrachters zu erreichen,
kann solch ein Bildschirm auch Mittel zur Erzeugung einer Relativbewegung zwischen Vor-

dergrundraster und Hintergrundraster umfassen, beispielsweise einen ansteuerbaren Axial-
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stellmotor zu Variation des Abstandes zwischen Hintergrundraster 1 und Vordergrundraster
4 und zwei ansteuerbare Lateralstellmotoren zur relativen Verschiebung des Vordergrund-
rasters 4 gegen das Hintergrundraster 1 in einer Lateralebene parallel zu den Ebenen, in
welchen das Vordergrundraster 4 und das Hintergrundraster 1 liegen. Bevorzugt sind die
Lateralstellmotoren und/oder der Axialstellmotor mit einer Nachflhrungseinrichtung gekop-
pelt, welche die Blickrichtung des Betrachters erfasst. Dies kann Gber die Bestimmung der
Position der Augen des Betrachters erfolgen, die dafir entsprechend Oberwacht wird. Bei
einer Anderung der Position der Augen werden Vordergrundraster 4 und Hintergrundraster 1
relativ gegeneinander lateral und/oder axial so verschoben, dass die dadurch verschobene
Blickrichtung der Position der Augen nachgefahrt wird.

In Figur 4a und 4b ist der prinzipielle Aufbau eines solchen Bildschirms ausschnittsweise
gezeigt. Eine Beleuchtungsquelle 8 beleuchtet das Hintergrundraster 1, welches hier auf
einem Hintergrundsubstrat 9 aufgebracht ist. Dem Hintergrundraster 1 in einem vorgegebe-
nen Abstand vorgeordnet ist das Vordergrundraster 4, welches seinerseits auf einem Vor-
dergrundsubstrat 10 aufgebracht ist. Dabei wird hier die Grundkodierung durch das Vorder-
grundraster 4 festgelegt, und darzustellende Informationen werden ebenfalls auf dem Vor-
dergrundraster 4 in dort ausgewahlten Gebieten 7 festgelegt, wahrend das Hintergrundraster
1 den Schliussel bildet und statisch ausgebildet ist. Ein Betrachter blickt von rechts auf das
Vordergrundsubstrat 10, wie durch den dicken Pfeil angedeutet. Der Betrachter sieht in
Blickrichtung nur eine geschwarzte Flache, das Licht, welches von der Beleuchtungsquelle 8
abgestrahlt wird, wird in gerader Richtung auf den Betrachter zu entweder bereits durch die
lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente 3 oder spatestens durch die Licht abschwa-
chenden Vordergrundrasterelemente 6 blockiert, wie durch die gestrichelten Pfeile angedeu-
tet. In einem schragen Winkel kann das Licht, wie durch die durchgezogenen Pfeile ange-
deutet, durchtreten, diese Blickrichtung liegt jedoch bereits auBerhalb des definierten Blick-
winkelbereichs. Der Blickwinkelbereich kann mit Hilfe des Abstandes zwischen Vordergrund-
raster 4 und Hintergrundraster 1 eingestellt werden. Je néaher die beiden Raster aneinander
sind, desto gréBer ist der Blickwinkelbereich.

In Figur 4b ist die Situation dargestellt, wie sie sich fiir ein ausgewahltes Gebiet 7 ergibt, das
den hier gezeigten Ausschnitt des Bildschirms vollstandig umfasst. Das Licht wird in Rich-
tung auf den Betrachter, also in gerader Richtung durchgelassen und, da die Verteilung von
lichtundurchlassigen bzw. Licht abschwachenden Rasterelementen zu lichtdurchlassigen
Rasterelementen 50:50 betragt, zu 50% durchgelassen, sofern man von anderen Verlusten
durch Reflexion, Beugung, Ablenkung oder Streuung absieht. In diesem Fall nimmt der Bet-
rachter, der sich direkt vor der Anordnung befindet, das hindurchtretende Licht wahr, seitli-
che Blickrichtungen sind jedoch zumindest fir das ausgewdahlte Gebiet blockiert. In Berei-
chen, die nicht ausgewahlt sind, stellt sich weiterhin die in Figur 4a gezeigte Situation dar.
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Bei dem in Figur 4a-b dargestellten Beispiel sind beide Raster auf einem eigenen Substrat,
beispielsweise jeweils einem transparenten Glas angeordnet. Beide Raster kbnnen auch auf
der jeweils anderen Seiten der Substrate, also den einander abgewandten Seiten von Hin-
tergrundsubstrat 9 und Vordergrundsubstrat 10 angebracht sein, dies beschrankt jedoch die
Einstellungsmaoglichkeiten bzgl. des Abstandes.

In einer anderen, in den Figuren 5a und 5b gezeigten Ausflhrung tragt ein diinnes, transpa-
rentes Rastersubstrat 11 auf der einen Seite das Hintergrundraster 1 und auf der anderen
Seite das Vordergrundraster 4. Der Aufbau ist ansonsten analog zu dem in Figur 4 gezeigten
Bildschirm. Der Abstand zwischen Vordergrundraster 4 und Hintergrundraster 1 ist bei dieser
Ausfiihrung allerdings durch die Dicke des Substrates vorgegeben und lasst sich nicht frei

einstellen.

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fir einen Bildschirm ist in Figur 6 dargestellt. Das Hinter-
grundraster 1 ist hier als ein erstes LC-Panel ausgestaltet. Die Hintergrundrasterelemente 2
und 3 sind entweder vollfarbige oder monochrome Pixel oder Subpixel einer Farbe dieses
ersten LC-Panels, unterschiedliche Schraffuren kennzeichnen unterschiedliche Farbungen.
Sie sind mit einer Ansteuerungseinheit zur Ansteuerung der Hintergrundrasterelemente 2, 3
verbunden, so dass die Transparenz und/oder die Farbe dieser Elemente geandert werden
kann. Der Zustand jedes der Hintergrundrasterelemente kann daher von einem Licht ab-
strahlenden Hintergrundrasterelement 2 zu einem lichtundurchlassigen Hintergrundraster-
element 3 und umgekehrt verandert werden. In diesem Falle bietet es sich an, das Hinter-
grundraster fur die Grundkodierung heranzuziehen und das Vordergrundraster statisch aus-
zubilden. Das Hintergrundraster 1 in Figur 6 ist auf einem Hintergrundsubstrat 9 aufgebracht,
welches beispielsweise das Deckglas des LC-Panels sein kann. Das Vordergrundraster 4 ist
auf einem Vordergrundsubstrat 10 aufgebracht, gleichzeitig jedoch mit dem Hintergrundsub-
strat 9 verbunden bzw. an dieses angelegt. Die Verwendung eines LC-Panels als Hinter-
grundraster 1 bietet den groBen Vorteil, dass sich auf diesem unterschiedliche Inhalte jeder-
zeit darstellen lassen. Als Vordergrundsubstrat 10 kann ein transparentes Material wie Glas
oder Kunststoff — z.B. eine PET-Folie — verwendet werden, es dient nur der Fixierung und
dem Schutz des Vordergrundrasters 4 und kann sehr diinn gefertigt sein, die Darstellung in
den Figuren ist nicht maBstabsgetreu. Das Vordergrundraster 4 kann beispielsweise als
belichteter und entwickelter Film oder als ausgehartetes Polymer ausgebildet sein. Die late-
ralen Abmessungen von Hintergrundrasterelementen 2, 3 und Vordergrundrasterelementen
5, 6 sind von gleicher GroBenordnung. Bei dem in Figur 6 gezeigten Fall ist das Vorder-
grundraster 4 zwar direkt vor dem Hintergrundsubstrat 9 angeordnet, kann jedoch axial, also
entlang der Blickrichtung, die durch den groBen Pfeil gekennzeichnet ist, verschoben wer-
den. Alternativ kann auch hier anstelle des Hintergrundsubstrats 9 ein Rastersubstrat 11
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verwendet werden, auf welches sowohl Vordergrundraster 4 als auch Hintergrundraster 1
aufgebracht werden. Ein Vordergrundsubstrat 10 ist in diesem Fall nicht unbedingt notwen-
dig, es sei denn als Schutz, da das Vordergrundsubstrat 10 durch das Deckglas des LC-
Panels gebildet wird, welches gleichzeitig als Hintergrundsubstrat 9 dient.

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in Figur 7 dargestellt. Hier ist das Vordergrundraster 4
als ein zweites LC-Panel oder als ein transparentes OLED-Display ausgestaltet. Auch hier
sind die Vordergrundrasterelemente 5, 6 vollfarbig oder monochrome Pixel oder Subpixel
einer Farbe eines zweiten LC-Panels. Der Abstand zwischen dem Hintergrundsubstrat 9 und
dem Vordergrundraster 4 kann variiert werden. Vorzugsweise sind beide LC-Panels bau-
gleich. Dieses Ausflihrungsbeispiel bietet den groBen Vorteil, dass das Vordergrundraster 4
je nach Bedarf ein- und ausgeschaltet werden kann, wodurch man eine ungestorte Betrach-
tung von far alle zuganglichen Inhalte einerseits ebenso gewahrleisten kann, wie anderer-
seits auch die geschitzte Darstellung vertraulicher Informationen fir nur einen einzelnen
Betrachter. Auch die Vordergrundrasterelemente 5, 6 kdnnen bei dieser Ausfuhrung zur
Anderung ihrer Transparenz und/oder Farbe durch die Ansteuerungseinheit, welche hier
nicht gezeigt ist, aber mittels tblicher Prozessoren realisiert werden kann, angesteuert wer-
den, vergleichbar den Hintergrundrasterelementen. Auch der umgekehrte Weg, dass die
Hintergrundrasterelemente statisch sind und die Vordergrundrasterelemente in ihrem Zu-
stand durch Ansteuerung verénderlich, ist moglich. Bei entsprechender Auslegung der An-
steuerung ist es dann moglich, auf einem solchen Bildschirm auch weitestgehend ungestort
normale Inhalte in Form von bunten Bildern oder Bildsequenzen darzustellen. Dariber hin-
aus erhdht die Verwendung eines zweiten LC-Panels die Sicherheit weiter, da dies die Mog-
lichkeit erdffnet, die Grundkodierung und den Schlissel vor jedem Vorgang, bei dem in dem
mindestens einem Gebiet die Verteilung von Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemen-
ten 2 und lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelementen 3, mindestens teilweise neu
festzulegen. Schlissel und Grundkodierung lassen sich auch in vorgegebenen oder zufallig
gewahlten Abstanden, d.h. nach einer gewissen Anzahl von Vorgangen neu festlegen.

Um die Sicherheit weiter zu erhdhen, kénnen in dem mindestens einen ausgewahlten Gebiet
7 im mindestens einen Hintergrundbereich stochastisch Untergebiete festgelegt werden,
wobei die Invertierung dann nur in diesen Untergebieten erfolgt. Dadurch kdnnen die zu
schiutzenden Informationen noch besser verborgen werden, da durch eine geeignete Wabhl
von GrdBe und Abstand der Untergebiete das resultierende Kontrastverhéltnis bei der Sicht-
barmachung steuerbar wird. Dies soll im Folgenden anhand von Figur 8a-8g erlautert wer-
den. In Figur 8a ist zunachst ein Hintergrundraster 1 mit Licht abstrahlenden Hintergrundras-
terelementen der ersten Art 2 und Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hinter-
grundrasterelementen der zweiten Art 3 gezeigt, wobei die Licht abstrahlenden oder lichtun-
durchlassigen Hintergrundrasterelemente der zweiten Art 3 hier in der lichtundurchlassigen
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Alternative ausgestaltet sind. Entsprechend zeigt Figur 8b das Vordergrundraster 4 mit den
volistandig lichtdurchlassigen Vordergrundrasterelementen 5 und den Licht abschwachen-
den Vordergrundrasterelementen 6. Dieses Vordergrundraster 4 stellt den Schllssel fir die
Kodierung des Hintergrundrasters 1 dar. Es kann statisch ausgebildet werden oder schaltbar
mit Hilfe eines LC-Panels.

In Figur 8c ist wiederum das Hintergrundraster 1 gezeigt. In dem Hintergrundraster 1 ist nun
ein ausgewahltes Gebiet 7, welches eine Information darstellt, gezeigt. Das ausgewahlte
Gebiet 7 ist hier anndhernd elliptisch und durch eine dicke, gestrichelte Linie gekennzeich-
net. In diesem ausgewahlten Gebiet 7 werden nun stochastisch Untergebiete festgelegt, in
welchen eine Invertierung erfolgen soll. Dies ist in Figur 8d angedeutet, wo einige Bereiche
von Hintergrundrasterelementen mittels gestrichelter, gerader Linien umrandet sind. Nur
innerhalb dieser stochastisch ausgewahlten Untergebiete erfolgt eine Invertierung, d.h. eine
Umschaltung zwischen Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen der ersten Art 2 und
Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelementen der zweiten Art
3. Dies ist in Figur 8e dargestellt. In Figur 8f schlieBlich ist die Uberlagerung des in Figur 8e
dargestellten Hintergrundrasters mit dem in Figur 8b dargestellten Vordergrundraster ge-
zeigt, in Figur 8g nochmals, allerdings ohne die Hilfslinien, welche die einzelnen Rasterele-
mente verdeutlichen sollten. Auch hier erhalt man also wieder einen kontrastreiche Darstel-
lung, jedoch ist der Anteil von lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelementen 3 hdher als
der von Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen 2, weshalb der Kontrast gegentber
demijenigen, den man bei einer Invertierung im gesamten ausgewahlten Gebiet 7 erhdlt,

etwas vermindert ist.

Mit Hilfe der Auswahl der Untergebiete kann also der Kontrast gesteuert werden. Auch hier
bildet wieder der gesamte gezeigte Bereich den mindestens einen Hintergrundbereich bzw.
den mindestens einen Vordergrundbereich. AuBerhalb dieser Bereiche kdénnen, hier nicht
gezeigt, unverschlisselte Informationen gezeigt werden, die aus verschiedenen Blickwinkeln

wahrnehmbar sind.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist jedes einzelne Licht abschwachende Vor-
dergrundrasterelement 6 aus einer Vielzahl in einem Subraster regelmaBig angeordneter
Subrasterelemente 13 verschiedener GrdBen und/oder Formen zusammengesetzt. Dies ist
in Figur 9 dargestellt. Die dem Vordergrundraster 4 — und entsprechend dem Hintergrund-
raster 1 — zugrundeliegenden Rasterstrukturen spannen jeweils ein Gitter mit zwei
rechtwinklig aufeinanderstehenden Gitterachsen auf, was hier durch die gestrichelten Linien
symbolisiert ist. Eine dem Subraster zugrundeliegende Subrasterstruktur spannt ein affines
Gitter auf, wie durch die beiden eingezeichneten Pfeile, auf denen jeweils eine Reihe von
Subrasterelementen 13 angeordnet ist, angedeutet wird. Der Winkel zwischen den zwei das
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affine Gitter aufspannenden Achsen weicht bevorzugt von 90° ab, da es sich um ein affines
Gitter handelt, er betragt besonders bevorzugt 60°. Keine der beiden Gitterachsen des affi-
nen Gitters fallt mit einer der rechtwinkligen Gitterachsen des Vordergrundrasters 4 bzw. des
Hintergrundrasters 1 zusammen. Die Subrasterelemente 13 sind im Mittel etwa kreisformig
ausgebildet, weichen im Detail jedoch mehr oder weniger stark von dieser kreisformigen
Form ab, wie in Figur 10 dargestellt. Figur 10 zeigt einen Ausschnitt eines Licht abschwa-
chenden Vordergrundrasterelements 6 in starker VergroBerung, so dass die Subrasterele-
mente 13 gut zu erkennen sind. Die Koordinatenachsen des Vordergrundrasters 4 sind ge-
strichelt eingezeichnet, die des affinen Gitters, welche das Subraster aufspannt, mit durch-
gezogenen Pfeilen. Der mittlere Durchmesser d aller Subrasterelemente betragt etwa 6um.
Die mittleren Durchmesser der etwa kreisférmigen Subrasterelemente 13 sind entsprechend
einer GauBverteilung mit einer Halbwertsbreite von etwa 1-3 pum entsprechend verteilt. Die
Gitterperiode der Subrasterelemente 13 liegt in jeder der beiden affinen Richtungen zwi-
schen 13 um und 15 pm. Setzt man die Vordergrundrasterelemente 5 aus solchen Subras-
tern bzw. Subrasterelementen 13 zusammen, so ist das entstehende Uberlagerungsbild aus
Vordergrund- und Hintergrundraster nahezu stérungsfrei, da das Auftreten von Linien- und
Winkel- Moirémustern, wie sie auftreten kdnnen, wenn die Vordergrund- und Hintergrundras-
terelemente alle die gleichen Abmessungen aufweisen, vermieden werden kann. Beispiels-
weise lassen sich die Subrasterelemente auf ein Vordergrundsubstrat 10 aufbringen, wel-
ches als fotografischer Film ausgestaltet ist und durch eine entsprechende Maskenstruktur
belichtet wird. Eine andere Mdglichkeit besteht darin, das Vordergrundsubstrat 10 mit einer
unter UV-Licht aushartenden Adhasionsschicht zu bestreichen, eine Belichtung mit UV-Licht
nur in Bereichen der Subrasterelemente 13 — beispielsweise mit einer entsprechenden Mas-
kenstruktur — durchzufihren und die nicht ausgeharteten Bereiche auszuwaschen. Je nach
Gestaltung kénnen die Licht abschwéachenden Subrasterelemente 13 dann als hdckerartige
oder als senkenartige Strukturen ausgebildet sein.

Mit den vorangehend beschriebenen Bildschirmen und dem darauf realisierbaren Verfahren
ist es moglich, sicherheitsrelevante Informationen in einem kleinen Blickwinkelbereich dar-
zustellen, so dass sie nur von der adressierten Person wahrgenommen werden koénnen,
wohingegen nicht sicherheitsrelevante Informationen so in voller Aufldsung des Bildschirms
bzw. des Hintergrundrasters dargestellt werden kdénnen, dass sie aus einem weiten Blick-
winkelbereich und damit auch von Dritten, nicht beteiligten Personen eingesehen werden

kénnen.
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Bezugszeichenliste

Hintergrundraster

Licht abstrahlendes Hintergrundrasterelement der ersten Art
Licht abstrahlendes oder lichtundurchlassiges Hintergrundrasterelement
der zweiten Art

Vordergrundraster

volistandig lichtdurchlassiges Vordergrundrasterelement
Licht abschwéachendes Vordergrundrasterelement
ausgewahltes Gebiet

Beleuchtungsquelle

Hintergrundsubstrat

Vordergrundsubstrat

Rastersubstrat

Subrasterelement

Durchmesser eines Subrasterelements
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Patentanspriiche

Bildschirm, umfassend

ein Hintergrundraster (1) mit einer ersten Art von Licht abstrahlenden Hintergrundras-
terelementen (2) und einer zweiten Art von Licht abstrahlenden oder lichtundurchlas-
sigen Hintergrundrasterelementen (3),

ein dem Hintergrundraster (1) aus Richtung eines Betrachters vorgeordnetes Vorder-
grundraster (4) mit vollstandig lichtdurchlassigen Vordergrundrasterelementen (5) und
Licht abschwachenden Vordergrundrasterelementen (6),

wobei das Vordergrundraster (4) in einem vorgegebenen Abstand zum Hintergrund-
raster (1) angeordnet ist sowie in einer vorgegebenen lateralen Position senkrecht
zum Abstand am Hintergrundraster (1) ausgerichtet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass

in mindestens einem Vordergrundbereich des Vordergrundrasters (4) die vollstandig
lichtdurchlassigen Vordergrundrasterelemente (5) und die Licht abschwéchenden
Vordergrundrasterelemente (6) stochastisch in einem Verhaltnis von etwa 50:50 ver-
teilt sind und diese Verteilung als Schlissel fiir eine Kodierung des Hintergrundrasters
(1) dient,

eine Grundkodierung des Hintergrundrasters (1) als invertierte Verteilung der licht-
durchléassigen Vordergrundrasterelemente (5) und Licht abschwachenden Vorder-
grundrasterelemente (6) in mindestens einem dem Vordergrundbereich entsprechen-
den Hintergrundbereich definiert ist, so dass Licht abschwachende Vordergrundras-
terelemente (6) zu der ersten Art von Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen
(2) und vollstandig Licht durchlassige Vordergrundrasterelemente (5) zu der zweiten
Art von Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelementen (3)
korrespondieren,

in mindestens einem ausgewahlten Gebiet (7), welches eine Information festlegt, in
dem mindestens einen Hintergrundbereich die Verteilung von lichtundurchlassigen
Hintergrundrasterelementen (3) und Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen
(2) als Kodierung der Information gegentiber der Grundkodierung mindestens teilwei-
se invertiert ist,

wobei die lateralen Abmessungen der Vordergrundrasterelemente (5, 6), der Abstand
und die laterale Position des Vordergrundrasters (4) in Bezug auf das Hintergrundras-
ter (1) so aufeinander abgestimmt sind, dass ein auf das Vordergrundraster (4) bli-
ckender Betrachter die kodierte Information aufgrund eines Kontrast- und/oder Farb-
unterschiedes gegenuber solchen Gebieten des Hintergrundrasters (1), die grundko-
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diert sind, nur aus einer Blickrichtung oder einem Blickwinkelbereich von bis zu + 50°

um die Blickrichtung entschllsselt wahrnimmt.

Bildschirm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Blickwinkelbereich

weniger als £30°, bevorzugt weniger als +15° um die Blickrichtung betragt.

Bildschirm nach Anspruch 1 oder 2, umfassend eine Ansteuerungseinheit zur Ansteu-
erung der Hintergrundrasterelemente (2, 3) und/oder Vordergrundrasterelemente (5,
6) zur Anderung von deren Transparenz und/oder Farbe.

Bildschirm nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hintergrundraster (1) als ein erstes LC-Panel ausgestaltet ist, und die Hintergrundras-
terelemente (2, 3) vollfarbige oder monochrome Pixel oder Subpixel einer Farbe des
ersten LC-Panels sind.

Bildschirm nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vordergrundraster (4) als ein zweites LC-Panel oder als ein transparentes OLED-
Display ausgestaltet ist, und die Vordergrundrasterelemente (5, 6) vollfarbige oder
monochrome Pixel oder Subpixel einer Farbe des zweiten LC-Panels sind.

Bildschirm nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vordergrundraster (4) statisch, bevorzugt als belichteter und entwickelter Film oder als
ausgehartetes Polymer ausgebildet ist.

Bildschirm nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Vordergrundraster
(4) auf einem transparenten Vordergrundsubstrat angebracht ist.

Bildschirm nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Hintergrundraster (1)
als ein erstes LC-Panel ausgestaltet ist und das Vordergrundsubstrat durch ein Deck-
glas des ersten LC-Panels gebildet wird.

Bildschirm nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
einzelne Vordergrundrasterelement (5, 6) aus einer Vielzahl in einem Subraster re-
gelmaBig angeordneter Subrasterelemente verschiedener GréBen und/oder Formen

zusammengesetzt ist.

Bildschirm nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass dem Hintergrundraster
(1) und dem Vordergrundraster (4) zugrunde liegenden Rasterstrukturen jeweils ein
Gitter mit zwei rechtwinklig aufeinander stehenden Gitterachsen aufspannen, und
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dass eine dem Subraster zugrunde liegende Subrasterstruktur ein affines Gitter auf-
spannt, wobei der Winkel zwischen zwei das affine Gitter aufspannenden Achsen be-
vorzugt 60° betragt.

Bildschirm nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Subraster-
elemente etwa kreisformig ausgebildet sind.

Bildschirm nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der mittlere Durchmes-
ser der Subrasterelemente etwa 6 um betragt und die Durchmesser der Subraster-
elemente einer GauBverteilung mit einer Halbwertsbreite von 1 um entsprechend ver-
teilt sind.

Bildschirm nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gitterperiode der Subrasterelemente in jeder der beiden affinen Richtungen zwischen
13 pm und 15 pm liegt.

Bildschirm nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass keine
der beiden Gitterachsen des affinen Gitters mit einer der rechtwinkligen Gitterachse
zusammenfallt.

Bildschirm nach einem der Anspriiche 1 bis 14, umfassend Mittel zur Erfassung der
der Blickrichtung des Betrachters und zur Erzeugung einer Nachfuhrung zur Blickrich-
tung durch pixelweise oder subpixelweise Verschiebung des mindestens einen aus-
gewahlten Gebiets 7 im mindestens einen Hintergrundbereich.

Verfahren zur sicheren Darstellung von Informationen auf einem Bildschirm geman
den Ansprichen 1 bis 15, bei dem

von einem Hintergrundraster (1) mit Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen
einer ersten Art (2) und Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundras-
terelementen einer zweiten Art (3) Licht abgestrahlt wird,

das Licht auf ein Vordergrundraster (4) mit vollstandig lichtdurchlassigen Vordergrund-
rasterelementen (5) und Licht abschwéchenden Vordergrundrasterelementen (6) trifft,
wobei das Vordergrundraster (4) in einem vorgegebenen Abstand zu dem Hinter-
grundraster (1) angeordnet ist sowie in einer vorgegebenen lateralen Position senk-
recht zum Abstand am Hintergrundraster (1) ausgerichtet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass

in mindestens einem Hintergrundbereich des Hintergrundrasters (1) die Licht abstrah-
lenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art (2) und die Licht abstrahlenden oder
lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente der zweiten Art (3) stochastisch in ei-
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nem Verhaltnis von etwa 50:50 verteilt sind und diese Verteilung als eine Grundkodie-
rung des Hintergrundrasters (1) festgelegt wird,

in mindestens einem dem Hintergrundbereich entsprechenden Vordergrundbereich
des Vordergrundrasters (4) ein Schliissel als invertierte Verteilung der Licht abstrah-
lenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art (2) und der Licht abstrahlenden oder
lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente der zweiten Art (3) festgelegt wird, so
dass Licht abschwachende Vordergrundrasterelemente (6) zu Licht abstrahlenden
Hintergrundrasterelementen der ersten Art (2) und vollstandig lichtdurchlassige Vor-
dergrundrasterelemente (5) zu Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hinter-
grundrasterelementen der zweiten Art (3) korrespondieren,

mindestens ein Gebiet (7) im mindestens einen Hintergrundbereich ausgewahlt wird,
welches eine Information definiert, und die Information kodiert wird, indem die Vertei-
lung der Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelemente der ersten Art (2) und der
Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelemente der zweiten
Art (3) in diesem ausgewahlten Gebiet (7) mindestens teilweise gegeniber der
Grundkodierung invertiert wird,

wobei die lateralen Abmessungen der Vordergrundrasterelemente (5, 6), der Abstand
und die laterale Position des Vordergrundrasters (4) in Bezug auf das Hintergrundras-
ter (1) so aufeinander abgestimmt sind, dass ein auf das Vordergrundraster (4) bli-
ckender Betrachter die kodierte Information aufgrund eines Kontrast- und/oder Farb-
unterschiedes gegeniber nicht ausgewahlten Gebieten des Hintergrundrasters (1),
die entsprechend grundkodiert sind, nur aus einer Blickrichtung oder einem Blickwin-

kelbereich von bis zu + 50° um die Blickrichtung wahrnimmt.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Gebiet im Hintergrundbereich durch eine Ansteuerungseinheit variabel auswéhlbar ist.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass Grundkodierung
und Schldssel vor jedem Vorgang, bei dem in dem mindestens einem Gebiet die Ver-
teilung von Licht abstrahlenden Hintergrundrasterelementen der ersten Art (2) und
Licht abstrahlenden oder lichtundurchlassigen Hintergrundrasterelementen der zwei-
ten Art (3) mindestens teilweise invertiert wird, oder in vorgegebenen oder zuféllig ge-
wabhlten Abstanden neu festgelegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem mindestens einen Gebiet im mindestens einen Hintergrundbereich stochastisch
Untergebiete festgelegt werden, und eine Invertierung nur in den Untergebieten er-
folgt.
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Verfahren nach einem der Anspriche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass in
Flachen des Hintergrundrasters (1) und des Vordergrundrasters (4), die auBerhalb
des mindestens einen Hintergrundbereichs bzw. auBerhalb des mindestens einen
Vordergrundbereichs liegen, unverschlisselte Informationen, die aus verschiedenen
Blickwinkeln wahrnehmbar sind, dargestellt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blickrichtung des Betrachters lber die Bestimmung der Position seiner Augen erfasst
und Gberwacht wird, und bei einer Anderung der Position der Augen Vordergrundras-
ter (4) und Hintergrundraster (1) relativ gegeneinander verschoben werden, oder das
mindestens eine ausgewahlte Gebiet (7) im mindestens einen Hintergrundbereich pi-
xelweise oder subpixelweise verschoben wird, wodurch die Blickrichtung der Position
der Augen nachgefihrt wird.
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This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see supplementary sheet

[y

; [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

»

D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

1-7, 9-14, 16-19

)

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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The International Searching Authority has found that this international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-7, 16-18

The first invention relates to a device as in claim 1, wherein, as claimed in claim 5, the
foreground raster is in the form of a second LCD panel or a transparent OLED display, and the
foreground raster elements are full-colour or monochromatic pixels or sub-pixels of a colour of
the second LCD panel.

2.Claim 8

The second invention relates to a device as in claim 1, wherein, as claimed in claim 8, the
foreground substrate is formed by a cover glass of the first LCD panel.

3. Claims 9-14

The third invention relates to a device as in claim 1, wherein, as claimed in claim 9, each
individual foreground raster element is composed of a plurality of sub-raster elements of
different sizes and/or forms regularly arranged in a sub-raster.

4. Claims 15, 21

The fourth invention relates to a device as in claim 1, wherein, as claimed in claim 15, the
screen comprises means for detecting the viewing direction of the viewer and for tracking the
viewing direction by shifting the at least one selected region 7 in the at least one background
area, one pixel or one sub-pixel at a time.

5. Claim 19

The fifth invention relates to a device as in claim 1, wherein, as claimed in claim 19, sub-regions
are established stochastically in the at least one region in the at least one background area, and
inversion takes place only in the sub-regions.

6. Claim 20

The sixth invention relates to a device as in claim 1, wherein, as claimed in claim 20,
unencrypted information that can be perceived from different viewing angles is shown in
expanses of the background raster and of the foreground raster which are outside the at least
one background area or outside the at least one foreground area.
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/056804

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GO9G3/20
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

GO9G

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X YAMAMOTO H ET AL:

identification images",
IDW/AD, VHF1 - 5, LONDON UK,

793-796, XP007014572,

"Secure information
display by use of composite visual
cryptography of a secret image and

1. Januar 2005 (2005-01-01), Seiten

Y Seite 793, Spalte 1, Zeile 1 - Seite 796,
Spalte 2, Zeile 17; Abbildungen 1-9

_/__

1-4,6,7,
16,17

5,9,18

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

19. September 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30/09/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Harke, Michael

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y

YAMAMOTO, HIROTSUGU; SUYAMA, SHIRO:
"Spatial-coding-based 2-D / 3-D P-P
display",

SPIE, PO BOX 10 BELLINGHAM WA 98227-0010
USA,

Bd. 7237, 5. Februar 2009 (2009-02-05),
XP040493782,

Seite 1, Zeile 1 - Seite 7, Zeile 2;
Abbildungen 1-12

US 2006/290594 Al (ENGEL GABRIEL D [NZ] ET
AL) 28. Dezember 2006 (2006-12-28)

Absatz [0077] - Absatz [0080]; Abbildungen
1-8

US 2008/074347 Al (SUMIYOSHI KEN [JP])

27. Méarz 2008 (2008-03-27)

Absatz [0033] - Absatz [0082]; Abbildungen
2-18

5,18

10-14

19
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2014/056804
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. Izl Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

1-7, 9-14, 16-19

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7, 16-18

Die erste Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach Anspruch
1, wobei, wie in Anspruch 5 beansprucht, das
Vordergrundraster als ein zweites LC-Panel oder als ein
transparentes OLED-Display ausgestaltet ist, und die
Vordergrundrasterelemente vollfarbige oder monochrome Pixel
oder Subpixel einer Farbe des zweiten LC-Panels sind.

2. Anspruch: 8

Die zweite Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach Anspruch
1, wobei, wie in Anspruch 8 beansprucht, das
Vordergrundsubstrat durch ein Deckglas des ersten LC-Panels
gebildet wird.

3. Anspriiche: 9-14

Die dritte Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach Anspruch
1, wobei, wie in Anspruch 9 beansprucht, jedes einzelne
Vordergrundrasterelement aus einer Vielzahl in einem
Subraster regelmaBig angeordneter Subrasterelemente
verschiedener GroBen und/oder Formen zusammengesetzt ist.

4. Anspriiche: 15, 21

Die vierte Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach Anspruch
1, wobei, wie in Anspruch 15 beansprucht, der Bildschirm
Mittel zur Erfassung der der Blickrichtung des Betrachters
und zur Erzeugung einer Nachfilhrung zur Blickrichtung durch
pixelweise oder subpixelweise Verschiebung des mindestens
einen ausgewdahlten Gebiets 7 im mindestens einen
Hintergrundbereich umfasst.

5. Anspruch: 19

Die fiinfte Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach Anspruch
1, wobei, wie in Anspruch 19 beansprucht, in dem mindestens
einen Gebiet im mindestens einen Hintergrundbereich
stochastisch Untergebiete festgelegt werden, und eine
Invertierung nur in den Untergebieten erfolgt.

6. Anspruch: 20

Die sechste Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach
Anspruch 1, wobei, wie in Anspruch 20 beansprucht, in




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2014/ 056804

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fldachen des Hintergrundrasters und des Vordergrundrasters,
die auBerhalb des mindestens einen Hintergrundbereichs bzw.
auBerhalb des mindestens einen Vordergrundbereichs Tiegen,
unverschliisselte Informationen, die aus verschiedenen
Blickwinkeln wahrnehmbar sind, dargestellt werden.
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/056804
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2006290594 Al 28-12-2006 AU 2003281120 Al 02-02-2004
CA 2492800 Al 22-01-2004
CN 1678942 A 05-10-2005
EP 1540407 Al 15-06-2005
JP 2005533275 A 04-11-2005
JP 2010015160 A 21-01-2010
KR 20050083060 A 24-08-2005
US 2006290594 Al 28-12-2006
WO 2004008226 Al 22-01-2004
US 2008074347 Al 27-03-2008 CN 101153986 A 02-04-2008
JP 4899155 B2 21-03-2012
JP 2008083153 A 10-04-2008
US 2008074347 Al 27-03-2008
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