OZET
ELEKTRO CURUF YENIDEN ERGITME YONTEMI VE ERGITME POTASI
Bir elektro curuf ergitme yonteminin gergeklestirilmesi igin bir ergitme potas[¥e buna yonelik
bir yontem agklanmaktadl Bulusa gore farklCyiiksekliklerde skchkl@lblcen dlglim cihazlarld

proses esnasloda ergitme potaslicindeki bir cliruf bélgesinin pozisyonu ve ylksekligine iliskin
clkbrind yaplmashllinimkin kIhaktad(r]
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ISTEMLER

I¢ duvar (4) ve ergitme haznesi araslida bir s@ltlyiizeyinin (9) var olmas[ikin en az bir ig
duvara (4} ve i¢c duvar (4) ile slrlanan bir ergitme haznesine sahip ve bir ergitme potas(]
iginde

metallerin veya metal alagimlarminl elektro clruf yeniden ergitilmesine yonelik ydntem
olup,

asagldbki admlarCkermektedir:

A. Ergitme potasOlicinde ergitilecek metalin veya metal alasihlnl en az bir
elektrodunun (1) saglanmas(]

B. Ergitme potas[ikinde ciirufun saglanmas[]

C. Ergitiimis metalin veya metal alasm@n, bir clruf bdlgesinin (6) icinden gecmesi
ve bir kilge (2) haline katldsmasCiin elektrodun (1) ergitiimesi,

yontem, asadldikiler ile karakterize edilmektedir

ergitme potashin], sichklGnl lclilmesi icin dlclim cihazlarinb (8) sahip olmase Glgiim
cihazlarlnl (8), en az iki élgim grubu halinde diizenlenmesi,

burada bir dlciim grubu igindeki 6lgiim cihazlarllnl (8), i¢ duvar (4) ve ergitme haznesi
aras[ndaki sltlyiizeyine (9) bir ayn[Cinesafeye sahip olmas(

ve i¢ duvar (4) ve ergitme haznesi arasaki shlrlyizeyine (9) olan mesafenin, farki[J
dlglim gruplarmlnl dlgiim cihazlar[{8) arasiida farkl[K g&stermesi,

ve bir 6lciim grubu icindeki 6lctim cihazlarinl (8), farklyiksekliklerde dizenlenmesi,
ergitme potasliln] bir dislduvara (3) ve dlslduvar (3) ve i¢ duvar (4) araslda uzanan bir
sogutma sIs[kanallnk (5) sahip olmas¥e

diger olgiim gruplarOdle karsM@stId@nda, ic duvar/ergitme haznesi shlflyiizeyine en
disuk mesafeye sahip ilgili 6lgiim grubunun, i duvarnl (4) ortasnka dizenlenmesi
burada bir E[dengesinin, olglim cihazlar(1(8) ile elde edilen bilgiler araclijlyla

olusturulmasd

Kiilgenin (2), ergitme esnasoka ergitme potashbban gekildidi ve/veya ergitme potasnin]
bilyliyen kiilceye (2) dodru goreceli hareket halinde kaldFId g Jistem 1’e gére ydntem.

Cekme veya kaldlrina hzInln, en az 0,01 cm/dk ve en fazla 1,0 cm/dk oldudu, Istem 2'ye

gdre yontem.
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10.

11.

12.

13.

Uriiniin, ergitme potas@lnl i caple ¢ekme veya kaldFina hZIAln, en az 1000 ve en fazla

5000 mm?/dk oldudu, Istem 2 veya 3’e gore yontem.

Ergitme potasdaki cliruf bdlgesinin (6) pozisyonunun, ergitme esnashda dlgim

cihazlar[(8) vasfaskyla belirlendidi, onceki istemlerden en az birine gore yontem.

Ergitme potasindaki clruf bdlgesinin (6) yiksekliginin, ergitme esnaslda olgiim cihazlar(d

(8) vasEasila belirlendigi, Istem 5'e gére ydntem.

Clruf bolgesinin (6) belirlenen pozisyonunun, bir hedef pozisyon ile kargldsticIdGl e
curuf bolgesinin (6) pozisyonunun, hedef pozisyondan sapmasChalinde ciiruf bdlgesinin

(6) pozisyonunun etkilenmesinin gerceklestirildigi, Istem 5'e veya 6'ya gdre ydntem.

Caruf bolgesinin {6) pozisyonunun asaglyh dogru sapmaslhalinde ergime hzhlnl artt@l]
vefveya kilgenin (2) ergitme potasibdan c¢ekilmesinin veya ergitme potasininl
kald ElthasRl yavaslad G istem 7’ye gére yéntem.

Caruf bolgesinin (6) pozisyonunun yukartlogru sapmasChalinde ergime hZInlnl azaldGC]
ve/veya kilgenin (2) ergitme potasibdan cekilmesinin veya ergitme potasin
kald FIthaslfl hZland FId Gl Ilistem 7 veya 8'e gére yontem.

Ciruf ylksekliginin, bir hedef vyiikseklik ile karslastfldGl1ve curuf bdlgesinin
ylksekliginin asagCdogru sapmasOhalinde ciruf malzemesinin yeniden dozland@lJd

istemler 6 ila 9'dan en az birine gdre ydntem.

Elektrodun (1) ciruf bélgesinin (6) icine dalma derinlidinin ve/veya ciruf dozajnlnl

miktardn, Eldengesine baglZekilde dizeltildidi, Istem 5’%e gére yontem.

Kilge/metal banyosu ve metal banyosu/ciruf shlflylizeyleri arashtaki dikey mesafenin,
dretilen kilgenin enine kesit gapmlil en fazla iki katCbldugu, onceki istemlerden en az

birine gbre ydntem.

Ergime hlzlnln|, dretilen killgenin milimetre cinsinden enine kesit gapUile garpl@n 2,5

kg/sa dederini asmad(@lIonceki istemlerden en az birine gdére yontem.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Metallerin veya metal alagbhlarnlnl elektro clruf yeniden ergitiimesine yénelik bir ergitme
potasCblup, i¢c duvar (4) ve ergitme haznesi arasinba bir shlrlyiizeyinin (9) var olmas[]
icin en az bir ic duvara (4) ve i¢ duvar (4) ile sidlidkanan bir ergitme haznesine sahiptir;
yontem, asagldakiler ile karakterize edilmektedir

ergitme potashin] sichklGInl élgilmesi icin Olglim cihazlarih (8) sahip olmasVe dlglim
cihazlarl (8), en az iki 6lcim grubu halinde diizenlenmesi,

burada bir 6lgiim grubu igindeki dlgiim cihazlarllnl (8), ic duvar (4) ve ergitme haznesi
arasdaki slrlyiizeyine (9) aynCinesafeye sahip olmas]

ve i¢ duvar (4) ve ergitme haznesi arasldaki shlclylzeyine (9) olan mesafenin, farki(J
Slgim gruplarlnl dlgiim cihazlar[{8) aras[nda farkl [kl gdstermesi,

ve bir 6lgim grubu igindeki dlglim cihazlarinlnl (8), farklCyiiksekliklerde diizenlenmesi,
ergitme potasn, bir dslduvara (3) ve dglduvar (3) ve i¢ duvar (4) arasida uzanan bir
sogutma sWIs[Kanalh {5) sahip clmas¥e

diger olgim gruplarOle karsIdsticId@lnda, ic duvar/ergitme haznesi s[ilrlyiizeyine en

disik mesafeye sahip 6lgiim grubunun, i¢ duvarnl (4) ortasloda diizenlenmesi.

Olciim cihazlar@Al (8), ergitme potashl i¢ duvar[{4) icinde diizenlendidi, istem 14%e
gdre ergitme potasl]

Olciim cihazlar@lnl (8) termokupllar oldugu, Istem 14 veya 15'e gére ergitme potas[]

Bir birinci 6l¢ciim grubunun, ic duvar {4) ve ergitme haznesi arasdaki s[lrlytizeyine (9),
ikinci bir dlgiim grubunun aynOshlr] yizeyine mesafesinden (A+C) daha klsh bir
mesafeye (A) sahip oldudu, dnceki Istemler 14 ila 16'dan en az birine gére ergitme

potas[]

Bir olgiim grubu igindeki bitisik olgim cihazlarbll mesafesinin, ergitme potashinl
calGmasd skhsiida metal banyosu/cliruf ve/veya clruf/gaz faz[ shld yiizeyinin
diizenlendidi noktada minimum oldugu, énceki Istemler 14 ila 17'den en az birine gére

ergitme potasl]

Bir birinci &lglim grubunun 6lgiim cihazlar(X8) ve bir ikinci 6lcim grubunun &lclim
cihazlar[{8) arasindaki bir yatay mesafenin (C), en az 3 mm oldugu, dnceki Istemler 14

ila 18'den en az birine gdre ergitme potasl]
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20. Bir olglim grubunun her bir élgum cihaz[ikin bir bagka 6lgim grubunun karsIklgelen bir
dlgiim cihazln, aynCyiikseklikte sagland@lJdnceki istemler 14 ila 19'dan en az birine

gdre ergitme potasl]

21. Olgiim cihazlar AN saySIOA, 6lgim grubu basmh en az bes oldugu, énceki Istemler 14 ila

20'den en az birine gére ergitme potasl]

22. Bir elektro cliruf yeniden ergitme ydnteminde Istemler 14 ila 21'den birine gére bir

10 ergitme potashlnl kullanbld
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TARIFNAME

ELEKTRO CURUF YENIDEN ERGITME YONTEMI VE ERGITME POTASI

Bulug, metaller ve metal alashilarCigin bir ergitme ydntemi ile ilgilidir. AyriCh uygun bir

ergitme potas[Jozellikle bir kiilge kallBl¥e bu ergitme potashnl kullan(m sekilleri ile ilgilidir.

Yiksek saflkta malzemeler elde etmek igcin bu malzemeden olusan malzemeler ergitilir.
Bilinen bir ergitme ydntemi elektro clruf ergitme ydntemi olarak adlandEldn ydntemdir. Bu
ergitme yéntemi, genellikle icinde bir ergitme elektrodunun ergitilecedi bir ergitme potasnl]
icerir. Elektrodun ergitilmesi elektrodun iginden akilnl akisLlle gerceklesir, burada normal
olarak nispeten disiik gerilimlerde gok yiiksek aklmlar gecer. Dogru akimda ortaya ¢lkhbilen
elektrolitik bir etkiyi dnlemek icin kural clarak alternatif akim kullanlE]l Elektro cliruf ergitme
prosesinde clruf, BEELleleman ve arffina banyosu olarak iglev gosterir. Aklmh elektrot
boyunca ile clruf bélgesinin ve kiilgenin iginden akar. Clrufun direnci nedeni ile bu
elektrodun ucunu [lEklve onu ergitir. Ergiven metalden ve metal alaglmiidan ortaya ¢kbn
damlalar cliruf bélgesinden gecerken arfllE] Elektrodun ucu clruf bdlgesinin icine
daldFlimmistE]l Clruf bdlgesi ergimil metal vea metal alagimiTizerinde ylizer. Clruf bdlgesi
boylece s etalin cevreleyen atmosfer karskapatlhashiCsaglar. Clruf olarak genellikle
kalsiyum floriirden, kalsiyum oksitten ve alliminyum oksitten olusan karkmhlar kullanE]
Ancak kalsiyumoksit, magnezyum oksit, aliminyumoksit veya silisyum dioksitten saf
karlglmlar da kullan@bilir. Ciiruf disik bir ergime noktaslnh, yiiksek bir stabiliteye, dislk bir
uguculuga ve arlfina aglndan iyi bir reaktiviteye sahip olmak zorundadltl Elektrodun
malzemesi icindeki kirlilikler hem cliruf icindeki ¢ozelti hem de cliruf ile kimyasal reaksiyon
yoluyla ayrist ElIF]

Kiilgenin ac¢ldn ergitme potasidan dishrekilecedi veya ergitme potashlnl yukar(Hodru
hareket edecegdi elektro ciiruf ergitme yonteminde ciruf ile kiilce araslidaki (veya ciiruf ile
s netal arasibdaki) shirlylizeyin kiilce kallblng gére pozisyonunun digerlerinin yanhda
agltftermal bir yiklenmeyi veya sisteme hasarCdnlemek igin proses boyunca hemen hemen
sabit tutulmas[belirleyici bir éneme sahiptir. Bu arada kilgedeki ergime oranlle belirlenecek
haclohsal yaply[Lliygun bir sekilde kilgenin kalklslhzLile veya kilge kallblnlnl kaldrina hizLile
dengeleme zorlugu varditl Elektrot ve kiilce bdlgesinde ergitme malzemesinin farkl({ksmen
belirsiz) yogunlugu nedeni ile ergime oranldan basit hach hesaplamalardsonucta

siiriiklenme etkilerine yol acabilen yetersiz bir dodruluga sahiptir. Islem ve isletme giivenligi
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icin pozisyonlarll gGvenilir bir sekilde belirlenmesi ve kontroli belirleyici bir 6neme sahiptir.
Aksi takdirde curufun bitmesinin {ergitme potas(iindeki pozisyon cok derin ise) veya clrufun

tasmashlnl (ergitme potas(ikindeki pozisyon gok yiiksek ise) s6z konusu olma tehlikesi dogar.

Elektro cliruf ergitme yodntemi digerlerinin yanhda &zellikle siirekli dokim gibi diger
proseslerden elektro cliruf ergitmede kiilge ile metal eriyidi arasibda ve de eriyik ve gaz faz[d
araslbda sadece iki sholrlyizeyinin mevcut olmamas(Jaksine su ¢ shltlylzeyinin bulunmas]
ile 6nemli derecede farkllkl gostermektedir: kiilge/metal eriyigi, metal eriyigi/ciruf ve
curuf/gaz faz[dBu arada cliruf bolgesinin yuksekligi sabit olmadi@gin (¢ shlflylzeyinden
birinin pozisyonunun tespit edilmesinin proses kontroli yeterli degildir. Ciiruf daha ziyade
surekli olarak Uretilen kilge Gzerinde bir ciruf tabakashldlusumu ile ctruf bélgesinden dishr]
yonlendirilir. Bunun disinda metal eriyiginin yikseklidi de sabit dedildir. Bdylece elektro ciruf
ergitme prosesinde curuf bolgesinin pozisyonunu ve yiksekligini belirlemek son derece
karmasktlr]l ve o¢zellikle sadece iki shlr] ylizeyine sahip yéntem igindeki pozisyonun ve
ylkseklik belirlenmesine gore dnemli derecede daha karmaglktirl

Problemin aslihasOicin prensip olarak clruf (st yizeyinin ergitme prosesi esnashbda
izlnmesine dayalCHedisik ¢ézimler uygulanlrl Bu arada hem optik dlglim metotlarChem de
radar bazlCmesafe élglimlerinin kullanbhChlindeme gelir. EP 2 386 366 A2 numaralCpatent
dokiimanOciruf (st ylzeyinin radar bazlCbir dlcimini acklamaktadil Daha Onceki
zamanlarda izotop radyasyonun kullanmClle gerceklestirilen mesafe dlciimil artkl zamana

uygun degildir.

Hacimsel hesaplamadan kaynaklanan zorluklarl vanloba pozisyon belirlenmesi, kiilce
Uzerinde katlasmlsl clrufun bir tabakashinl siirekli olarak sistemden gekilmesi ve sonug
olarak proses boyunca ciirufun kitlesinin (veya yiiksekliginin} dedisebilme durumu ile daha
da zorlas] Onceki teknikten bilinen yontemle dogrudan sadece ciiruf bélgesinin Ust
ylizeyinin pozisyonu belirlenir, ancak genlesmesi, yani eriyik potasOigindeki yiksekligi

belirlenemez.

Clruf ylksekliginin yontem esnasiikla gorsel bir kontrolii normal kosullarda kapal CSistemler
ile calslIdcagliin, , yani eriyk potas(Chir davlumbaz ile kapalCbldugu icin kolaylkla mimkiin
degildir. Ciruf yiiksekliginin kesintisiz bir sekilde goérsel izlenmesi gliclli bir duman olusumu
s6z konusu oldugu ve boylece cliruf yiksekliginin ani dedisiklikleri hemen fark edilemeyecedi
icin pratikte kolay dedildir. KapalC$istemserde azaltll@n gaz allgl verisi nedeni ile daha giglii
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hir toz olusumu ortaya ckhr. Onceki teknikte bazen kullandn video sistemleri toz ve duman
olusumu nedeni ile hatalCdlglimlere meyillidir, ayrich kamerenpn bak[sl agS[ e i¢ duvardaki
slchklldar da net bir belirlemeye izin vermez. Ayrlch clruf bdlgesini killge kallbnlnl kullanlz
omrind artlrnak icin belirli sinlrdar icinde dalgalanmaya blrdkmak faydal Cblabilir. Bu, ciiruf
yliksekliginin dzellikle dikkatli ve kesintisiz bir sekilde belirlenmesini gerektirir ve pota duvarQd
boyunca [s[aksindan belirlenebilir.

JP 563-72837 A numaral[patent dokiiman[elektro cliruf ergitme prosesi icin slchkldnl kiilce
kalbnl yiiksekligi boyunca bir kilge kalbd duvarO iginde d&lglilecegi  bir  y&ntemi
acKlamaktadE]l Buradan ciiruf bolgesinin yikseklidi ve konumu ile ilgili sonuclar ¢Kar@bilir.
Bu yontem, sadece bir dlgiim grubunun kullan[mnda sadece bir slchklKl 6lgimi gergeklestigi
ve bir [Hengesi olusturulamad(@lcin uygulanmasCmimkiin degildir. Sadece bir sichklKl
dlglimiinden farklO olarak dengelenmesinin  yardmOile elbette ciruf bdlgesinin
durumunun ¢ok daha hassas ve dodru bir sekilde belirlenmesi gergeklesebilir. Bunun igin,
burada bulusa gére sagland @l yibi, iki élgim grubu gereklidir. JP S63-72837 A numaral]
patent doklmanCginde sekil 3 ayrich agkl bir sekilde ciiruf tabakashinl kalnlGininl sichklk

6lima lizerinde dnemli bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Bulusun amac[dbir elektro ciiruf ergitme ydéntemi esnasida bir eriyik potasUgindeki ciruf
bélgesinin poisyonunun ve genlesmesinin (ylkseklidinin) belirlenmesini sadlayabilecek
olabildigince basit ve cihaz aclslndan karmaskl clmayan bir yontemi saglamaktle] Ayrich bu
tirll bir yontem igin faydalanldcak bir eriyik potasihh ihtiyag vard[tl

Amaca, patent istemlerinin hedefleri ile ulasldcakt(rl]

Bulusa gdre metallerin veya metal alagmlarilnl elektro cliruf ergitme prosesi igin en az ig
duvara ve i¢ duvar tarafiodan shirlanan bir ergitme haznesine sahip clan ve boylece i¢ duvar
ile ergitme haznesi araslida bir slrl ylizeyinin mevcut oldugu bir eriyik potasdir] Eriyik
potas[¥[cakl@nl élclilmesi icin dlclim cihazlarlbk sahip olmasYe dlciim cihazlarilnl en az iki
dlguim grubu iginde diizenlenmis olmasldburada bir 6lgiim grubu igindeki élgim cihazlarlnl ig
duvar ile ergitme haznesi arasiila shltlylzeyine prensip olarak aynlinesafeye sahip olmalarlJ
ve bahsedilen mesafenin farkl[&lglim gruplarlnl dlgim cihazlarCarasinda farklIkl gostermesi
ve bir 6lcim grubu icindeki &lcim cihazlard kilce kallldizerinde farklClytksekliklerde
diizenlenmis olmasllile karakterize edilmektedir. Ergitme potas[¥zellikle bir kiilge kallbl]

tercihen ydntem esnaslhda sallanmayan, yani tercihen sabit duran veya ydntem iginde
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hareket etmeyen bir kiilce kallldEl Ergitme potashiil Gzerinde, bulusa gbre ayn(kekilde

tercih edildidi gibi, bir davumbaz[l diizenlenmis olmas[talinde 6zellikle tercihe edilmektedir.

Elektro cliruf ergitme ydnteminde cliruf bolgesi elektroda, skl netale ve kilceye oranla en
ylksek slchkligh sahiptir. Sodutma sMSi yardmClle proses esnasiida BIHEarCiverilir.
Bulus, ergitme potasCicindeki en yiiksek SICak[SInlnl tespitinin ergitme potasCigindeki curuf
bolgesinin  pozisyonununve genlesmesinin  belirlenmesi igin faydal(d oldugu bilgisine

dayanmaktadlr]

Tercih edilen tasarimlarda ergitme potas(Fogutma sisLile, ozellikle su ile sogutulmaktad(t]
Buluga gére ergitme potasltercihen bir disl duvara ve dlgl duvar ile i¢ duvar arasioda bir

sogutma siIs[kanalnk sahiptir.

Skchkl@inl  dlglilmesi  icin - 6lclim  cihazlar(d tercihen ergitme potashlnl i¢ duvarbde
diizenlenmigtir. Olclim cihazlar[Bzellikle ergitme potashlil ergitme haznesi igindeki agresif
kosullara maruz kalmamasOigin i¢ duvariil icinde diizenlenmistir. Buna ragmen &lgiim
cihazlar[d skchkl@l olabildigince glvenilir bir dlciimiine olanak sadlamak icin ergitme
haznesine yakHl diizenlenmelidir. ic duvar ergitme haznesine bir sAIFlyiizeyine ve tercihen
sogutma sivIsTkanalda bir shllylzeyine sahiptir.

Olciim cihazlarCtercihen termokupllardE]l Termokupllar genis bir sichklKl aral@iizerinde

kesintisiz Olglime olanak saglad@likin ¢zellikle uygundur.

Dider 6lcim gruplarbh oranla ic duvar/ergitme haznesi shitlylizeyine en ksh mesafeye sahip
ilgili 6lcim grubu, yaklaskl ic duvarll ortasinda, 6zellikle i¢c duvar ile sogutma sisIkanal(]
arastaki orta klsMda diizenlenmis ise avantajdll O zaman dider her &lgiim grubu shIF]
yiizeyine karslK gelen daha biyik bir mesafeye sahiptir. Olglim cihazlarfld sbIdyiizeyine
yeterli derecede bir mesafede diizenlenmesi icin sebep digerlerinin yanioda kilce kallBIninl
yeniden islenmesinde 6lclim cihazlarmde hasarlari 6nlenmesidir. Ayrich sogutma kanallninl
dleiim sonuglarizerindeki cok biyiik etki dnlenmek zorundad®E Olglim cihazlar[@HR sojutma
kanallma mesafesi tercihen en az 5 mm, ozelikle tercihen en az 10 mm'dir. Ozellikle tercih
edilen bir yapl@anditinande élgiim cihazlarllnl sogutma kanalld mesafesi diger bir olglim

grubunun sonraki 6élgim cihazba olan mesafesinden daha biylktir.

Olciim cihazlar(k duvar ile ergitme haznesi arashHaki sMlflyiizeyine en az 5 mm, dzelikle en
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az 10 mm bir mesafede dizenlenmektedir. Bu mesafenin bir taraftan dlcim cihazlarni
ksflamad@lve diger taraftan olgimlerin yiiksek bilgilendirici dederi icin faydalCloldugu
goriilmektedir. Mesafe ile bu durumda 6zellikle yatay yonde bir mesafe kastedilmistir. Olgiim
cihazlarlnl ergitme haznesinden ¢ok biyiik mesafesinde 6lcim sonuclarlinl bilgilendirici
dederi kislanmaktad ()

Bir grup icindeki bitisik 6lgim cihazlarmlnl birbirleri araslodaki mesafesi tercihen ergitme
potasil cal GtEthas[3EasMda ciiruf bélgesinin diizenlendidi noktada minimumdur. Ozellikle
bitisik dlglim cihazlar@@l her birinin arashdaki mesafe (beklenen) ciiruf bdlgesine dodru
artan bir mesafe ile artar. Cliruf bdlgesi bulus dodrutusunda ergitme potas[list kenarninl
altlnda tercihen 100 ila 600 mm araska, tercihen 200 ila 400 mm araslkla, tercihen
yaklaskl 300 mm bir mesafede bulunmaktadlrl Bu tiirli bir diizenleme ile olabildigince dogru
bir ol¢lim ilgili bdlimde, yani clirufun bulnmasCgerekek vyerde sadlanlt Alternatif bir
yaplandiande bir élglim grubu igindeki bitisik élglim cihazlar@lnl her biri birbirlerine ayn
mesafeye sahiptir.

Diger bir alternatif tasarlmda bitisik 6lcim cihazlar@ bir &lgiim grubu icindeki mesafesi
ergitme potashinl calGmasida ciiruf bélgesinin  diizenlendigi noktada maksimumdur.
Ozellikle bitisik lcim cihazlar@IA her birinin aras@daki mesafe (beklenen) ciiruf bélgesine
dogru artan bir mesafe ile azalEl Ozellikle tercih edilen bir yap[EndEande dlciim cihazlar Qi
bir dlciim grubu igindeki mesafesi callsma esnaslnda cliruf/metal banyosu ve ciiruf/gaz faz[
shilrlyiizeylerinin beklennecedi noktada minimumdur. Bu, ciiruf bélgesinin yiiksekliginin veya
pozisyonunun dedisikliklerinin &zellikle clruf/metal veya cliruf/gaz faz[Js[lr yiizeylerinde

Blglilmek zorunda olmasCgercedini yansHll

Bir olglim grubunun her élciim cihaz[gin tercihen diger bir dlglim grubunun uygun bir élglim
cihazChyn[Yikseklikte saglanmigtlr] Bu sayede ayn[¥ikseklikte i¢ duvar ve ergitme haznesi
arasntaki mesafe aglSlndan farkl[k gésteren, bununla birlikte yiikseklik aglslndan farkl [k

gdstermeyen bir cok dlclim cihazlinevcuttur.

Bir dlglim grubu igindeki bitisik élgim cihazlar[arasnklaki mesafe tercihen en az 5 mm ve gok
tercihen en az 10 mm veya en az 30 mm'dir. Bu minimum mesafenin altlob inilmesi élgim
sonuclarid kalitesini kayda deder bir derecede iyilestirmeden ergitme potashlnl maliyetini
artlik] Bir 6lgim grubunun bitisik 6lgiim cihazlarOarasiidaki mesafe en fazla 100 mm

olmalldlr] Bu mesafe 6zellikle élcim cihazlarChrasinda diisey mesafedir. Bir 6lgim grubu
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icindeki dlcim cihazlarCkercihen prensip olarak diisey bir skhda dizenlenmistir. Baska bir

sekilde, ozellikle spiral bir sekilde ergitme haznesinin etrafloda dizenlenebilirler.

I¢ duvar@ kalm@m tercihen en az 15 mm, 6zllikle en az 25 mm'dir. Ergitme potashifl
stabilitesini kBHamamak icin belifi bir duvar kalRIGAA altBh inimemelidir. I¢ duvar
tercihen metalden, Ozellikle baklr]l ve bakifl alagmlaribdan olusmaktadirl Baska metaller,

ozellikle gelik dusuniilebilir, ancak daha az tercih edilir.

Ergitme potasCdzellikle bir kiilge kalBidirlve dretilen kiilgenin arzu edilen sekline gére degisik
enine kesit sekillerine sahip olabilir. Kiilce kallnlal sekli ergitme potashlnl sekli gibi olup
bulusun fonksiyonu igin belirleyici degildir. Ergitme potas(dzellikle DE 42 07 694 Al numaral]
patent dokiimaniHa oldugu gibi bir pota olabilir. Bu durumda sekil verme ergitme potas(]
icinde dedil, aksine ayr[bir kiilce kallOcinde gergeklesir. Kiilcenin ¢lkhrlthasCyerine daha
sonra sl fnetalin veya sl inetal alagm Bl bosaltIhas¥ontem asamasldievreye girer.

Olciim cihazlar(Oki veya daha fazla élciim grubu icinde diizenlenmistir. Farkl(Blciim cihazlar(
ic duvar ve ergitme haznesi arasihdaki smltyilizeyine prensip olarak aynChmesafeye sahip
olmalarChalinde bir 6lcim grubuna aittir. Ozellikle bahsedilen sHIF yiizeyine olan yatay
mesafe kastedilmistir. Bulusun ergitme potas[ercihen en az iki él¢iim grubuna sahiptir. Bir
birinci élcim grubu ic duvar ile ergitme haznesi araslodaki solrlyiizeyine bir ikinci dlgim
grubunun aynCk@l] ylizeyine olan mesafeden {A+C) daha kigclk olan bir mesafeye(A)
sahiptir. Birinci lgim grubunun dlgiim cihazlarChrasidaki yatay bir mesafe (C), tercihen
ikinci 6lgim grubunun &lciim cihazlarlbbh en az 3 mm, dzellikle en az 5 mm‘dir. Bir dl¢cim
grubunun o&lcim cihazlarOtercihen dlsey bir slkkdlamada i¢ duvar ile ergitme haznesi

aras[ndaki shlrlyiizeyine paralel diizenlenmistir.

Bu ulusun ergitme potaslicindekiolglm cihazlarnlnl yardmClle proses esnasoidaki sichklKlar,
ozellikle kesintisiz olarak izlenir ve dlgllen slchklk profilinden bir G Hengesi olusturulur. Is(J
dengesinden ergitme potasUigindeki clruf bdlgesinin pozisyonu ile ilgili sonuclar ¢karllEl
Ergitme potas@lClgili bolimleri boyunca ¢ok sayida dlcim cihazlnin yerlestiriimesi ézellikle ig
duvarllicinde entegre bir slcaklK profilini sadlar. IsCtlengesinden ciirufun pozisyonu ile ilgili

bir maksimum tespit edilir.

Olgiim cihazlarmlnl uygun bir diizenlemesinde clruf bélgesinin siirekli sekilde bir pozisyon

belirlenmesi ve geometrik heaplamalar ile kombinasyon icinde ve ergime oranlldikkate
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alMarak ayarlanacak kilge ¢ekme hizInln) veya ergitme potasil yukarCkalddina hEzninl

glvenilir bir sekilde belirlenmesi mimkiindar.

Ic duvar icinde farkiOderinliklerde bulunan c¢ok saydaki 6lclim grubunun bulusa gére
kullanm da bir gok slcakl Kl profilini ayn[anda kaydetme olanagCortaya ¢lKmaktadk] Ergitme
potasilnl malzemesinin bilinen ELiletkenliginin dikkate allimasClile bu sekilde lokal S
transferi veya [E[Bk[s] yogunlugu ergitme potas[Xaraflndan belirlenebilir. Bu ydntem ile
belirlenen [S[0dengesi ciruf bolgesinin basit slcakikl profillerine oranla iyilestiriimis bir
pozisyonunun agklanmashlsaglar ve proses hakkhda simdiye kadar agklanan &lglim

yontemi ile sadlanamayan veya sadece sartl[dlarak sadlananilen dider sonuglara izin verir.

Kiilce kallblkinde proses esnaslnda lokal [SLdengesi ile artan [SLiris bdlgesi basit bir sichklk]
profili ile mimkin olandan daha detayl[dlarak kaydedilebilir ve izlenebilir. Bununla prosesin
callsna kosullarChakkinda baska metotlar ile sadlanamayan veya ¢ok kSKIkaglanabilen
sonuglar (drn. cliruf slchkl@l] cliruf bolgesinin yiikseklidi) dogrudan mimkiindir. AynO
zamanda killce kalbllIcinde belirlenen performansil ekstrapolasyonundan ergitme haznesi
icin killce kallinlnl sl ylizeylerinde veya gerektijinde sogutma kanalloda I transferinin
aktiel shlf] kosullar@lnl belirlenmesi i¢in faydalan@@bilir. Bu sekilde kritik callsma kosullarC]
{6rn. kabarcklCkaynama) ve prosesin uygulanmasida ortaya ¢lkin anormallikler etkili bir
sekilde tanmlanabilir. Ayrlch bu olciim metodu proses modellerinin ve similasyonlarninl
dogrudan dogrulanmasCiin kullan3bilecek verileri sadlar. Boylece sonug olarak model bazI(J
bir proses uygulamasCiniimkiindir. Tercihen proses esnaslida, Gzellikle kesintisiz olarak, 5]
dengesi belirlenir. Is[dengesine bagdlldlarak tzellikle elektrodun dalma derinligi ve/veya ciiruf

dozlamanl miktarOliygun hale getirilebilir.

Ergitme potasercihen en az iki élcim cihazlnh, daha tercihen en az (g dlglim cihazlnh, daha
cok tercihen en az dort 6lgiim cihazinl ve ozellikle tercihen en az alt[dlcim cihazlnh sahiptir.
Olcuim cihazlar@li cok az aolmayan bir sayElile ergitme potasCicindeki ciiruf bdlgesinin iyi
bir pozisyon belirlemesi miumkiindiir. Olciim cihazlarBIR artan saySle belirlenen verilerin
bilgilendirici dederi ve dogrulugu, ama ayn[Zamanda ergitme potashlil (iretim maliyeti artar.
Ergitme potas[Xercihen en fazla 100 Olgim cihazlnk, 6zellikle en fazla 60 dlglim cihazlnh ve
tercihen en fazla 40 dlgim cihazlbb veya en fazla 25 dlclim cihazlma sahiptir. Her olglim
grubu tercihen en iki, 6zellikle en az dért veya bes, tercihen en az alt[dl¢lim cihazlbh veya en
az sekiz dlcim cihazioh sahiptir. Olclim cihazlariinl sayS[iercihen 6lgiim grubu baghh 25%en

daha fazla, ozellikle 18'den daha fazla ve ozellikle 14ten daha fazla olmamal@r] Olgiim
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cihazlarOcok yilksek bir sayBInlo kullanmCsistemin maliyetini ve dlgimin  bilgilendirici

degeriyle ilgili olarak onemli avantajlar saglamadan prosesin karmasklGInlCartcll

Olciim cihazlarChkim tasihn bir ergitme potasCginde bulunduklarCigin tercihen elektriksel
olarak yalEImEE Olcim cihazlar[Jozellikle sogutma siSkanal I6niinden deliklerin iinde,
i duvara yaplstiihaldic] Elektriksel yalflm tercihen kullanldn yaplskan madde vasfasOle
gerceklesir. Yaplskan madde sogutma sisInlnl deligin icine girmesini engeller.

Bulusa gére metallerin veya metal alagmlarifl elektro ciiruf ergitme prosesi icin asagdaki
asamalara sahip bir yontem s6z konusudur:

A. bu bulusun bir ergitme potasUlicindeergitilecek metalin veya ergitilecek metal

alasmh @D en az bir elektrodunun hazldanmasJ

B. ergitme potaslikinde clirufun hazltlanmas[]

C. elektrodun ergitilmesi ve béylece ergitilmis metalin veya ergitilmis metal alashninl

bir cliruf bélgesinin iginde gegirilmesi ve bir kilge haline katldsmasl]

burada olciim cihazlarQbastase kazanlan bilgilerin yardimOle, dzellikle kesintisiz olarak, bir
[s[dengesi olusturulur. Tercihen ergitme prosesi esnasida dlgim cihazlarvasEasle clruf
bolgesinin pozisyonu, dzellikle bunun ergitme potasCigindeki ergitme yiiksekligi ve bundan
belirlenen ergitme potasCkindeki ELdad [ [Belirlenir.

Bulusa gdre ydntemin ve bulusa gore ergitme potashlnl ézel bir avantajlsichkIKl 8lglimii

vasfasOile dlgim cihazlarClyardimOlile ciiruf bélgesinin pozisyonu hakkbida sadece bir

acKlamanil yapIthashlnl mimkin olmad@lJaynZamanda ylkseklik yoninde genlesmesinin

de giivenilir bir sekilde belirlenebilecek olmasidi] Ayrichd kilge kallblicindeki S Had M []
gorsellestirilebilir ve ergitme noktasOligindeki ciruf yiksekliginin pozisyonunun dikkate

allmasCicin kullan@@bilir. Icinde proses esnashda siirekli ciiruf bilesenlerinin cekilen kiilce

tUzerinden uzaklastrId@yapl@ndiinalar mevcut oldudgu igin mevcut clirufun miktarninl

belirlenebilmesi yararlldic] Bu olanak kiilcenin ergitme prosesi esnaslbda ergitme potasinidan

cekildigi yontemlerde &zellikle avantajdlt] Bu tlrlii yontemler bulusa gore akim aksIndaki es

eksenlilik nedeni ile tercih edilmektedir.



10

15

20

25

30

35

Yéntem icinde ergitilecek metal veya ergitilecek metal alasimhercihen celik malzemeden

{ylksek veya dislk alagimil[}] stiper alagmlardan ve nikel bazl(@lasmlardan secilmektedir.

Bulusa gére y&ntemin tercih edilen bir yaplandirinada ciiruf bdlgesinin belirlenen pozisyonu
veya yiksekligi bir hedef bir pozisycn veya hedef bir yikseklik ile karsIdstll ve cliruf
bolgesinin  pozisyonunun veya yliksekliginin hedef pozisyondan veya hedef yiikseklikten
sapma yapmas[Hdurumunda clruf bodlgesine veya yiksekligine etki yapar. Ayn[s[bzellikle

elektrodun ciiruf bélgesi icine dalma derinligi igin de gegerlidir.

Ust ciiruf bolgesi ergitme potas[fl (st kenar@A yaklasK 100 ila 600 mm arasida, tercihen
200 ila 400 mm arasloda, tercihen yaklagkl 300 mm altloda bulunur. Say(dr, yukarl dodru
radyasyon dikkate alldimak zorunda oldugu igin ergitme potashinl ve elektrodun caplhh gdre
bir miktar dedisebilir. “Clruf bolgesi“ergitme haznesinin proses esnasbida clruf ile
doldurulmus bolumadir. Metal banyosu/ciruf ve curuf/gaz fazOsHIE] yizeyi arashida
bulunmaktadlr]l Ciruf bdlgesinin pozisyonu ve yiikseklidi degiskendir. “Ciruf yUksekligi”
bahsedilen iki sl yiizeyi arasidaki ve keza bu mesafenin en biyik oldugu disey
mesafedir. Bulusa gore Uretilen [E[]dengesi dider yéntemlere oranla ciruf bdlgesinin
pozisyonunun ve yuksekliginin ¢ok dodru belirlenmesine izin verdigi icin 50 ila 500 mm
araslnda, 6zellikle 75 mm ila 400 mm arasibbda veya 100 mm ila 300 mm arall§inda ciruf
yiikseklikleri ile calIAbilir. Ozellikle ciiruf yiiksekliginin cok diisiik bir defer alma tehlikesi
yoktur. Yeterli bir direncin olusmasye bununla birlikte enerji tliketiminin ekonomik kalmas[]
icin minimu bir cliruf yiikseklidinin altibl inilmemelidir. Clruf yiiksekligi ¢cok diisiik olursa
yeniden clruf eklenmelidir. Artan ciiruf ylksekligi ile ve bununla birlikte clrufun buna eglik
eden disitk Eldceridi ve artan elektrik akmlarOle clirufun kiflha riski veya metal ¢kislarnlnl

riski artar. Bununla birlikte cliruf bélgesinin tam kontrolli ydntem igin ¢ok énemlidir.

Ciruf bdlgesinin pozisyonundan asadliyh dogru bir sapma yapmasCldurumunda tercihen
kilgenin ergitme potasindan ¢ekilmesinin yavaslamasinh neden olur. Bulusa gore ydntemde
tercihen sogutma shS[Imiktarinl veya sogutma skIS[Idebisinin her hangi bir ayarQ
gergeklesmez. Bu parametrenin bir varyasyonu sk netal banyosunun seklinin degisimine yol
acabilirdi. Ancak banyonun sekli ve banyo yiikseklig bulusa gére tercihen mimkin oldugu
kadar sabit tutulmalldic] Banyo yiksekliginin ayar(lglc girisi vasfasClile gerceklesir
{elektrodun ergitilmesi icin ergitme enerjisi). Bu arada ergitme oranXercihen prensip olarak
sabit tutulur. Bir baska deyisle keze ergitme oranlglic girisi vasaslile ayarlanabilir, ancak

bulusa gdre sabit bir yassCOmetal banyosu sadlamak igin sabit bir ergitme oran[ltercih
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edilmistir.

Curuf malzemesi tercihen kalsiyum florir, kalsiyum oksit, magnezyum oksit, aliiminyum oksit,
silisyum dioksit ve bunlarin karlsImlarinbdan olusan gruptan secilmektedir. Cliruf malzemesi
gerektiginde diisiik miktarlarda titan oksit veya titannl alt oksitleri, boroksit, lantan oksit veya
diger nadir toprak oksitleri ilave edilebilir. Disiik mikralar 6zellikle prosesin baglda ciruf
malzemesinin toplam miktarCbazlbda agdkl cinsinden %10°dan daha az, tercihen agldkl

cinsinden %5'den daha az olan miktarlardicl

Clruf bolgesinin pozisyonunun yukarCdodgru sapmas] durumunda Kkiilgenin ergitme
potasidan dlsar[tekilmesinin bir ivmesi gerceklegir. Yontem esnasiblda gerceklesen slchkllk]
dlgiimil veya olgim cihazlar(rastasOle [ Hengesinin olusmasChedeni ile clruf bdlgesinin

durumuna esnek bir sekilde reaksiyon gostermesi mimkundiir.

Bulusa gdre yontem ile tretilmis kiilge tercih edilen yapl@ndlrinande 600 mm’den daha fazla,
Ozellikle 700 mm’den daha fazla veya 800 mm‘den daha fazla bir enine kesit caplb sahiptir.

Bulusa gére ydntem ile stirekli dékimem oranla &ézellikle bliyiik kilce caplarCélde edilebilir.

Bulusa gore yéntemin bir avantajlChispeten diiz bir metal banyosu ile ¢allsIabilir olmasidir] Bu
kilce/metal banyosu ve metal banyosu/cliruf siolclylzeylerinin gelistirilmis kontrolii sayesinde
mimkindir. "Banyo derinligi” bahsedilen shirly(igzeyler arasiidaki ve keza mesafenin en
bliyilkk oldugu yerdeki diisey mesafedir. Bu kural olarak ergitme haznesinin ortashtad(r]
Banyo derinlidi tercihen en fazla 2 x D, ozellikle en fazla 1,5 x D veya en fazla 1 x D
degerindedir (D = Uretilen kilcenin clruf tabakashlnl mm olarak enine kesit cap] Banyo
derinligi gercekte tercihen en az 0,1 x D, daha tercihen en az 0,2 x D veya en az 0,25 x D
dederinin altlh inmemelidir. AvantajlChir banyo derinligine riayet edilmesi kiilge igindeki
hatalarCengeller. Bu banyo derinlikleri nispeten kiiciiktir. Ozellikle sirekli dokimde orada
kullanldn yiliksek dékiim oranlarOnedeni ile 6nemli derecede biyik banyo derinlikleri
ayarlantl Bunun aksine bulusa gbre yontemde ergime hzL3eklindeki skl inetalin beslenmesi
diiglktir. Tercih edilen bir yapIandinande ergime hZLkg/h olarak bulusa gdre yéntemde
2,5 * D degerinin, tercihen 2,0 * D dederinin ve dzellikle tercihen 1,5 * D veya 1,0 * D
degerinin Uzerine ¢Kmaz. Ornek: kiillcenin D = 800 mm ¢apda ergime hEZlinaksimum 2,5 *
800 = 2000 kg/sa degerindedir. Bu disiik ergime hEzlkayesinde avantajlCdlsiik banyoc
derinliive arzu edilen kilge kalitesi elde edilir. Ergime hzL&lektrodun tartlmaslle kolaylkla

dlgulebilir.
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Ozellikle siirekli dokiimdeki dékiim hEZa oranla bulusa gére yontemdeki cok disiik ergime
hizLhedeni ile “clruf tabakasl] denilen bir tabaka Uretilen kilge (zerinde olusur. Ciruf
tabakasiretilen kiilce (zerinde dlsarida bulunan katl@smisl cliruftan bir tabakadlt]l Béylece
eriyik ve Uretilmis kiilge bulusa gore ydontemde ergitme potashln duvarCile temasta degildir.
Curuf tabakas(IsI' tkislnb etki yapar. Bulusa gore olusturulan [S[dengesi curuf tabakasnlnl
kall@hakkbda bilgiye de izin verir.

Ortalama ¢ekme veya kaldina hZlarDbulusa gdre ydntemde tercihen en fazla 10 mm/dk, en
fazla 8 mm/dk ve &zellikle tercihen en fazla 5 mm/dk degerindedir. Ozellikle en az 0,1
mm/dk, tercihen en az 0,5 mm/dk dederindedir. Boyutlar ne kadar biiyiik ise cekme veya
kaldimma hizlarCd kadar distk olur. Tercih edilen bir yapldndinande ¢ekme veya kaldlona
h&are ergitme potashnl ic capD carp@@n az 1000 ve en fazla 5000 mm?/dk veya 2000
ilas 3500 mm?/dk arasida bir dederdedir. Béylece érnedin 1000 mm bir pota capfta 3
mm/dk bir hiZa cekmek avantaj olarak kanBanmEtE(3 mm/dk*1000 mm = 3000 mm%/dk).

Ergitme potashlilic cap[bulusa goére tercihen en az 500 mm, &zellikle en az 800 mm veya en
az 1000 mm degerdedir. Tercihen yaplandlrinalarda bu cap en fazla 4000 mm veya en fazla
3000 mm degerindedir. Ozellikle daha biiyiik caplarda bulusa gore ydntem avantajldIc]
Tercih edilen bir yaplanditinada yéntemde en az iki, en az ¢ veya en az dort elektrot
kullan@@caktEl Bunun faydasChir elektrodun dedisiminde digerleri prosese devam edebilir.
Bulusa gb6re yontem daha sonra elektrotlarl konumlandIhasClve secimi icin yeniden
kullanlabilir, bu énemli bir avantaj sunar.

Bu tarifname icinde “metal” kavram[RullanF$a bu metal alasmlarnlCda kapsar.

Ozetle bulusa gore yontem asadda listelenen asamalardan birinin, birgodunun veya hepsinin

gerceklestiriimesine olanak saglar:

- Cdruf bolgesinin pozisyonunun ve yikseklidinin tespiti,

- Clruf bdlgesinin énceden belirlenen bir pozisyonunda kiilce cekiminin baslatlhas[{yavas

biiyiiyen blok ciiruf bdlgesini kendi dniinden yukarCdogru iter),
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Clruf tabakasinl kal@NOsabit tutmak icin elektrot dedisiminde enerji girisinin
optimize edilmesi (elektrot degisiminde glic girisindeki artls] veni elektrotta ergitme
potasindaki s[yiikiyle shlrlandrIdbilir),

Curuf yuksekliginin izlenmesi (clruf ylksekligi bu proseste azall,

Ciruf bilesenlerinin katIthasnlnl kontroli, clrufun viskozitesini etkilemek icin 6rn. yliksek
slcaklKlarda oksidik bilesenlerin katlhhas[ve/veya disiik sichklklarda kalsiyum floriiriin

katlmas]

Ciruf tabakashlnl ciruf bilesenlerinin katlhasOle sabit tutulmas[{[S[ Hengesinin daha

iyilestirilmis kontrold igin)

Curufun diglkabudunun izlenmesi,

Kabugun EEImasda ciiruf ¢KIsnlnl tespiti,

Dislkabugun zayflamashlnl dnlenmesi,

Clruf hareketinin dlgimd,

Homojen BLylklerinin saglanmas[{érn. elektrodlar@ dalma derinliginin kontroli),

Kabugun EEIhashda gl girisinin harcanan ELyikiine badl[dlarak diizenlenmesi.

Curuf ¢KISIAIN tespiti ve gu¢ girisinin karslk gelen diizenlenmesi sayesinde verimli ve diislk

riskli kabuk [sEma mimkindir, bu sayede Uretilen kilgenin kalitesi bir kere daha artcldbilir.

Béylece bu bulusun yénteminin kabuk [SEina prosesinin bir asamasb sahip olmasltercih

edilir.

Olgiim cihazlar@l diizenlenmesi ve ergitme potasCliizerindeki ELyiikiiniin hesaplanmasC]

vaslidsllle ergitme haznesi (veya ergitme havuzu) icinde geride kalan [ hesaplanabilir ve

degisken proses kosullaryasEasle (6rn. ergitme elektrodunun ciruf icine daldina derinligi

ve/veya elektrodun ergimesi igin gliciin artltihasd[slkabugundaki cliruf kalll@link (ergitme

potasl/eliruf) etki yapl@bilir ve cirufun dE] kabugu zayffetlhadan optimum bir callsina
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noktasd (maksimum [ ¢kIS belirlenebilir. Bdylece arzu edilmeyen ciruf c¢lkislarCd
engellenebilir. Clrufun diEl kabugu cok kalldl veya cok ince olursa ciruf ¢KIsI ftehlikesi

mevcuttur.
Ayrlch clruf bdlgesinin tam tespiti vasfasOile ergime bdlgesi ile ciruf bdlgesi ayElm noktas
nda ¢ekme hizInl/kaldina hzInlhyarlama ve hava paymlnl artlithasik (clruf bélgesinin

tizeri ve ergitme potas/olnl st kenar[Jlizin verme olanagCmevcuttur.

Bulusa gdre bir ergitme potashlil bir elektro clruf ergitme ydntemi iginde kullanlhasCHa
bulus kapsambdadirl

Sekillerin acklanmas[]

Sekiller, basitlestirilmis ve dlglilere sad K olmayan sekilleri gdstermektedir. Burada:

SEKIL1 Onceki teknikten bir ergitme potashlnl bir kesit gdrinimiidiir.

SEKIL 2 Bulusa gére bir ergitme potasBIRl duvarlarfm bir kesit gérinimidir.

SEKIL 3 Bulusa gore bir ergitme potas@@ bir ic duvar@® bir bdlimiinin biyiitiimis bir

kesit gdrindmddir.

SEKIL 4 Bulusa gére bir ergitme potas@ldl bir kesit gérinimidir.

SEKIL 5 Ergitme haznesine yakd (A), ergitme haznesine en uzak mesafede (B) élgiilen
sichklKlar ve B2k yodunlugu (C) ile ilgili (i diyagramd(rl

Sekil 1, elektro clruf ergitme yéntemi igin ergitme potashln, énceki teknikte de kullanId@iC]
gibi, 6nemli elemanlarJgdstermektedir. Ergitme potasCdiisey bir kesit gériiniminde
sunulmaktad(f]l Pota kilge kallBlblarak tasarlanmigtiBlve bir diglduvara (3), bir i¢ duvara (4)
ve diglduvar (3) ile i¢ duvar (4) arasloda dlizenlenmis bir sojutma sIs[kanallnb (5) sahiptir.
Sogutma skIs[16zellikle su, sogutma sisIkanal[({5) icinden, tercihen sogutma skiIsIkanal(]
(5) icinden asagldan yukarlyh dogru akar (oklar ile sembolize edilmistir). Ergitme potasC]
icinde bir elektrodun (1) yukarldan ergitme potashlnl icine sokulmasCle ucu ile bir clruf
bélgesinin (6) igine daldlrrhasCile bir elektro cruf ergitme prosesi gerceklestirilir. Akl
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aksInnl verilmesi ile clruf bélgesi (6) ylksek elektrik direnci nedeniyle giigli bir sekilde EInlr]
ve elektrodun (1) ucu erir ve boylece eriyen metal cliruf bélgesinin (6) icinden geger ve sl
metal olarak veya sl ietal alaslmh[{7) olarak kilge (2) haline katldsmadan 6énce ergitme
potas[dcinde toplanir] Kiilce (2) ergitme potasindan dsar(Chsaglyb dodru cekilebilir veya
ergitme potasukarCdodru hareket ettirilebilir. Elektrot {1) ergitme potashinl icine yukardan
sokulabilir. Sekil 1'de gosterilen karakteristik ozellikler tercihen bu bulusun ergitme potas(]

veya yonteminde de bulunmaktadlcl

Sekil 2, bir disl duvara (3), bir ig duvara (4) ve disl duvar (3) ile i¢c duvar (4) arasinda
diizenlenmis bir sofutma s kanallb (5) sahip bulusa gére bir ergitme potashinl
duvarlar@nl disey bir kesit gériinimiini géstermektedir. Ic duvarl (4) icinde bircok 8lgiim
cihaz[q8) farkliksekliklerde, yani i¢ duvarlil ergitme haznesine shltlyiizeyine paralel olan

disey bir slthlamada dizenlenmistir.

Sekil 3, bulusa gdére bir ergitme potashinl bir i duvarllnl bir bélimdnin sekil 2 ile
karsl@stId@inda blydtilmis bir kesit gérinimind gdstermektedir. Bulusa gére bir ergitme
potaslfl burada gdsterilen ic duvarCtok sayldh élcim cihazia (8) sahiptir. Olcim cihazlard
Olgtim gruplarColarak diazenlenmistir, burada bir 6l¢lim grubu igindeki élgim cihazlar[{8) i¢
duvar ile ergitme haznesi arasinklaki shlrlyltizeyine (9) prensip olarak aynCinesafeye sahiptir.
Burada gosterilen 6lcim grubu ic duvar ile ergitme haznesi arashidaki sltlylizeyine (9) bir
(A) mesafesini igeren 6lgim cihazlarinb (8) sahiptir. Bu birinci élglim grubunun i¢ duvar ile
ergitme haznesi araslida shlrdy(izeyine (9) mesafesi ikinci bir 6lgiim grubunun aynCShlr]
ylizeyine olan mesafeden (A+C) daha klsadlr]

Sekil 4, bir kiilce kallbldseklindeki bulusa gfre bir ergitme potashlnl disey bir kesit
gorinimiind gostermektedir. Elektrot (1) ve kiilge (2) ve de clruf bdlgesi (6) ve ergitilmig
metal veya ergitilmis metal alagm({7) gosterilmektedir. Ayrlch i duvar (4) iginde farklC]
yuksekliklerde dlzenlenmis ve kiglk daireler ile sunulmus birgok &lgim cihaz[d(8)
gosterilmistir. Oklar elektrodun (1) ileri itilmesini veya kiilgenin (2) cekilmesini tercih edilen
bir yapl@ndiiaya gotre sembolize etmektedir. DEl duvar ve sodutma skS[1kanald
gosterilmemistir. Cliruf bolgesinin (6) pozisyonunu ve yiksekligini (H) belirlemek icin diisey
bir sldlama iginde 6lgim cihazlarbdan (8) olusan bir élgim grubuna sahip bir yaplandlona
gosterilmistir. Bir 6lgim grubu iginde bircok sikhda diislnilebilir ve bulus kapsamibdadl(cl
Slrdlar diisey olmak zorunda dedildir, aynCJzamanda ergitme potasCliizerinde ergitme

haznesine esit mesafede dadilimSlolarak farkl(yiksekliklerde diizenlenebilir.
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Sekil 5, soldan saga dogru A, B veya C ile tanmlanmisl lic diyagramCyostermektedir. Tim
diyagramlar X-ekseni izerinde saat cinsinden zaman[¥e Y-ekseni izerinde mm cinsinde kiilge
kalbinlnl yiiksekligini gdstermektedir. Her (c diyagram tek bir ergitme prosesini olclim
sonuclargdstermektedir. Diyagram (A), ergitme haznesinde az bir mesafeye sahip bir
Olgim grubunun dlgliim cihazlar@CBlgllen sicakl@nCgostermektedir. Diyagram (B), ergitme
haznesinde biraz daha fazla mesafeye sahip bir dlgim grubunun &lgiim cihazlarCblgilen
slchkl@InCgostermektedir. Bu arada daha aglkl renkteki bdlgeler daha koyu renkteki bélgelere
gdre daha ylksek bir slcakllGCydstermektedir. Diyagramlar@l (A ve B) aksine diyagram (C),
kiilce kallBMnl yikseklidi boyunca ELakm¥odunludu seklinde S dengesini gostermektedir.
Daha yiiksek bir Sk Orogunlugunun oldudu bolgeler daha disiik [SCakmyodunluguna
sahip bolgelere gére daha aclkl renkte gdsterilmistir. Diyagramnl (C), ELakbhogunluklar
diyagramlarda (A ve B) gosterilmis olclim dederlerinden hesaplanmBt] Yatay uzanan iki
gizgi clruf bdlgesinin gergek durumunu gdstermektedir. Diyagramlarfl (A ve B) slchkiKl
dlglimlerinin en yliksek slchkI@cliruf bdlgesinde gostermedidi, aksine ciiruf bdlgesinin

gercek duruma gdre daha yilksekte bulunmashldnerdidi gorilmektedir.

Referans NumaralarOlistesi

Elektrot

Kiilge

DEIduvar

I¢ duvar

Sogutma siIs[Ranald

Cliruf bolgesi

SWIinetal veya metal alasm]
Olcim cihazlarO

O o N0 bRk W N

Ergitme haznesi shlclyizeyi
Segutma ss[kanal (3 nlclylizeyi
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