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(57) Abstract

This invention concerns a
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boiler (11) fitted with a burner /
suitable for wall heaters or | é).\ e /

built—in kitchen heaters in which : BAHHENE : e{ PRARE

e heAers i anich . 57 626@060&GEH46Ea8000BEA0BER0RERARE0 .27 P
(15) made of pipe elements (43) 5 BED "___———/ q
connected in parallel and/or series wn il .50
divides the boiler chamber into g ab3

a combustion chamber (17) and 57 = 9 ’-3ﬁ

an exhaust chamber (19). The - -g:_ \_./‘45
heat exchanger (15) has openings 2

(41) for hot flue gases distributed é o / T 9‘7

over its mantle. The bumner head 67 35 ¢ iR o 4 ‘51
disposed in the combustion chamber y 7

is suitable for burning oil and has a

flame tube (23) with an axial flame q&l%&“e“ BIBE Bqag a

opening (37) and a flame baffle / / W l ‘ 51

element (39) disposed at a distance 4 \ 55

from the flame opening (37) which 40 23 47

is constructed so that the flame
is diverted into the space between
the flame tube (23) and the heat

exchanger (15). In addition, a fire chamber mantle can be disposed between the heat exchanger (15) and the flame tube (23) to protect the

heat exchanger (15) from direct contact with the flame.




(57) Zusammenfassung

Fur Wandheizgerite oder Kiicheneinbauheizgerite geeigneter, mit einem Brenner ausgeriisteter Heizkessel (11), bei welchem ein

mantelfdrmiger Warmetauscher (15) aus parallel und/oder in Serie geschalteten Rohrelementen (43) den Kesselraum in eine Brennkammer
(17) und eine Abgaskammer (19) aufteilt. Der Wirmetauscher (15) weist fiber seine Mantelfliche verteilt Diirchlisse (41) fiir heisse
Verbrennungsgase auf. Der in der Brennkammer angeordnete Brennerkopf ist fiir die Verbrennung von Ol geeignet und weist ein Flammrohr
(23) mit einer axialen Flammoffnung (37) auf und in Abstand von der Flamméffnung (37) ist ein Flammenumlenkteil (39) angeordnet,
welches so ausgebildet ist, dass die Flamme in den Raum zwischen Flammrohr (23) und Warmetauscher (15) umgelenkt wird. Zusitzlich
kann zwischen Wiarmetauscher (15) und Flammrohr (23) ein Flammraummante! angeordnet sein zum Schutz des Wirmetauschers (15) vor

direktem Kontakt mit der Flamme.
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Mit einem Brenner ausgeriusteter Heizkessel

Technisches Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen mit einem
Brenner ausgeristeten Heizkessel oder Durchlauferhitzer, mit
einem einen Kesselraum umhiillenden Gehiuse, einem
mantelformigen Warmetauscher, welcher den Kesselraum in eine
Brennkammer und eine Abgaskammer aufteilt und iber die
Mantelflache verteilt Durchlasse fir heisse Verbrennungsgase
aufweist, und einem in der Brennkammer angeordneten

Brennerkopft.

Stand der Technik

Ein solcher Heizkessel oder Durchlauferhitzer ist in der
franzosischen Patentschrift Nr. 93 00498 offenbart. Darin
sind eine Reihe von Anordnungen von Heizkesseln
aufgezeichnet, welche die oben angefiihrten Merkmale
aufweisen. Diese Heizkessel sind auf Gasbrenner ausgerichtet,
welche einen stirnseitig verschlossenen, zylindrischen Mantel
aufweisen, auf dessen Mantelfldche verteilt eine Vielzahl von
Flamm&éffnungen angeordnet sind. Ein solcher Gas-Heizkessel
oder Durchlauferhitzer ist sehr platzsparend und bensdtigt
keinen separaten Heizungsraum.

Schon lange besteht ein Bedlirfnis nach einer derart
platzsparenden Heizanlage, welche mit dem Brennstoff 01
betrieben werden kann. Denn ein Nachteil des Brennstoffs Gas
ist, dass seine Vorrathaltung bedeutend aufwendiger ist, als
die Vorrathaltung von Ol. So ist eine Gasfeuerung entweder
auf einen teuren Drucktank oder einen Anschluss an ein
Verteilnetz fiir Gas angewilesen, wogegen 0Ol bereits in
Tausenden von installierten Tanks problemlos und in

geniligender Menge vor Ort gelagert wird. Auch die Versorgung
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bzw. das Auffiillen des Oltanks mit 01 ist wesentlich

einfacher und weniger gefiahrlich als beim Gas.

Aufgabe der Erfindung

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine
Feuerungsanlage zu schaffen, welche mit einem Olbrenner
betrieben werden kann, ohne dass sie deswegen grésser als
eine Gasfeuerungsanlagen ist. Zudem soll die Heizanlage mit
einem Ol- oder Gasbrenner betrieben werden kdnnen. Weiter ist
es Aufgabe der Erfindung, eine Feuerungsanlage zu schaffen,
die sich durch sehr niedrige Abgaswerte und kleine

Warmeverluste und auch einen niedrigen Gerauschpegel

auszeichnet.

Beschreibung der Erfindung

Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicht, dass der
Brennerkopf ein Flammrohr mit einer axialen Flamméffnung
aufweist und in Abstand von der Flammoffnung ein
Flammenumlenkteil angeordnet ist, das so ausgebildet ist,
dass die Flamme in den Raum zwischen Flammrohr und
Warmetauscher umgelenkt wird.

Ein Vorteil des erfindungsgemassen Heizkessels liegt
darin, dass er mit Brennern beheizt werden kann, welche eine
lanzenférmige Flamme aufweisen. Eine solche Flamme bensdtigt
normalerweise einen in Flammenrichtung langgezogenen
Feuerraum. Ein erfindungsgemidss angeordnetes
Flammenumlenkteil ermdglicht jedoch, die Lange des
Feuerraumes wesentlich zu verkiirzen. Das Umlenkteil lenkt die
Flamme zurilick zu ihrem Ausgangspunkt und verkiirzt den
Kesselraum damit auf etwa halbe Lange. Dadurch ist die
Brennkammer mit einer Flamme fast ausgefiillt, welche aus
einem Flammrohr hinaus in die eine Richtung und am Umlenkteil
umgelenkt in die entgegengesetzte Richtung brennt. Hierbei

bildet der hintere Teil der Flamme eine axiale Kernstromung
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herum angeordnete gegenliufige Mantelstrémung. Die
Ruckfihrung der Flamme zu ihrer Wurzel hat weiter den
Vorteil, dass sofort nach Entfachen der Flamme um das
Flammrohr herum heisse Gase vorliegen, welche fiir die
Verbesserung des Kaltstartverhaltens genutzt werden konnen.
Von Vorteil ist weiter, dass durch das Wenden der Flamme der
Feuerungsraum besser ausgenutzt ist und kompakter gestaltet
werden kann, als bei langer, diinner Flammenform. Insbesondere
ist die ganze Ldnge des Feuerraumes praktisch gleichmassig
zur Warmelbertragung auf ein Warmetauschermedium geeignet,
weil der Brennkopf von der Flamme ummantelt ist.

Vorteilhaft weist der Warmetauscher bei oder nahe
wenigstens einem Ende ein Abschlussorgan auf, welches die
Brennkammer in der Langsrichtung begrenzt. Dadurch ist
zusdtzlich zur Abgaskammer um den WArmetauscher herum auch
noch eine weitere Kammer gebildet, in welche Abgas aus der
Abgaskammer fliesst. Dieses Abgas ist nun durch den
Warmetauscher bereits gekiihlt und kann zur Kihlung der Flamme
teils in das Flammrohr rezirkuliert und teils durch ein Kamin
abgelassen werden. Vorteilhaft teilt ein Abschlussorgan auf
seiner der Brennkammer abgewandten Seite vom Kesselraum eine
mit einem Kamin verbindbare Ausstrémkammer ab. Eine solche
Ausstromkammer liegt axial im Kessel. Dadurch nimmt sie das
Rauchgas aus der Peripherie gleichmassig auf. Einseitige
Belastungen des Warmetauschers koénnen damit vermieden werden.
Vorteilhaft teilt ein Abschlussorgan vom Kesselraum eine
Rezirkulationskammer ab. Durch diese Rezirkulationskammer
kann geklhltes Abgas zur Kithlung der Flamme ins Flammrohr
rezirkuliert werden. Die Rezirkulationskammer kann
gleichzeitig auch die Ausstrémkammer sein. Vorteilhaft ist
die durch ein Abschlussorgan abgeteilte Abgasausstromkammer
oder/und die Rezirkulationskammer vom Wirmetauscher
ummantelt. Dadurch wird das in diese Kammern einstrdmende
Abgas zusatzlich gekithlt, bevor es den Heizraum verlasst,
bzw. seine kiihlende Aufgabe wahrnimmt. Das Abgas wird durch

den zweimaligen Kontakt mit dem Warmetauscher bis auf etwa 80
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Grad abgekiihlt, und dies selbst im Dauerbetrieb unter
Volleistung. Dadurch kann das Rauchgas nach dem Kessel direkt
in ein Kunststoffkamin abgelassen werden.

Vorteilhaft weist das Abschlussorgan zwischen
Brennkammer und Abgasausstrdmkammer eine Ausbuchtung zur
Abgasausstromkammer hin auf, damit die Brennkammer verlangert
werden kann und die Ausstrdmkammer nicht unndtig viel Platz
beansprucht. Zweckmdssigerweise wird durch eine solche
Ausbuchtung die Warmetauscherfliache um die
Abgasausstromkammer herum im Verhiltnis zu deren Volumen
gross gehalten.

Vorteilhaft bildet das Flammenumlenkteil ein
Abschlussorgan, damit die Anzahl der benottigten Teile
reduziert werden kann. Zudem hat die Anordnung des
Unlenkteils mit Abstand zur Gehausewand auch akustische
Vorteile. Zweckmassigerweise ist dieses Abschlussorgan oder
Flammenumlenkteil zur Ausstrdmkammer hin ausgebuchtet. In der
Ausbuchtung geschieht zweckmissigerweise die Umlenkung der
Flamme, ohne dass dabei Wirmetauscherelemente beteiligt sind,
und die gesamte Warmetauscherfliche kann genutzt werden, weil
das Umlenkteil keine Durchlidsse fiir heisses Rauchgas
verdeckt. Zweckmadssigerweise weist das Flammenumlenkteil
einen auf der Flammenachse angeordneten, der Flamme
entgegenstehenden Flammenteiler und um diesen herum eine
ringférmige Umlenkrinne auf. Der Flammenteiler teilt die
Flamme auseinander und die Umlenkrinne fithrt die Flammenteile
so, dass deren Strémungsrichtung um 180° gewendet wird. Die
Umlenkrinne ist vorteilhaft umlaufend gleichmassig
ausgestaltet, so dass die Flamme auch nach der Umlenkung eine
gleichméssige Form aufweist.

Vorteilhaft besteht der Mantel des Wirmetauschers aus
mit Zwischenraum nebeneinander aufgereihten Rohren, welche
die Brennkammer umfangend angeordnet und an eine Zu- und eine
Ableitung angeschlossen sind. Zweckmassigerweise sind die
Warmetauscherrohre schraubenfdrmig gewickelt. Ein solcher

Warmetauschermantel ist einfach in der Herstellung, weist
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eine grosse Oberflache und Durchlisse zwischen den Rohren
auf. Rohre konnen zusdtzlich, im Vergleich zu Gussteilen,
eine geringere Wandstidrke und damit eine dynamischere
Warmelbertragung aufweisen, was sich durch eine h&here
Leistung bei geringem Platzbedarf bemerkbar macht.
Vorteilhaft ist der Mantel des Warmetauschers aus einer
Mehrzahl von Warmetauschereinheiten zusammengefiigt. Die
einzelnen Warmetauschereinheiten weisen dadurch gegeniiber
einem Warmetauscher mit einem einzigen, dafiir umso ldngeren
Rohr, eine kleinere Rohrleitungslange auf, wodurch die
Durchflussgeschwindigkeit erhsht werden kann.
Zweckmdssigerweise sind die Warmetauschereinheiten
deshalb parallel an die Zu- und Ableitung angeschlossen. Mit
Vorteil werden Warmetauschereinheiten gemiss den im
franzésischen Patent Nr. 93 00498 beschriebenen
Warmetauscherelementen angewendet. Diese zeichnen sich unter
anderem durch einen flachgedriickten Rohrquerschnitt aus,
wodurch die Austauschoberfliche gegenilber runden
Querschnitten zusiatzlich vergrdssert wird. Unter anderen
besteht ein wesentlicher Vorteil bei der Verwendung dieser
Warmetauschereinheiten auch darin, dass ihre Produktion
bereits fir Gas-Durchlauferhitzer liuft und sie deshalb in
ausgezeichneter Qualitidt auf dem Markt kauflich vorliegen.
Vorteilhaft ist der Brenner fiir Abgasrezirkulation
ausgerustet, um die heute vorgeschriebenen Abgaswerte,
insbesondere auch bei hiufigem Kaltstart, zu unterschreiten.
Wenn auch Gasbrenner im erfindungsgemassen Kessel Verwendung
finden kénnen, so ist der Brenner doch vorteilhaft ein
Olbrenner, weil Ol in einfachen Tanks bevorratet werden kann
und diese einfach nachgefiillt werden konnen. Die Abhangigkeit
von einem Leitungsnetz kann so vermieden werden. Die
Handhabung von 0l ist zudem wesentlich weniger gefahrlich als
die Handhabung von Gas, welches, so es nicht durch ein Netz
verteilt wird, unter Druck in entsprechende Drucktanks

abgefiillt werden muss.
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Vorteilhaft ist der Brenner umstell- oder umschaltbar
auf Gasbetrieb. Wenn der Brennerkopf sowohl fiir 0l wie fur
Gas geelgnet ist, konnen diese beiden Medien alternativ, mit
geringem zusatzlichem Installationsaufwand, in der gleichen
Anlage genutzt werden. Dies hat die Vorteile, dass z.B. auf
Preisentwicklungen reagiert werden kann, dass eine hdhere
Sicherheit gegeniiber Lieferengpidssen vorliegt oder durch
Installation eines provisorischen Oltanks auf eine
projektierte Erstellung einer Gaszuleitung gewartet werden
kann, usw.

Vorteilhaft spriht bei Olbetrieb des Brenners eine
Oldise das 01 zum Verdampfen in in das Flammrohr
rezirkuliertes Abgas und sind die Einlasséffnungen in das
Flammrohr fiir die Luft bzw. das Abgas derart ausgebildet,
dass sich die Luft und das Abgas in einer hohlzylindrischen
oder hohlkegelstumpffdrmigen Wirbelzone vermischen. Das mit
dem Abgas vermischte 01 ist dadurch vollstandig verdampft,
bevor es mit der Luft vermischt wird. Dadurch ergeben sich
sehr vorteilhafte Abgaswerte und ein ausgezeichnetes
Startverhalten des Brenners.

Zweckmassigerweise ist bei Gasbetrieb des Brenners ein
Zuluftkanal als Mischrohr fir die Beimischung von gasformigem
Brennstoff ausgebildet. Vorteilhaft sind die Einlasséffnungen
in das Flammrohr fiir das Brennstoff/Luft-Gemisch bzw. das
rezirkulierte Abgas derart ausgebildet, dass sich das
Brennstoff/Luft-Gemisch und das Abgas in einer
hohlzylindrischen oder hohlkegelstumpfférmigen Wirbelzone
vermischen. Durch diese dhnlichen Methoden bedingt, kann das
gleiche Flammrohr sowohl fiir 01 wie fiir Gas Verwendung
finden. Es konnen sogar die Oldise bei Gasbetrieb,
beziehungsweise die gaszufilhrenden Mittel bei Olbetrieb in
der Anlage verbleiben, so dass eine Zweimedien-Feuerunganlage
mit einem einzigen Brenner vorliegt. Zusitzlich werden mit
diesen Brennern Abgaswerte von unter 60 mg NOy pro kW fir 01
und unter 20 mg NOyx bel Gas erreicht. Auch die CO-Werte

liegen mit 16 mg/kW auf einem tiefen Niveau. Abgesehen davon
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wird mit diesem Brenner ein ausgezeichnetes
Kaltstartverhalten erzielt.

Vorteilhaft ist in der Brennkammer zwischen Brennrohr,
bzw. umgelenkter Flamme und Warmetauscher ein zylindrischer
Flammraummantel angeordnet, welcher Durchlisse fiir heisse
Rauchgase aufweist. Dieser Flammraummantel gewdhrleistet eine
gleichmédssige Verteiluhg der heissen Rauchgase auf den
Warmetauscher und bildet einen Aschenfianger. Er schiitzt den
Warmetauscher vor direktem Kontakt mit der Flamme. Dadurch
kann der Abstand zwischen Flamme und Wirmetauscher sehr klein
gehalten werden. Zusatzlich wirkt sich dieser Flammraummantel
positiv auf die Larmdammung aus. Vorteilhaft sind die
Durchlédsse so angeordnet, dass die Rauchgase etwa tangential
aus dem Flammraummantel ausstrémen, weil sie so in einer
gemeinsamen Drehrichtung geordnet den Wirmetauschermantel
etwa tangential durchstrédmen. Dadurch ist die
Warmellbertragung gegeniiber der Warmelbertragung bei radialer
Durchstrémungsrichtung verbessert.

Vorteilhaft weist das Gehiuse den Einbau in ein
Wandheizgerédt oder Kiicheneinschubgerit ermdglichende
Abmessungen auf. Das Gehiuse mit Luftzuleitung und Abgaskanal
kann dazu eine Lange von bis zu ca. 50 cm aufweisen. Eine
kurze Ausfihrungsform kommt mit gut 30 cm Kessellange aus.
Damit kann auf einen eigehen Raum flUr diese Heizung
verzichtet werden. Sie kann in einem Schrank untergebracht
werden. Vorteilhaft ist eine Zuluftleitung im Gegenstrom um
das Rauchgasrohr angeordnet, damit die Luft durch die Abwarme
im Rauchgas vorgeheizt wird. Zweckmidssigerweise ist das.
Geblése neben dem Gehiuse angeordnet und ein Zuluftkanal vom
Gebléase auf eine Stirnseite des Gehiuses und an den Brennkopf
gefihrt, um die Lange oder Tiefe der Anlage moglichst klein
zu halten.

Vorteilhaft sind an den Stirnseiten der Brennkammer
feuerfeste Platten mit labyrinthischer innerer Struktur
angeordnet. Diese schiitzen die dahinterliegenden Metallteile,

isolieren das Gehiuse gegentber der Hitze der Flamme und
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dammen die Schallemissionen des Brenners. Zweckmassigerweise
ist eine Stirnseite des Gehduses durch einen entfernbaren
Deckel verschlossen. Vorteilhaft ist der Brenner am Deckel
befestigt. Dadurch ist der Kesselraum und der Brenner leicht
zuganglich.

Zweckmdssigerweise sind wesentliche Gehiuseteile
und/oder der Warmetauscher aus austenitischem Edelstahl

gefertigt, welcher resistent ist gegen die aggressiven Abgase

und Kondensate.

Kurze Beschreibung der Figuren

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
unter Bezugnahme auf die Figuren beschrieben. Es zelgt:
Fig. 1 vier schematische Anordnungen von Heizkesseln,
Fig. 2 ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemidssen

Heizkessels, im Langsschnitt,

Fig. 3 ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemiassen
Heizkessels mit Flammraummantel, im Langsschnitt,

Fig. 4 ein Ausfihrungsbeispiel gemdass Figur 3, im
Querschnitt,

Fig. 5 den Ol-Brennerkopf im Langsschnitt,

Fig. 6 schematisch das Verbrennungsverfahren bei
flissigem Brennstoff,

Fig. 7 Aufsicht auf einen Blendeneinsatz mit
ausgeschnittenen, jedoch noch nicht verdrehten
Fihrungsflachen,

Fig. 8 Schnitt durch den Blendeneinsatz nach Fig. 7

4

wobei die Fihrungsflichen zur Drallerzeugung
verdreht sind,

Fig. 9 den Gas-Brennerkopf im Langsschnitt und
schematisch das Verbrennungsverfahren bei

Verwendung von gasfdérmigem Brennstoff.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung anhand der

Ausfihrungsbeispiele

Figur 1.1 zeigt eine schematisch vereinfachte
Darstellung einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgemassen
Heizkessels 11'. Ein Gehduse 13 wird von einem Warmetauscher
15 in eine Brennkammer 17 und eine Abgaskammer 19 aufgeteilt.
Ein Flammrohr 23 ist auf einer Stirnseite der Brennkammer 17
angeordnet und aus dem Flammrohr 23 schligt axial die Flamme
25. Zuluft stromt durch ein Mischrohr 21 in das Flammrohr 23,
verbrennt in der Flamme 25 und strémt als heisses
Verbrennungsgas oder Rauchgas durch Durchlisse im
Warmetauscher 15 in die Abgaskammer 19 (Pfeile). Von dort
verldasst das Rauchgas den Abgasraum 19 durch eine in Fig. 1
nicht dargestellte Offnung im Geh&use 13. Figur 1.2 zeigt
eine Variante dazu, bei der in einem Heizkessel 11" ein
Abschlussorgan 27 die Brennkammer 17 in der Lange begrenzt.

Der Kesselraum ist dadurch in drei Zonen gegliedert: die
Brennkammer 17, die Abgaskammer 19 und eine
Abgasausstrémkammer 29. Die Abgase strémen nun aus der
Abgaskammer 19 zuerst durch den Warmetauscher 15 hindurch in
die Abgasausstrémkammer 29 und von dort durch eine Offnung 31
in ein Kamin. Figur 1.3 zeigt eine vereinfachte Variante der
Figur 1.2, bei der der Warmetauscher 15 die Abgaskammer 19
nicht von der Ausstromkammer 29 trennt, sondern nur die
Brennkammer 17 umhdllt. In Figur 1.2 und Figur 1.3 ist durch
Pfeile angegeben, wie Abgas in das Flammrohr 23 rezirkuliert
wird. In Figur 1.4 ist ein Kessel 11"" gezeigt, in dessen
Kesselraum zusdtzlich zum Abschlussorgan 27 ein
Abschlussorgan 27' angeordnet ist, welches eine
Rezirkulationskammer 33 abteilt, so dass rezirkulierendes
Abgas von der Brennkammer 17 durch den Wirmetauscher 15 in
die Abgaskammer 19 und wieder durch den Wiarmetauscher 15
hindurch in die Rezirkulationskammer 33 gelangt und von dort
durch Rezirkulationséffnungen im Flammrohr 23 hindurch in

dieses hineingesaugt wird.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 98/43019 PCT/CH98/00112
10

Figur 2 zeigt in einem Schnitt durch ein
Ausfihrungsbeispiel eines Kessels-11 wiederum den
Warmetauscher 15, die Brennkammer 17 und die Abgaskammer 19.
In der Brennkammer 17 ist das Flammrohr 23 angeordnet,
welches Rezirkulationsdffnungen 35 und eine Flammoffnung 37
aufweist. Der Warmetauscher 15 ist aus Rohren 40 mit flachem
Querschnitt gebildet, welche schraubenformig gewickelt.sind.
Die Rohre 40 sind mit Abstand zueinander angeordnet, so dass
im Zwischenraum 41 zwischen den Rohren 40 das Abgas den
Warmetauscher 15 durchstrdmen kann. Der Warmetauscher 15
besteht aus einzelnen Elementen 43, welche parallel und/oder
in Serie an eine Zu- bzw. Ableitung angeschlossen sind. Der
Flammoéffnung 37 gegeniiber ist ein Umlenkteil 39 angeordnet.
Dieses Umlenkteil 39 bildet ein Abschlussorgan 27 oder ist
mit einem Abschlussorgan 27 verbunden. Das Abschlussorgan 27
sitzt zwischen zwel Rohren 40 bzw. zwischen zwei Elementen
43, so dass das heisse Abgas durch die Zwischenriume 41 von
der Brennkammer 17 in die Abgaskammer 19 und von dort wieder
zwischen den Rohren 40 hindurch in die Ausstrémkammer 29
stromen muss. Von der Ausstromkammer 29 kann das Abgas dann
durch die Offnung 31 hindurch in ein Kamin oder eine
Abgasleitung hiniibertreten.

Das Umlenkteil 39 bildet auf der Achse 45 des
Flammrohres 23 bzw. des Kessels 11 eine Erhéhung 47, welche
der Flamme entgegensteht und sie symmetrisch teilt. Die
Flamme wird durch die Umlenkrinne 49 in eine der
urspringlichen Flammenrichtung entgegengesetzte Richtung
umgelenkt und schlédgt zwischen dem Flammrohr 23 und den
Warmetauscherrohren 40 gegen die Flammenwurzel zuriick.
Dadurch entsteht ein etwa zylindrischer Flammenkorper von
etwa doppeltem Flammrohrdurchmesser und die heissen Abgase
werden Uber die ganze Lange der Brennkammer 17 durch die
Zwischenraume 41 zwischen den Rohren 40 hindurchgefdrdert, wo

ein Energieaustausch mit dem in den Rohren 40 fliessenden

Warmetrdagermedium stattfindet.
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Das Umlenkteil 39 ist beckenfédrmig ausgebildet und sitzt
mit seinem Boden 49 nahe der dem Flammrohr gegentberliegenden
Stirnseite des Geh&duses 13. Der &dussere Beckenrand 51
schliesst nahezu bindig mit dem &dusseren Rinnenrand 53 der
Umlenkrinne 49 zwischen den Warmetauscherrohren 40 an diese
an und die Beckenwand 55 lauft vom Rand 51 schrag von den
Warmetauscherrohren 40 weg, so dass keines der Rohre 40 durch
die vom Umlenkteil 39 beanspruchte Tiefe abgedeckt wird. Der
vom beckenfdérmigen Umlenkteil 39 beanspruchte Platz geht auf
Kosten der Ausstromkammer 29, welche dadurch auf ein
notwendiges Minimalmass reduziert wird. Die Brennkammer 17
wird hingegen durch diese Form des Abschlussorgans 27 gegen
die Ausstrémkammer 29 hin verlangert. Damit kann die Léange
des Kesselraumes minimalisiert werden.

Auf der brennerkopfseitigen Stirnseite des Kessels 11
ist ein Deckel 57 angeordnet, welcher mit dem Gehiuse 13
verschraubt ist. Der Deckel 57 weist eine Offnung 59 auf, auf
deren Innenseite eine Stauscheibe oder Blende 61 sitzt, an
welche das Flammrohr 23 befestigt ist. Um das Flammrohr 23
herum und mit Abstand dazu ist eine ringfdérmige Scheibe 63
angeordnet, welche aus einem feuerfesten, pordsen oder
filzartigen Material besteht und dadurch eine isolierende
Wirkung hat sowohl fiir Warme wie fiir Schall. Die gleiche
Struktur und damit den gleichen Effekt hat das Umlenkteil 39.

Nahe der Stauscheibe 61 weist das Flammrohr 23
Rezirkulationsdffnungen 35 auf, durch welche Abgas aus dem
Raum 65 zwischen Warmetauscher 15 und Flammrohr 23 in das
Flammrohr rezirkuliert werden. Das Abgas ummantelt im
Flammrohr 23 einen zentral eingelassenen Luftstrom. Dadurch
ist das Flammrohr sofort nach der Zindung einer Flamme von
heissem Abgas eingehiillt und wird sofort selber heiss. Fir
flissigen Brennstoff ist eine Oldiise 67 vorgesehen, welche
den Brennstoff durch den zentralen Luftstrom hindurch in den
Abgasmantel spritht. Im Abgasmantel verdampft der Brennstoff.

Der verdampfte Brennstoff wird nun zusammen mit dem Abgas mit
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der Luft verwirbelt. Die Flamme brennt blau, weil der gesamte
Brennstoff vor der Flammenbildung vergast wird.

Flir den Betrieb mit Gas kann der selbe Brennerkopf
verwendet werden. Nur wird der gasfdrmige Brennstoff,
vorzugsweise auf der Unterdruckseite im Gebladse der Luft
beigemengt. Ein Abgasmantel, rezirkuliert durch die
Rezirkulationséffnungen 35 in Flammrohr 23, ummantelt den
zentral eingelassenen Luft/Brennstoff-Strom, vermischt sich
mit diesem in der Wirbelzone zwischen Mantel- und
Kernstromung und die Flamme brennt in der Folge sehr ihnlich
wie bel der mit vergastem fliissigen Brennstoff gespeisten
Flamme. Bei beiden Betriebsarten wird das Flammrohr 23 heiss
und Ubertragt eine gewisse Menge von Energie auf den
Warmetauscher 15 durch Strahlung. Dieser Effekt ist
erwlnscht, insbesondere weil blau brennende Flammen sonst
wenig Strahlungsenergie abgeben. Bei beiden Betriebsarten
liegen die Abgaswerte sehr tief: Die NOyx-Emissionen liegen
bei Olbrand unter 60 mg/kW und bei Gasbrand unter 20 mg/kW.
Die CO-Werte liegen unter 16 mg/kW.

Nach der soeben beschriebenen Weise gebaute und
funktionierende Brenner sind in den beiden gleichentags
eingereichten Europdischen Anmeldungen "Verfahren und
Vorrichtung zur Verbrennung von flilssigem Brennstoff" und
"Verfahren und Vorrichtung zur Verbrennung von gasfdrmigem
Brennstoff" ausfiihrlich beschrieben, welche auf den
Schweizerischen Prioritatsanmeldungen Nr. 1997 0718/97 bzw.
0719/97 basieren.

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine weitere Ausfithrungsform
eines erfindungsgemdssen Kessels. Figur 3 ist ein
Langsschnitt, Figur 4 ein Querschnitt desselben Kessels. In
diesem Kessel 11" ist das Abschlussorgan 27 beispielsweise
als vereinfachtes Umlenkteil ohne eine spezifische Form
ausgestaltet. Weiter ist als Hauptunterschied zum Kessel 11
der Figur 2 ein Flammraummantel 69 brennkammerseitig des
Warmetauschers 15 in der Brennkammer 17 angeordnet. Der

Flammraummantel 69 weist auf seinem zylindrischen Mantel
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Schlitze 71 und Leitbleche 73 auf, welche die heissen
Rauchgase aus dem inneren Bereich der Brennkammer 17
entlassen und in einer um die Achse 45 rotierenden Strémung
durch die Zwischenrdume 41 zwischen den Rohren 40 des
Warmetauschers 15 leiten (Pfeile in Fig. 4). Die Flamme
schldgt nun zwischen dem Flammrohr 23 und dem Flammraummantel
69 zuriick zur flammrohrseitigen Stirnseite des Gehiauses 13.
Der Flammraummantel lenkt die Abgase in eine spiralige
Bewegung um.

Im Bodenbereich 75 des Flammraummantels ist eine Zone
vorgesehen ohne Schlitze 71. Durch diese Massnahme kann
allfallig vorhandene Asche am Flammraummantel 69 héngen
bleiben und sich im Bodenbereich 75 sammeln. Von dort ist die
Asche leicht entfernbar. Der Flammraummantel 69 ist ein
Schutz fir den Warmetauscher 15. Er schiitzt den Wirmetauscher
15 weitgehend vor direktem Flammenkontakt. Deshalb ist der
Flammraummantel an seinem vorderen Ende, nahe dem
Abschlussorgan 27 oder dem Umlenkteil 39 geschlossen und
weist keine Schlitze 71 auf, durch welche die nicht total
umgelenkte Flamme zu den Rohren 40 des Warmetauschers 15
gelangen kdnnte.

Die Schraubenwindungen 77 des Wiarmetauschers 15 sind mit
einem geraden Anschlussteil 79 (Fig. 4) beidseitig an eine
Zuleitung 81 bzw. eine Ableitung 83 angeschlossen. Die
einzelnen Warmetauscherelemente 43 bestehen aus vier
Windungen eines Rohres 40 mit flachem Querschnitt und sind
parallel an die Zuleitung 81 und die Ableitung 83
angeschlossen. Ausbuchtungen in der Rohrwandung (nicht
eingezeichnet) halten einen Abstand zwischen den Rohren 40
der Windungen 77.

Die Figur 5 zeigt einen Brennerkopf 111 fiur flissige
Brennstoffe, mit einer Stauscheibe 113, welche in eine nicht
dargestellte Wandung eines Brennraums 112 montierbar ist. An
der Stauscheibe 113 ist in Strémungsrichtung, welche durch

den Pfeil 114 angezeigt ist, ein Flammrohr 115 mit einem

Verhaltnis von Durchmesser zu Linge von ca. 1 zu 2
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angeordnet. Weiter ist zentral auf der Flammrohrachse 117
eine Lanze oder Dise 119 angeordnet. Die Befestigungsmittel
fur die Diuse 119 und die Stauscheibe 113 bilden zusammen z.B.
eine Blendeneinheit, wie sie beispielsweise in der EPA O 650
014 beschrieben ist. Der Diisenkopf 123 sitzt zentrisch in
einem Blendeneinsatz 125. Die Sprihoéffnung 121 der Diise 119
liegt in der Ebene der Stauscheibe 113 bzw. des
Blendeneinsatzes 125. Der Blendeneinsatz 125 ist auf der
Stauscheibe 113 befestigt und deckt bis auf eine ringfdrmige
Luftoffnung 129 um den Diisenkopf 123 herum die Offnung 127 in
der Stauscheibe 113 ab. Die ringformige Luftéffnung 129 nimmt
eine Flache von ca. 8% der Querschnittfliche des Flammrohrs
115 ein.

Die Luftoffnung 129 ist ausserdem mit drallerzeugenden
Leitflachen 131 ausgestattet. Diese Leitflichen 131 sind
radial ausgerichtet und sind gegeniiber der Flammrohrachse 117
und Strémungsrichtung 114 geneigt, so dass durch die
Luftoffnung 129 strdmende Luft in Rotation um die Achse 117
versetzt wird. Die Lamellen oder Leitflichen 131 sind aus
einem Stick mit dem Blendeneinsatz 125 gefertigt (Fig. 7 und
8) . Bei ihrer Herstellung und Ausrichtung werden sie bis auf
eine etwa der gut doppelten Materialstirke entsprechenden
Verbindung 132 aus dem Blendeneinsatzblech 134
herausgeschnitten oder gestanzt und danach gegeniiber der
Blendeneinsatzebene um 60 bis 88 Grad verdreht. Dabei sind an
den durch die Verdrehung am meisten zu verformenden Stellen
der Verbindungen die Lingen der sich verformenden Blechkanten
durch runde Ausschnitte (136 in Fig. 7) vergrdssert, um einer
Rissbildung vorzubeugen.

Das Flammrohr 115 ist mit Verbindungsgliedern 133 an der
Stauscheibe 113 befestigt. Die Verbindungsglieder 133 sind
einstickig mit der Wandung 139 des Flammrohres 115 gebildet,
ragen Uber das stauscheibenseitige Ende des Flammrohres 115
hinaus und sind durch Schlitze in der Stauscheibe 113
hindurchgesteckt. Stromaufwirts der Stauscheibe 113 werden

die Verbindungsglieder 133 nach dem Zusammenstecken verdreht,
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so dass eine feste Verbindung zwischen Stauscheibe 113 und
Flammrohr 115 entsteht.

Die Verbindungsglieder 133 weisen eine abgetreppte, sich
verjlingende Silhouette auf. Die Absatze 137 in der Abtreppung
stehen flammrohrseitig an der Stauscheibe 113 an und
definieren so die Offnungsweite des Rezirkulationsschlitzes
135. Durch diesen Rezirkulationsschlitz 135 wird Abgas
entlang der Stauscheibe 113 und dem Blendeneinsatz 125 in das
Flammrohr 115 gesaugt, um einer Verrussung dieses Bereiches
vorzubeugen. Eine glinstige Offnungsweite liegt um ca. 1 mm.

In Stauscheibenndhe weist das Flammrohr 115 Rezirkula-
tionsdéffnungen 139 auf, durch die das Abgas durch den
Unterdruck, der stromabwarts der Stauscheibe 113 aufgrund der
Luftstromung entsteht, angesaugt wird. Im gezeigten Fall sind
es deren 18 kreisrunde Rezirkulationséffnungen 139 mit einem
Jeweiligen Durchmesser von ca. 6 mm. Die Offnungen 139 k6nnen
aber auch in anderer Anzahl und/oder anderer Form vorliegen.

Das Flammrohr 115 weist einen inneren Durchmesser von
etwa 80 mm und eine Lange von etwa 160 mm auf. Am dem
Brennraum 112 zugewandten Ende des Flammrohres 15 ist dieses
eingeschniirt. Die Einschniirung 141 verengt die
Flammenaustrittdffnung 143 gegentiber dem
Flammrohrquerschnitt. Der Randbereich 145 des Flammrohres 115
ist zur Bildung der Einschniirung 141 rund nach innen
gewendet.

Die Zindelektroden 147 sind nahe der Peripherie des
Flammrohres 115 mit keramischen Isolationsstiicken 149 durch
die Stauscheibe 13 hindurchgefiihrt und ragen mit ihren Enden
151 in das Flammrohr 115 hinein. Die Ziindstelle 153 liegt in
einem Abstand von der Stauscheibe 113 von etwa 2/5 der Lange
des Flammrohres 115.

In Figur 6 sind die verschiedenen Zonen wahrend der
Verbrennung schematisch dargestellt. Dadurch dass die Luft
durch die Luftsffnung 129 geblasen wird entsteht stromabwarts
der Stauscheibe 113 ein Unterdruck im Bereich 161. Durch

diesen Unterdruck wird Abgas angesaugt, dargestellt durch die
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Pfeile 163 und 165. Dieses Abgas bildet einen Mantel 167 um
die Kernstromung 169. Das entlang Pfeil 165 einstrémende
Abgas streicht der Oberfliche der Stauscheibe entlang und
schiitzt sie vor Russablagerung. Zwischen der Kernstromung 169
und dem Mantel 167 entstehen Wirbel 171, in denen die beiden
Medien Luft und Abgas vermischt werden.

Der Brennstoff wird auf kiirzestem Wege durch die
Luftstromung hindurchgespritzt, dargestellt mit
unterbrochenen Linien 172. Der Kegelmantel des verspriihten
Brennstoffes weist einen Winkel zwischen 60 und 90 Grad auf.
Die Dise hat vorzugsweise eine Kegelmantelcharakteristik mit
80 Grad. In einem Bereich 173 des Abgasmantels 167 vergast
der Brennstoff und wird durch Wirbel 175 im Abgasmantel 167
mit dem Abgas vermengt. Da stromaufwirts der Vergasungszone
173 kein vergaster Brennstoff vorliegt, der brennen kénnte,
und auf dem kurzen Durchdringungsweg, den der Brennstoff
durch den Luftstrom 169 hindurch zuriicklegen muss, der
Brennstoff nicht zu brennen beginnt, wird praktisch
samtlicher Brennstoff im Gasmantel 167 vergast und gelangt
erst in vergaster Form mit der Luft in einen eine Reaktion
auslosenden Kontakt.

Vergaster Brennstoff wird also in den Wirbeln 171 mit
dem Abgas zusammen mit der Luft verwirbelt und verbrennt erst
im Bereich dieser Wirbel 171 kithl und schadstoffarm.

Die Flamme beginnt in ihrem Wurzelbereich 177 am Ende
des ersten Drittels des Flammrohrs 115. Die Flammenwurzel ist
ringférmig zwischen Abgasmantel 167 und Luftstrom 169
eingebettet. Im letzten Drittel des Flammrohrs endet der
zentrale Luftstrom 171 im Zentrum der Flamme und kihlt diese.
Die Starke des Mantels 167 ist stromabwirts abnehmend, weil
das Abgas/ Brennstoffdampf-Gemisch sich auf dieser Strecke
mit der Luft vermischt. Der Brennstoffdampf wird ilber etwa
zwel Drittel der Flammrohrlinge der Flamme zugefiithrt. Die
Flamme hat somit einen ringférmigen und langgezogenen

Wurzelbereich und wird aus dem Mantelbereich 167 heraus

genahrt.
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Durch die Einschniirung 141 wird die Mantelzone 167
stromabwdrts begrenzt. Das Gas im Mantelbereich 167 wird beim
Ausstromen aus dem Flammrohr 115 behindert. Eine Verwirbelung
der beiden Medien wird dadurch beglnstigt. Die austretende
Flamme h&lt stabil am Flammrohr.

In Figur 9 ist der Brennerkopf 111' fiir Gas und sind die
verschiedenen Zonen wihrend der Verbrennung von gasférmigem
Brennstoff schematisch dargestellt. Der Brennerkopf 111°'
entspricht im Wesentlichen dem Brennerkopf 111 fur flissigen
Brennstoff. In Stromungsrichtung vor der Stauscheibe 113 ist
jedoch mit Abstand zur Stauscheibe 113 ein Lochblech 157
angeordnet. Das Lochblech 157 weist eine Offnung 158 auf,
durch welche der Verdréngungskérpér oder die Oldiise 119
hindurchstdsst. Darum herum sind die Ldcher angeordnet,
welche ein Druckgefille verursachen, um ein zZurickschlagen
der Flamme in den Zufuhrkanal 155 zu verhindern. Am
Zufuhrkanal 155 ist eine Brennstoffzufithrung und ein Geblise
angeordnet (beides nicht dargestellt).

Dadurch dass das Luft/Brennstoff-Gemisch durch den
Durchlass 129 geblasen wird entsteht stromabwirts der
Stauscheibe 113 ein Unterdruck im Bereich 161. Durch diesen
Unterdruck wird Abgas angesaugt, dargestellt durch die Pfeile
163 und 165. Dieses Abgas bildet einen Mantel 167 um die
Kernstroémung 169. Das entlang Pfeil 165 einstrémende Abgas
streicht der Oberfliache der Stauscheibe entlang und schitzt
sie vor Russablagerung. Zwischen der Kernstrémung 169 und dem
Mantel 167 entstehen Wirbel 171, in denen die beiden Medien
Luft/Brennstoff und Abgas vermischt werden. Gasformiger
Brennstoff wird also in den Wirbeln 171 mit der Luft zusammen
mit dem Abgas verwirbelt und verbrennt erst im Bereich dieser
Wirbel 171 kithl und schadstoffarm.

Die Flamme beginnt in ihrem Wurzelbereich 177 im ersten

Drittel des Flammrohrs 115. Die Flammenwurzel ist ringférmig

zwischen Abgasmantel 167 und Luft/Brennstoff-Strom 169

eingebettet. Der zentrale Strom 169 endet im Zentrum der
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Flamme und kUhlt diese. Die Stirke des Mantels 167 ist
stromabwdrts abnehmend, weil das Abgas sich auf dieser
Strecke mit dem Luft/Brennstoff-Gemisch vermischt, Der
Brennstoff brennt ruhig und schadstoffarm.

Der erfindungsgemé&sse Gasbrenner funktioniert praktisch
unabhéngig von der Form des Feuerungsraumes. Er ist
insbesondere geeignet fiir kompakte Feuerunganlagen mit kurzen
Feuerungsrdumen. Der erfindungsgemisse Brenner eignet sich
nicht nur fur die Verbrennung von Gas. Durch Ersetzen des
Verdrangungskdérpers 119 durch eine Brennstoffdiise fir
fluissigen Brennstoff mit einer Kegelmantelcharakteristik ist
er insbesondere zur Verbrennung von Heiz&l extraleicht, Okosl
oder Kerosen geeignet. Der Brenner erreicht mit fliissigen

Brennstoffen Abgaswerte fiir NOy unter 60 mg/kwW.
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Patentanspriiche

1. Mit einem Brenner ausgeriisteter Heizkessel, mit einem
einen Kesselraum umhiillenden Geh&use, einem
mantelférmigen Warmetauscher, welcher den Kesselraum in
eine Brennkammer (17,112) und eine Abgaskammer (19)
aufteilt und Uber die Mantelflache verteilt Durchlisse
(41) fur heisse Verbrennungsgase aufweist, und einem in
der Brennkammer angeordneten Brennerkopf (111,111'),
dadurch gekennzeichnet, dass der Brennerkopf ein
Flammrohr (23,115) mit einer axialen Flammo f fnung
(37,143) aufweist und in Abstand von der Flamméf fnung
(37,143) ein Flammenumlenkteil (39) angeordnet ist, das
so ausgebildet ist, dass die Flamme (25) in den Raum
zwischen Flammrohr (23,115) und Wirmetauscher (15)

umgelenkt wird.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmetauscher (15) bei oder nahe wenigstens einem
Ende ein Abschlussorgan (27) aufweist, und dass das
Abschlussorgan (27) auf seiner von der Brennkammer
(17,112) abgewandten Seite vom Kesselraum eine mit einem

Kamin verbindbare Rauchgasausstrémkammer (29) abteilt.

3. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der WArmetauscher (15) bei oder nahe
wenigstens einem Ende ein Abschlussorgan (27') aufweist,
und dass das Abschlussorgan (27') vom Kesselraum eine

Rezirkulationskammer (33) abteilt.

4. Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine durch ein Abschlussorgan

(27,27'") abgeteilte Kammer (29, 33) vom Warmetauscher

(15) ummantelt ist.
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Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abschlussorgan (27) eine

Ausbuchtung zur Ausstrémkammer (29) hin aufweist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flammenumlenkteil (39) einen auf
der Flammenachse (45,117) angeordneten, der Flamme (25)
entgegenstehenden Flammenteiler (47) und um diesen herum

eine ringformige Umlenkrinne (49) aufweist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flammenumlenkteil (39) ein

Abschlussorgan (27) bildet.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wiarmetauscher (15) aus mit
Zwischenraum (41) nebeneinander aufgereihten Rohren (40)
besteht, welche die Brennkammer (17,112) umfangend
angeordnet und an eine Zuleitung (81) und eine Ableitung

(83) angeschlossen sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmetauscherrohre (40)

schraubenf6rmig gewickelt sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mantel des Wiarmetauschers (15)
aus einer Mehrzahl von die Warmetauschereinheiten (43)

zusammengefigt ist.

Heizkessel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmetauschereinheiten (43) parallel an die Zuleitung

(81) und Ableitung (83) angeschlossen sind.

Heizkessel nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass der Brenner zur Verbrennung von 01
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und/oder Gas und fir Abgasrezirkulation ausgeriistet ist,
und dass der Brenner gegebenenfalls auf den Betrieb mit

01 oder Gas umstell- oder umschaltbar ist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Brennerkopf mit einer zentral
angeordneten Brennstoffdiise mit
Kegelmantelcharakteristik, einer Stauscheibe mit
Luftéffnung und in Stromungsrichtung an die Stauscheibe
anschliessend einem Flammrohr, welches in
Stauscheibenndhe Offnungen zum Einlass von Abgas in ein
Unterdruckgebiet in Stromungsrichtung hinter der
Stauscheibe aufweist, ausgeriistet ist, und dass die
Sprih&ffnung (121) der Brennstoffdiise (67,123) etwa in
der Ebene der Unterdruck erzeugenden Stauscheibe (61,113)
liegt und die Stauscheibe (61,113) lediglich eine Offnung
aufweist, welche einen ringférmig konzentrisch um die
Brennstoffdise (67,123) herum angeordneten Lufteinlass
(129) bildet.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 13, mit einem
Geblase und einer Brennstoffzufithrung fur gasférmigen
Brennstoff, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennstoffzufihrung fir gasfdrmigen Brennstoff in einem
solchen Abstand zur Stauscheibe (61,113) im Zufuhrkanal
(155) angeordnet ist, dass vor der Stauscheibe (61,113)
eine praktisch homogene Durchmischung von Brennstoff und
Luft gewdhrleistet ist, und dass die Stauscheibe (61,113)
bis auf einen zentralen Durchlass (129) den Zufuhrkanal
(155) abschliesst.

Heizkessel nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Luftoffnung (129) der

Stauscheibe (61,113) mit drallerzeugenden Leitflichen
(131) versehen ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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17.

18.

19.

20.

22

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Brennkammer (17) zwischen
Flammrohr (23,115), bzw. umgelenkter Flamme {(25) und
Warmetauscher (15) ein zylindrischer Flammraummantel {69)
angeordnet ist, welcher Durchlisse (71) fir heisse

Rauchgase aufweist.

Heizkessel nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchlasse (71) so ausgebildet sind, dass die
Rauchgase etwa tangential vom Flammraummantel (69)
wegstromen, wobei allenfalls der Flammraummantel (69)

nahe des Abschlussorgans (27) oder des Flammenumlenkteils

(39) geschlossen ist.

Heizkessel nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Flammraummantel (69) in einem

Bodenbereich (75) geschlossen ist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass das Geblase neben dem Gehiuse (13)
angeordnet ist und ein Zuluftkanal (155) vom Geblise auf
eine Stirnseite des Gehduses (13) und an das Flammrchr
(23,115) gefithrt ist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Stirnseite des Gehiuses (13)
mit einem Deckel (57) verschliessbar ist, an welchem der

Brennerkopf (111,111') befestigt ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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