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(54) Brennkammeranordnung fiir eine Turbine, die Verbrennungsprodukte mit Spulluft vermischt.

(57) Eine Brennkammeranordnung fir eine Turbine enthélt ei-
ne Brennstoffduse (60, 70), die sich an einem stromaufwartigen
Ende der Brennkammeranordnung befindet. Die Brennstoffdu-
se (60, 70) enthalt sowohl einen Brennstoffzufihrkanal als auch
einen Spulluftkanal. Der Spulluftkanal beférdert eine Spulluft-
stromung, um die Brennstoffdise zu kilhlen. Die Brennkammer-
anordnung enthalt ferner eine Verbrennungsproduktrickleitung
(100), die eine Verbrennungsproduktstrémung von einer Stelle
stromabwarts von einer Verbrennungszone (90, 95) der Brenn-
kammer zuriick zu der Brennstoffdise (60, 70) befdrdert. Die
Verbrennungsprodukte werden mit Spulluft vermischt, und das
Gemisch wird in eine Verbrennungszone (90, 95) geliefert, die
sich unmittelbar stromabwarts von der Brennstoffdiise (60, 70)
befindet. Die Zugabe der Verbrennungsprodukte zu der Spul-
luft reduziert die Sauerstoffmenge in der Gemischstrémung, was
hilft, die Erzeugung unerwiinschter Stickoxid-Verbrennungsne-
benprodukte zu reduzieren.




CH 702 549 A2

Beschreibung

Hintergrund zu der Erfindung

[0001] Turbinen, die in der Stromerzeugungsindustrie verwendet werden, enthalten gewéhnlich einen Verdichterabschnitt,
der von mehreren Brennkammern umgeben ist. In jeder Brennkammer wird komprimierte Luft aus dem Verdichterabschnitt
der Turbine in einen Innenraum eines Brennkammerflammrohrs eingeleitet. Die komprimierte Luft wird mit einem Brenn-
stoff vermischt, und das Luft-Brennstoff-Gemisch wird anschliessend gezindet. Die Verbrennungsgase strémen dann aus
der Brennkammer heraus und in den Turbinenabschnitt der Maschine hinein.

[0002] An dem stromaufwartigen Ende des Brennkammerflammrohrs sind Brennstoffdiisen montiert, und die Brennstoff-
disen liefern Brennstoff zu der Strémung der komprimierten Luft, um das Luft-Brennstoff-Gemisch zu erzeugen, das ver-
brannt wird. Die Brennstoffdisen kénnen primare Brennstoffdisen, die zu einem Kreisring um die Brennkammer herum
angeordnet sind, und eine sekundare Brennstoffdise enthalten, die in der Mitte der Brennkammer angeordnet ist. Ge-
wohnlich liefern die primaren Brennstoffdisen ein Luft-Brennstoff-Gemisch in eine priméare Verbrennungszone hinein. Die
sekundare Brennstoffdlse, die sich, weiter abwérts entlang der Langserstreckung der Brennkammer im Vergleich zu den
primaren Brennstoffdisen erstreckt, liefert ein Luft-Brennstoff-Gemisch in eine sekundare Verbrennungszone hinein, die
sich weiter abwérts entlang der Langserstreckung der Brennkammer als die primare Verbrennungszone befindet.

[0003] Die sekundare Brennstoffdliise kann einen Pilotbrennstoffzuflihrkanal enthalten, der Brennstoff zu einer «Pilotflam-
me» liefert, die sich gerade stromabwaérts von dem Ende der sekundaren Brennstoffdise befindet. Die Pilotflamme soll
ziemlich stabil sein, so dass die Pilotflamme stdndig angeziindet bleibt, unabhéangig davon, was in der primaren und se-
kundaren Verbrennungszone der Brennkammer passiert. Jedoch ist es bekannt, dass die Pilotflamme einen wesentlichen
Beitragsfaktor zu unerwiinschten Verbrennungsnebenprodukten, wie beispielsweise Stickoxiden (NOx), darstellt.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0004] In einem ersten Aspekt kann die Erfindung in einer Brennkammeranordnung fUr eine Turbine enthalten sein, die ein
Brennkammerflammrohr, eine Brennkammerkappe, die an einem Kopfende des Brennkammerflammrohrs angeordnet ist,
und wenigstens eine Brennstoffdiise enthalt, die an der Brennkammerkappe montiert ist. Die wenigstens eine Brennstoff-
duse enthalt wenigstens einen Spiilluftkanal. Die Brennkammeranordnung enthalt ferner eine Verbrennungsproduktriick-
leitung mit einem ersten Ende, das in einen Innenraum der Brennkammer an einer Stelle stromabwarts von einer Verbren-
nungszone der Brennkammer einmiindet. Ein zweites Ende der Verbrennungsproduktriickleitung ist mit der wenigstens
einen Brennstoff diise verbunden. Die Verbrennungsproduktrickleitung beférdert eine Verbrennungsprodukistrémung von
einer Stelle stromabwarts von der Verbrennungszone zu der wenigstens einen Brennstoffdlse. Die Verbrennungsprodukte
aus der Verbrennungsproduktrickleitung werden in dem wenigstens einen Spulluftkanal der wenigstens einen Brennstoff-
dise mit Spulluft vermischt.

[0005] In einem zweiten Aspekt kann die Erfindung in einer Brennstoffdlse flr eine Brennkammeranordnung einer Turbine
enthalten sein, die ein Gehause, wenigstens einen Brennstoffzufiihrkanal, der in dem Geh&use angeordnet ist, wenigstens
einen Spllluftkanal, der in dem Gehéuse angeordnet ist, und einen Anschluss zur Aufnahme von Verbrennungsprodukten
enthalt. Die Brennstoffdliise vermischt Spllluft mit Verbrennungsprodukten, die durch den Anschluss zur Aufnahme von
Verbrennungsprodukten empfangen werden. Die Brennstoffdlise beférdert ferner das Gemisch aus Spulluft und Verbren-
nungsprodukten entlang des wenigstens einen Spdlluftkanals.

[0006] In einem weiteren Aspekt kann die Erfindung in einem Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffdlse einer Turbine
enthalten sein, das ein Beférdern einer Spllluftstromung zu der Brennstoffdise, Beférdern einer Verbrennungsprodukt-
strédmung von einer Stelle stromabwarts von der Brennstoffdise zuriick zu der Brennstoffdise, Vermischen der Splluft
mit den Verbrennungsprodukten und Beférdern des Gemisches aus Spulluft und Verbrennungsprodukten durch einen
Spulluftkanal der Brennstoffdise enthalt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0007] Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht, die eine erste Ausfuhrungsform einer Brennkammeranordnung fur eine Tur-
bine veranschaulicht;

[0008] Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht, die eine zweite Ausflhrungsform einer Brennkammeranordnung fur eine
Turbine veranschaulicht;

[0009] Fig. 3 zeigt Querschnittsansicht, die eine dritte Ausflihrungsform einer Brennkammeranordnung fir eine Turbine
veranschaulicht;

[0010] Fig. 4 zeigt Querschnittsansicht, die eine vierte Ausfiihrungsform einer Brennkammeranordnung fur eine Turbine
veranschaulicht;

[0011] Fig. 5 zeigt eine Querschnittsansicht, die eine erste Ausfiihrungsform einer Brennstoffdise veranschaulicht;
[0012] Fig. 6 zeigt eine Querschnittsansicht, die eine zweite Ausfliihrungsform einer Brennstoffdise veranschaulicht; und

[0013] Fig. 7 zeigt eine Querschnittsansicht, die eine dritte Ausfiihrungsform einer Brennstoffdiise veranschaulicht.
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Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen

[0014] Eine typische Brennkammeranordnung fur eine Turbine ist in Fig. 1 veranschaulicht. Wie darin dargestellt, enthalt
die Brennkammer einen Ubergangskanal 20, der Verbrennungsgase in den Turbinenabschnitt der Turbine leitet. Der Uber-
gangskanal 20 ist an einem stromabwartigen Ende eines Brennkammerflammrohrs 40 angebracht. Eine Strémungshiilse
30 umgibt die Aussenseite des Brennkammerflammrohrs 40.

[0015] Komprimierte Luft aus dem Verdichterabschnitt 12 der Turbine wird in den kreisringférmigen Raum zwischen dem
Brennkammerflammrohr 40 und der Strémungshilse 30 geleitet. Die Pfeile in Fig. 1 veranschaulichen die Bewegungs-
richtung der komprimierten Luft. Wie in Fig. 1 veranschaulicht, bewegt sich die komprimierte Luft entlang des ringférmigen
Zwischenraums zwischen dem Brennkammerflammrohr 40 und der Strdmungshilse 30 zu dem stromaufwartigen Ende
der Brennkammer. Die komprimierte Luft dreht anschliessend und tritt in den Raum im Inneren des Brennkammerflamm-
rohrs 40 ein.

[0016] An dem stromaufwartigen Ende der Brennkammer sind mehrere Brennstoffdisen 60, 70 angeordnet. Mehrere
primare Brennstoffdisen 60 sind in einer Kreisringanordnung rings um eine Brennkammerkappe 50 montiert. Ausserdem
ist wenigstens eine sekundare Brennstoffdise 70 in der Mitte des oberen Endes der Brennkammer angeordnet. Wie in
Fig. 1 veranschaulicht, ragt die sekundéare Brennstoffdiise 70 gewdhnlich Uber eine gréssere Strecke nach unten bzw.
abwarts entlang der Langserstreckung der Brennkammer vor.

[0017] Eine Verbrennung innerhalb der Brennkammer findet gewéhnlich an zwei unterschiedlichen Stellen statt. Es ist
eine priméare Verbrennungszone 90 vorhanden, die an dem stromaufwértigen Ende der Brennkammer und benachbart zu
den Austrittsenden der primdren Brennstoffdiisen 60 angeordnet ist. Ausserdem ist eine sekundére Verbrennungszone
95 vorhanden, die weiter unten bzw. abwarts entlang der Langserstreckung der Brennkammer und benachbart zu einem
Austrittsende der sekundaren Brennstoffdiise 70 angeordnet ist. In einigen Brennkammern ist zwischen der primaren
Verbrennungszone 90 und der sekundéren Verbrennungszone 95 durch abgewinkelte Wande 50 eine Venturi-Anordnung
ausgebildet. Die abgewinkelten Wande 50 verjiingen sich, um einen Innenumfang der Brennkammer zu reduzieren. Die
durch die abgewinkelten Wande 50 gebildete Venturi-Anordnung erhéht die Geschwindigkeit der Luft und des Brennstoffs,
wenn diese durch diesen Abschnitt der Brennkammer strdmen, unmittelbar bevor das Luft-Brennstoff-Gemisch in die
sekundare Brennstoffzone 95 eintritt.

[0018] Wahrend eines anfénglichen Anfahrvorgangs wird Brennstoff in die Brennkammer durch sowohl die priméaren
Brennstoffdusen 60 als auch die sekundéare Brennstoff diise 70 geliefert. Das Luft-Brennstoff-Gemisch wird sowohl in der
primaren Verbrennungszone 90 als auch in der sekundaren Verbrennungszone 95 geziundet. Die Betriebsdrehzahl der
Turbine wird erhéht, und eine Last, gewéhnlich in Form eines elekirischen Stromgenerators, wird an der Turbine platziert.

[0019] Um einen optimalen Wirkungsgrad zu erreichen, ist es wiinschenswert, dass die Verbrennung nur in der sekun-
daren Verbrennungszone 95 stattfindet. Obwohl es erforderlich ist, dass am Anfang die Verbrennung sowohl in der prima-
ren Verbrennungszone 90 als auch in der sekundaren Verbrennungszone 95 stattfindet, ist es zu einem gewissen Zeitpunkt
wahrend des Anfahrvorgangs erforderlich, die Verbrennung in der primaren Verbrennungszone 90 zu eliminieren.

[0020] Um die Verbrennung in der primaren Verbrennungszone 90 zu eliminieren, ist es notwendig, voriibergehend die
Brennstoffzufuhr zu den priméren Brennstoffdlisen 60 zu unterbrechen. Wahrend dieses Ubergangszeitraums wird Brenn-
stoff weiterhin in die sekundare Verbrennungszone 95 hinein durch die sekundare Brennstoffdiise 70 geliefert. Sobald die
Brennstoffzufuhr zu den priméren Brennstoffdisen 60 fir eine Zeitdauer unterbrochen worden ist, hért die Verbrennung
in der primaren Verbrennungszone 90 auf, und die Verbrennung erfolgt weiterhin nur in der sekundaren Verbrennungs-
zone 95. In diesem Zeitpunkt kann Brennstoff erneut durch die priméren Brennstoffdiisen eingeleitet werden. Der Uber
die priméare Brennstoffdise eingeleitete Brennstoff vermischt sich mit der komprimierten Luft und strémt in die sekundare
Verbrennungszone 95 hinein, bevor er gezundet und verbrannt wird.

[0021] Die sekundéare Brennstoffdise 70 enthalt gewdhnlich einen Pilotbrennstoffzufihrkanal, der Brennstoff einer Pilot-
flamme zufUhrt, die sich gerade stromabwérts von der sekundaren Brennstoffdise 70 befindet. Die Pilotflamme soll be-
stimmungsgemass eine sehr stabile Flamme sein, die wihrend des vorstehend beschriebenen Wechselvorgangs ange-
zindet bleibt. Die sekundére Brennstoffdise kann auch einen oder mehrere Spllluftkanale enthalten, die Spulluft durch
die sekundéare Brennstoffduse 70 liefern. Die Spulluft ist gewéhnlich komprimierte Luft, die von dem Verdichterabschnitt 12
der Turbine abgezapft wird. Die entlang der Langserstreckung der sekundaren Brennstoffdise 70 strémende Spulluft hilft,
die Brennstoffdlse zu kiihlen. Diese Spilluft vermischt sich anschliessend mit dem durch die sekundare Brennstoffdiise
gelieferten Brennstoff in der sekundéren Verbrennungszone 95, und das Luft-Brennstoff-Gemisch wird in der sekundéaren
Verbrennungszone 95 verbrannt.

[0022] Die in Fig. 1 veranschaulichte Brennkammeranordnung enthalt ferner mehrere Verbrennungsproduktriickleitungen
100. Die Verbrennungsproduktriickleitungen haben ein erstes Ende 110, das sich an dem stromabwaértigen Ende des
Brennkammerflammrohrs 40 befindet. Die ersten Enden 110 der Verbrennungsproduktriickleitungen 100 miinden in den
Innenraum des Brennkammerflammrohrs ein. Zweite Enden 120 der Verbrennungsproduktrickleitungen 100 sind an dem
stromaufwartigen Ende der Brennkammeranordnung mit der sekundaren Brennstoffdiise 70 gekoppelt. Die Verbrennungs-
produktrickleitungen 110 sollen bestimmungsgemass eine Strémung von Verbrennungsprodukten, die sich aus der Ver-
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brennung des Luft-Brennstoff-Gemisches ergeben, von dem stromabwartigen Ende der Verbrennungsanordnung zuriick
in die sekundare Brennstoffdise 70 hinein beférdern.

[0023] Die an der sekundaren Brennstoffdliise’ 70 empfangenen Verbrennungsprodukte werden mit der Spuilluft vermischt,
die entlang der Spulluftkanadle der sekundaren Brennstoffdise stromt. Das Gemisch aus der Spdlluft und den Verbren-
nungsprodukten wird anschliessend zu der sekundéaren Verbrennungszone 95 von dem stromabwartigen Ende der sekun-
daren Brennstoffdise 70 aus geliefert.

[0024] Wie oben erlautert, wird der Pilotflamme Brennstoff durch einen Pilotbrennstoffkanal in der sekundéaren Brennstoff
dise 70 zugeflhrt. Die Pilotflamme empfangt ferner Luft in Form der Spulluft, die entlang der Spulluftkanale der sekun-
daren Duse stromt. Die Pilotflamme ist fUr die Erzeugung einer wesentlichen Menge an Stickoxid-Verbrennungsneben-
produkten verantwortlich, die generell unerwiinscht sind. Durch Vermischen der Verbrennungsprodukte mit der Spulluft
wird die Sauerstoffkonzentration des Luft-Brennstoff-Gemisches, das von der Pilotflamme verbrannt wird, im Vergleich zu
einem Luft-Brennstoff-Gemisch, das lediglich die Spulluft alleine enthalt, reduziert. Eine Reduktion der Sauerstoffkonzen-
tration des Luft-Brennstoff-Gemisches, das durch die Pilotflamme verbrannt wird, reduziert die Erzeugung unerwiinschter
Stickoxid-Nebenprodukte durch die Pilotflamme. Die Stickoxid-Nebenprodukte werden auch durch erneutes Verbrennen
der riickgefuhrten Stickoxide aus den urspriinglichen Verbrennungsprodukten reduziert. Ausserdem kdénnen Stickoxidre-
duktionen auch aufgrund einer Reduktion der Stickoxide zu blossem Stickstoff in der Pilotflammenfront auftreten.

[0025] Ausserdem flhrt die hohe Temperatur der Verbrennungsprodukte zu einer gesamten Erhéhung der Temperatur
des Luft-Brennstoff-Gemisches, das der Pilotflamme zugefuhrt wird, im Vergleich zu einem Luft-Brennstoff-Gemisch, das
lediglich die Spilluft alleine enthalt. Diese Erhéhung der Temperatur des Luft-Brennstoff-Gemisches, das durch die Pilot-
flamme verbrannt wird, hilft, die Stabilitat der Pilotflamme sicherzustellen, die durch eine Reduktion der Sauerstoffkonzen-
tration des Luft-Brennstoff-Gemisches ansonsten negativ beeinflusst sein kdnnte.

[0026] In der in Fig. 1 veranschaulichten Ausfiihrungsform sind die Verbrennungsproduktriickleitungen 100 durch den
Ringraum gefiihrt, der sich zwischen dem Brennkammerflammrohr 40 und der Strémungshilse 30 befindet. In einer mo-
difizierten Ausfuhrungsform, wie sie in Fig. 2 veranschaulicht ist, sind die Verbrennungsproduktriickleitungen 100 entlang
einer Aussenseite der Stromungshilse 30 gefuhrt. Dies wirde die Verbrennungsproduktrickleitungen 100 zwischen der
Strémungshulse 30 und dem Gehause 15 positionieren.

[0027] In einer noch weiteren Ausfihrungsform, wie sie in Fig. 3 veranschaulicht ist, werden die Verbrennungsprodukt-
ruckleitungen 100 zu der Aussenseite des Gehaduses 15 gefihrt. In dieser Ausfuhrungsform kdnnten die zweiten Enden
120 der Verbrennungsproduktriickleitungen 100 an einem Teil der sekundaren Brennstoffdliise 70 angebracht sein, der
sich ausserhalb der Brennkammeranordnung befindet.

[0028] In einer weiteren Ausfuhrungsform, wie sie in Fig. 4 veranschaulicht ist, werden die Verbrennungsproduktricklei-
tungen 100 durch den Ringraum gefihrt, der sich zwischen dem Brennkammerflammrohr 40 und der Strémungshilse 30
befindet. Jedoch sind in dieser Ausfiihrungsform die ersten Enden 110 der Verbrennungsproduktriickleitungen 100 gerade
hinter der Venturi-Anordnung in der Brennkammer angeordnet. In weiteren alternativen Ausflihrungsformen kénnten die
ersten Enden 110 der Verbrennungsprodukirickleitungen an vielfaltigen unterschiedlichen Positionen angeordnet sein,
solange die ersten Enden 110 der Verbrennungsproduktriickleitungen in der Lage sind, Verbrennungsprodukte aufzuneh-
men.

[0029] Obwohl die Fig. 1-4 mehrere Verbrennungsprodukiriickleitungen veranschaulichen, kénnte in einer gegebenen
Ausfuhrungsform einer Brennkammeranordnung lediglich eine einzige Verbrennungsproduktriickleitung vorhanden sein,
oder es kann mehr als zwei Verbrennungsproduktriickleitungen geben. Die Anzahl und Anordnung der Verbrennungspro-
duktriickleitungen kénnte variiert werden, um vielfaltigen unterschiedlichen Entwurfsanforderungen zu genugen.

[0030] Fig. 5 veranschaulicht, wie eine Verbrennungsproduktriickleitung mit einer sekundéren Brennstoffdiise verbunden
werden kdnnte. Wie in Fig. 5 veranschaulicht, enthélt die sekundére Brennstoffdise ein Gehause, das Brennstoffzufuhr-
kanale 140 und Spiilluftkanale 130 umgibt. In der Mitte der Brennstoffdise kann ein Pilotbrennstoffkanal 150 angeordnet
sein. Ausserdem kénnen mehrere Brennstoffinjektoren 145 um die Aussenseite des stromabwartigen Endes der Brenn-
stoffdise herum angeordnet sein. Brennstoff aus den Brennstoffzufuhrkanalen 140 wirde in die Brennstoffinjektoren 145
geliefert werden, und der Brennstoff wiirde durch mehrere Brennstofféffnungen 146 an den Brennstoffinjektoren 145 aus-
treten. Der durch die Brennstofféffnungen 146 ausgegebene Brennstoff wirde sich anschliessend mit einer komprimierten
Luftstrdmung vermischen, die stromabwérts entlang der Langserstreckung der Brennstoffdiise stromt.

[0031] In der in Fig. 5 veranschaulichten Ausfuhrungsform kénnte das zweite Ende 120 einer Verbrennungsproduktrick-
leitung 100 einfach in einen der Spllluftkanale 130 der Brennstoff diise einmiinden. Ein Druck der Verbrennungsprodukte
an dem stromabwartigen Ende des Brennkammerflammrohrs, wo die ersten Enden 110 der Verbrennungsproduktriick-
leitungen 100 angeordnet sind, ist grésser als ein Druck innerhalb des Spiilluftkanals 130. Dies stellt sicher, dass eine
Strémung der Verbrennungsprodukte entlang der Verbrennungsproduktrickleitungen 100 von den ersten Enden 110, die
sich an dem stromabwartigen Ende der Brennkammeranordnung befinden, zuriick zu den ersten Enden 120, die in die
sekundare Brennstoffdise einminden, stromen wird.

[0032] Ineinigen Ausfihrungsformen kann ein Verbrennungsproduktrickflussventil 115 an den Verbrennungsproduktriick-
leitungen 100 angeordnet sein. Das Verbrennungsproduktriickflussventil 115 wirde verwendet werden, um den Durchfluss



CH 702 549 A2

der Verbrennungsprodukte beim Durchgang durch die Verbrennungsproduktriickleitungen 100 und in den Spulluftkanal
130 der sekundéren Brennstoffdise hinein zu steuern bzw. zu regeln.

[0033] Fig. 6 veranschaulicht eine sekundare Brennstoffdise, die der in Fig. 5 veranschaulichten &hnlich ist. Jedoch ist in
derin Fig. 6 veranschaulichten Ausfiihrungsform eine Venturi-Anordnung 135 entlang des Spulluftkanals 130 ausgebildet.
Die Venturi-Anordnung 135 bewirkt, dass infolge der Verringerung des Drucks die Geschwindigkeit der Spulluft in dem
Spilluftkanal 130 an der Venturi-Anordnung steigt. Die Druckreduktion an der Venturi-Anordnung 135 wirde helfen, die
Verbrennungsprodukte entlang der Verbrennungsprodukt-rickleitungen 100 und in den Spiilluftkanal 130 einzuziehen.

[0034] Eine weitere Ausfiihrungsform einer Brennstoffduse ist in Fig. 7 veranschaulicht. In dieser Ausfihrungsform ist ein
Verteiler 150 an dem stromaufwértigen Ende der Brennstoffdiise vorgesehen. Die Duse enthalt Brennstoffzufuhrkanéle
140 und Spiilluftkanéle 130. Mehrere Kanéle 132, 150 sind in einer Mitte der Duse angeordnet. Diese Kandle kénnten in
Abhangigkeit davon, wie die Dise konfiguriert sein soll, als Spulluftkanéale oder als Pilotbrennstoffzuflihrkanale verwendet
werden.

[0035] Mit dem Verteiler ist eine Brennstoffzuflihrleitung 162 verbinden. Ausserdem sind eine Spllluftzufihrleitung 164
und eine Verbrennungsproduktzufihrleitung 166 ebenfalls an dem Verteiler 150 befestigt. Der Verteiler 150 wirde dann
Brennstoff aus der Brennstoffzufiihrleitung 162 in die geeigneten Brennstoffzuflihrkanale der Dise liefern. Ausserdem
wirde der Verteiler 150 dazu dienen, Spulluft aus der Spulluftzufiihrleitung 164 in die Spulluftkanale der Brennstoffdise
zu liefern. Ferner wirde der Verteiler 150 Verbrennungsprodukte aus der Verbrennungsproduktzufuhrleitung 166 in einen
oder mehrere der Spllluftkanale der Brennstoffdise liefern. Der Verteiler 150 kdnnte dazu dienen, die Menge der Ver-
brennungsprodukte, die in die Spulluftkanale der Brennstoffkanale geliefert wird, wahlweise zu steuern.

[0036] In einigen AusfUhrungsformen wurden Verbrennungsprodukte aus der Verbrennungsproduktzufiihrleitung 166 nur
in einen einzelnen der Spllluftkanéle der Brennstoffdiise eingeleitet werden. In alternativen Ausfiihrungsformen kann
der Verteiler die Verbrennungsprodukte aus der Verbrennungsproduktzufihrleitung 166 in mehrere der Spilluftkanéle der
Brennstoffdlse einleiten.

[0037] In der in Fig. 7 veranschaulichten Ausfuhrungsform ist lediglich eine einzige Verbrennungsprodukizufihrleitung
166 in den Verteiler 150 eingekoppelt. Jedoch kénnten in alternativen Ausfuhrungsformen mehrere Verbrennungsprodukt-
zuflhrleitungen mit dem Verteiler 150 gekoppelt sein.

[0038] In gleicher Weise kdnnte die Brennstoffdlse in irgendeiner bestimmten Ausfiihrungsform einer sekundaren Brenn-
stoffdise mit einer oder mit mehreren Verbrennungsproduktzufiihrleitungen gekoppelt sein. Ferner kdnnte die Brennstoff-
duse unabhéngig von der Anzahl der Verbrennungsproduktzufuhrleitungen, die angeschlossen sind, die Verbrennungs-
produkte in einen einzigen Spulluftkanal oder in mehrere Spllluftkanale liefern.

[0039] Wahrend die Erfindung in Verbindung mit der momentan als die praktikabelste und bevorzugte angesehenen Aus-
fuhrungsform beschrieben worden ist, versteht es sich, dass die Erfindung nicht auf die offenbarte Ausfiihrungsform be-
schrénkt sein soll, sondern dass sie im Gegenteil dazu vorgesehen ist, verschiedene Modifikationen und &quivalente An-
ordnungen mit zu umfassen, die in dem Rahmen und Schutzumfang der beigefiigten Anspriiche enthalten sind.

[0040] Eine Brennkammeranordnung fur eine Turbine enthélt eine Brennstoffdise, die sich an einem stromaufwartigen En-
de der Brennkammeranordnung befindet. Die Brennstoffdlise enthalt sowohl einen Brennstoffzufihrkanal als auch einen
Spllluftkanal. Der Spulluftkanal beférdert eine Spulluftstrémung, um die Brennstoffduse zu kihlen. Die Brennkammer-
anordnung enthalt ferner eine Verbrennungsproduktrickleitung, die eine Verbrennungsprodukistrémung von einer Stelle
stromabwarts von einer Verbrennungszone der Brennkammer zuriick zu der Brennstoffdise beférdert. Die Verbrennungs-
produkte werden mit Spulluft vermischt, und das Gemisch wird in eine Verbrennungszone geliefert, die sich unmittelbar
stromabwarts von der Brennstoffduse befindet. Die Zugabe der Verbrennungsprodukte zu der Spllluft reduziert die Sau-
erstoffmenge in der Gemischstrémung, was hilft, die Erzeugung unerwiinschter Stickoxid-Verbrennungsnebenprodukte
zu reduzieren.

Bezugszeichenliste
[0041]
12 Verdichter

15  Brennkammergehause
20  Ubergangskanal

30  Strémungshilse

40  Brennkammerflammrohr
50 Brennkammerkappe

60 Primare Brennstoffdiise



70
80
90
95
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Sekundare Brennstoffdise
Kammer
Priméare Verbrennungszone

Sekundare Verbrennungszone

100 Ruckleitungen

110 Erstes Ende der Rickleitungen

115 Verbrennungsprodukiriickflussventil

120 Zweite Enden

130 Spulluftkanale

132 Kanal

140 Brennstoffzufihrkanale

145 Brennstoffinjektoren

146 Brennstofféffnungen

150 Pilotbrennstoffkanal

162 Brennstoffzuflhrleitung

164  Spulluftzufahrleitung

166 Verbrennungsproduktzufihrleitung

Patentanspriiche
1.

Brennkammeranordnung fir eine Turbine, die aufweist:

ein Brennkammerflammrohr;

eine Brennkammerkappe, die an einem Kopfende des Brennkammerflammrohrs angeordnet ist;

wenigstens eine Brennstoffdiise, die an der Brennkammerkappe montiert ist, wobei die wenigstens eine Brennstoff-
duse wenigstens einen Spulluftkanal enthalt; und

eine Verbrennungsproduktrickleitung, die ein erstes Ende aufweist, das in einen Innenraum der Brennkammer an
einer Stelle stromabwaérts von einer Verbrennungszone der Brennkammer einmiindet, und ein zweites Ende aufweist,
das mit der wenigstens einen Brennstoffduse gekoppelt ist, wobei die Verbrennungsproduktrickleitung eine Verbren-
nungsproduktstrdmung von einer Stelle stromabwarts von der Verbrennungszone zu der wenigstens einen Brenn-
stoffdlise beférdert und wobei die Verbrennungsprodukte aus der Verbrennungsproduktriickleitung in dem wenigstens
einen Spulluftkanal der wenigstens einen Brennstoffdise mit Spulluft vermischt werden.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 1, wobei das zweite Ende der Verbrennungsproduktriickleitung in den we-
nigstens einen Spllluftkanal einmindet.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 2, die ferner ein Verbrennungsproduktriickflussventil aufweist, das mit der
Verbrennungsproduktriickleitung gekoppelt ist, wobei das Verbrennungsproduktriickflussventil einen Fluss der Ver-
brennungsprodukte, der durch die Verbrennungsproduktriickleitung strémt, regelt.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 1, wobei eine Venturi-Anordnung in einem Abschnitt des wenigstens einen
Spulluftkanals ausgebildet ist und wobei das zweite Ende der Verbrennungsproduktriickleitung in die Venturi-Anord-
nung einmundet.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 4, die ferner ein Verbrennungsproduktriickflussventil aufweist, das mit der
Verbrennungsproduktrickleitung gekoppelt ist, wobei das Verbrennungsproduktriickflussventil einen Fluss der Ver-
brennungsprodukte beim Durchgang durch die Verbrennungsproduktrickleitung regelt.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 1, die ferner ein Verbrennungsproduktrickflussventil aufweist, das mit der
Verbrennungsproduktrickleitung gekoppelt ist, wobei das Verbrennungsproduktrickflussventil einen Durchfluss der
Verbrennungsprodukte beim Durchgang durch die Verbrennungsproduktrickleitung regelt.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 1, wobei die Verbrennungsproduktriickleitung mehrere Verbrennungspro-
duktruckleitungen aufweist.
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Brennkammeranordnung nach Anspruch 1, wobei der wenigstens eine Spulluftkanal mehrere Spllluftkanale aufweist.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 8, wobei jeder der mehreren Spllluftkanale mit der Verbrennungsprodukt-
ruckleitung gekoppelt ist.

Brennkammeranordnung nach Anspruch 1, wobei die wenigstens eine Brennstoffdise einen Verteiler enthalt, wo-
bei der Verteiler mit einer Spilluftzufiihrleitung und der Verbrennungsproduktriickleitung gekoppelt ist und wobei der
Verteiler sowohl Spulluft aus der Spulluftzufiihrleitung als auch Verbrennungsprodukte aus der Verbrennungsproduk-
trickleitung in den wenigstens einen Spulluftkanal liefert.
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