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Ptistroj k pajeni s ptenadecim zatizenim (3) topného
vykonu do pijeného mista obsahuje topné zafizeni
(1), regulovatelny elektricky zdroj (11) topného prou-
du a zatizeni pro regulaci teploty se dvéma teplotnimi
¢idly, uspofadanymi ve vzijemném odstupu od sebe,
a alespon jeden fidici obvod s porovnavacim obvo-
dem, pti¢emZ jedno teplotni &idlo (5) je uspotfadano
na pracovnim konci pfenaseciho zafizenim (3) topné-
ho vykonu. Dalsi teplotni ¢idlo je uspofadano v top-
ném zafizeni (1) a je spojeno s dal3im fidicim obvo-
dem, pfitemZ zafizeni pro regulaci teploty obsahuje
logicky ¢len (20) se dvéma vstupy, spojenymi s fidici-
mi obvody, a jednim vystupem, spojenym se zdrojem
(11) topného proudu.
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Pristroj k pajeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka pfistroje k pajeni s pfenasecim zafizenim topného vykonu do pajeného mista,
s topnym zatizenim, s regulovatelnym elektrickym zdrojem topného proudu a se zafizenim pro
regulaci teploty se dvéma teplotnimi ¢idly, uspofddanymi ve vzijemném odstupu od sebe, a
s alespori jednim fidicim obvodem s porovnavacim obvodem, pti¢emzZ jedno teplotni &idlo je
uspotfadano na pracovnim konci prenaseciho zafizeni topného vykonu.

Dosavadni stav techniky

Z EP 0 048 772 je znamo zafizeni pro regulaci teploty pro pajeci a odpajeci pfistroj s horkym
plynem, u néhoz je plyn, napfiklad vzduch, veden ze zdroje plynu podélnou topnou spiralou,
ktera tento plyn ohfiva, ktery je potom tryskou ptivadén k pfedmétu, ktery ma byt ohfivan,
napiiklad k pajenému mistu, s teplotou odpovidajici poZadovanému pfipadu pouziti. Pfitom plyn
proudici topnou spiralou predstavuje prenaseci zafizeni topného vykonu ztopné spirdly na
pajené misto. U tohoto ohfivaciho pfistroje ma topna spirala kladny teplotni soudinitel a je
napéajena z fiditelného zdroje topného proudu, jehoz proud je periodicky pferusovan. V pritbéhu
prerusovani topného proudu se ze zdroje méficiho proudu vede topnou spiralou méfici proud,
pficemz pokles napéti podél topné spiraly je funkci odporu, a proto i teploty této topné spiraly.

Tento pokles teploty se porovnava s pozadovanou hodnotou a pfes fidici obvod se pouzije
k fizeni fiditelného zdroje topného proudu. Tento druh regulace teploty je vzhledem k malé
tepelné kapacité topné spirdly relativné bez setrvacnosti aje pfesny, pfiéemz v provoznich
prestavkach je mozno prerusit proud plynu topnou spiralou, aniz by musel byt pferuien i topny
proud, protoZe topnd spirdla je zafizenim pro regulaci teploty neustile udrZovana na teploté
pfedem dané pozadovanou hodnotou, aniz by hrozilo propaleni topné spiraly. Topna spirala ma
pti obnoveném ptivodu proudu plynu vlastn€ svoji provozni teplotu, takze proud plynu se ohfiva
ihned na poZadovanou teplotu. Protoze plyn, ktery predstavuje pfenaSeci zafizeni topného
vykonu, je na misto pajeni veden tryskou, mohou na této cesté tryskou nastat zmény teploty
horkého plynu, zejména u urlitych prurezi atvari trysky. Tyto teplotni zmény nemusi byt
méfenim teploty podél topné spirdly zaznamenany a mohou zpusobovat zmény vystupni teploty
horkého plynu z trysky.

Z EP 0 202 401 je dale znam pajeci a odpajeci pfistroj, u néhoz je prenaseci zafizeni topného
vykonu tvofeno pajecim hrotem atopné zafizeni obsahuje topné vinuti se zanedbatelnym
teplotnim koeficientem a teplotni Cidlo, zapojené stimto topnym vinutim sériové, ve formeé
dalsitho tdseku topného vinuti s méfitelnym teplotnim koeficientem. [zde se v pribéhu
periodického preruSovani topného proudu méti pokles napéti vznikly podél kombinace topného
vinuti a teplotniho ¢idla, srovnava se s pozadovanou hodnotou a pfes fidici obvod se pouzije
k fizeni fiditelného zdroje topného proudu, ktery uvedenou kombinaci napdji. Kdyz je pajeci hrot
tvorici prenaseci zafizeni topného vykonu relativné dlouhy nebo ma relativné vysoky tepelny
odpor, potom meéieni teploty provedené v oblasti topného zafizeni neumoziiuje jednoznalny
vyrok o teploté na aktivnim konci pajeciho hrotu, pfichazejicim do styku s pajenym mistem, a ne
zejména potom, kdyZ na tomto konci nastane velmi velky odvod tepla.

Aby se pfesnost regulace teploty zlepsila, je dale u pajecich pfistroji zndmo usporadat teplotni
¢idlo s co mozna nejmensimi rozméry, oddélené od topného vinuti, uvnité pajeciho hrotu pokud
mozna co nejbliz aktivniho konce tohoto pajeciho hrotu. ProtoZe v tomto ptipadé je teplotni ¢idlo
tepelné vodivé spojeno s topnou spiralou jen pies pajeci hrot, existuje pii vyméné pajeciho hrotu
bez ptedb&Zzného vypnuti pajeciho pfistroje nebezpe¢i prehrati a propaleni topného vinuti,
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protoze teplotni ¢idlo potom ukazuje teplotu, ktera lezi znaéné pod skutecnou teplotou topného
vinuti a zpiisobi regulaci topného proudu na vy33i hodnotu.

Dile pfi velmi velkém vystupnim tepelném vykonu na pajecim hrotu, napiiklad pii pajeni
velkoplo$nych souéasti s velkou tepelnou kapacitou, vznikd problém, Ze pfi pajeni se topné
vinuti ohfeje na relativn& vysokou teplotu, aby dodavalo potiebny tepelny vykon do pajeného
mista. KdyZ se potom péjeci hrot od pajeného mista vzdali, zplsobi jest& velka tepelna energie,
ktera v topném vinuti zistala, pfehtati pajeciho hrotu se viemi nasledujicimi nevyhodami, jako je
prehfati pajky nachazejici se potom na pajecim hrotu nebo tvoteni okuji na pajecim hrotu.

Ukolem vynalezu je vytvofit pfistroj k pajeni se zafizenim pro regulaci teploty, u néhoz bude

umoznéna zlep3ena regulace teploty na predmétu, ktery ma byt ohiivan, naptiklad na pajeném
mistu, aniz by vzniklo nebezpeéi poskozeni topného zafizeni.

Podstata vynalezu

Tento tikol spliiuje pristroj k pajeni s pfenasecim zafizenim topného vykonu do pajeného mista,
s topnym zatizenim, s regulovatelnym elektrickym zdrojem topného proudu a se zafizenim pro
regulaci teploty se dvéma teplotnimi &idly, uspofadanymi ve vzajemném odstupu od sebe, a
s alespoii jednim Fidicim obvodem s porovnavacim obvodem, pfi¢emz jedno teplotni €idlo je
uspofadano na pracovnim konci prenaseciho zafizeni topného vykonu, podle vynalezu, jehoz
podstatou je, Ze dal3i teplotni ¢idlo je uspofadano v topném zafizeni a je spojeno s dalsim fidicim
obvodem, pfitemZ zafizeni pro regulaci teploty obsahuje logicky Clen se dvéma vstupy,
spojenymi s Fidicimi obvody, a jednim vystupem, spojenym se zdrojem topného proudu.

Vystupni signal z logického &lenu zapoji regulovatelny zdroj topného proudu tehdy, kdyZ oba
fidici obvody vydavaji vystupni signily pro teploty lezici pod pfislusnymi pozadovanymi
hodnotami.

Provedenim pkistroje k pajeni podle vynalezu podle vynalezu je dosazeno velmi pfesné regulace
pracovni teploty, napiiklad na pajeném misté, a sice nezavisle na tom, jestli je pfenaSeci zafizeni
topného vykonu tvofeno bud’ pajecim hrotem, nebo horkym proudem plynu, protoZe teplotni
¢idlo uspofadané co nejblize pajeného mista umozni ptesnou regulaci teploty, zatimco fidici
obvod pracujici v zavislosti na teploté topného vinuti nebo topné spiraly ma snahu tuto topnou
spiralu nebo topné vinuti udrZovat neustale na co nejvyssi teploté, zejména potom, kdyZ
pozadovana hodnota tidiciho obvodu, vyhodnocujiciho teplotu topné spiraly nebo topného vinuti

je nastavena vySe, nez pozadovana hodnota Fidiciho obvodu fizeného v zavislosti na teplotnim
¢idle.

Meéfeni teploty topné spiraly nebo topného vinuti se miize pfitom s vyhodou provadét zpisobem
popsanym vpfedu méfenim teplotné zavisiého odporu této topné spiraly nebo topného vinuti.

Podle vyhodného provedeni je dalsi teplotni &idlo je tvofeno topnou spirdlou topného zafizeni
a zdrojem méticiho proudu, spojenym stopnou spiralou spojovacim vedenim pro pfivod
méficiho proudu pfi periodickém pierusovani topného proudu ze zdroje topného proudu.

Je véak rovnéz mozné usporadat v oblasti topné spiraly nebo topného vinuti dal3i zv1aStni méfici
¢idlo bézného provedeni pro méfeni jejich teploty.

Pti pouziti prenaseciho zafizeni topného vykonu ve formé proudu plynu se pfi preruseni proudu
plynu teplotni &idlo uz nenapaji topnym proudem, takze se ochladi a dal3i fidici obvod vysila
trvale tidici signaly do logického &lenu. Ridici signaly jednoho Fidiciho obvodu vyhodnocujiciho
teplotu topné spiraly vznikaji jenom potom, kdyZz je teplota topné spirdly niz3i neZ teplota
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pfedem dand pozadovanou hodnotou. Na zikladé logického spojeni fidicich signald obou
fidicich obvodi navzijem se potom do zdroje topného proudu déle vede vystupni zapinaci signal
potom, kdyZz jak teplota topné spiraly, tak iteplota teplotniho ¢idla klesnou pod piisluiné
pozadované hodnoty. Kdyz opét bude spustén pfivod plynu, tak se topna spirala ochladi, takze
pislusny prvni fidici obvod dodava trvale fidici signaly, zatimco dalsi fidici obvod, pfifazeny
teplotnimu Cidlu, vysila fidici signaly v zavislosti na vystupni teploté¢ horkého plynu v oblasti
trysky, které se opét podrobi logickému spojeni s fidicimi signaly prvniho fidiciho obvodu.
Protoze prvni pozadovana hodnota s vyhodou odpovida vys$si teploté nez dal$i pozadovana
hodnota, pfiemz tato vy3si teplota se miZe rovnat maximalni teploté ptipustné pro topnou
spirdlu, udrzuje se topna spirdla neustdle na dostate¢né teploté aje soucasné chranéna proti
propaleni.

Totéz plati pro pripad, kdy je pfenasSeci zafizeni topného vykonu tvofeno pajecim hrotem,
protoze i zde ma ridici obvod vyhodnocujici teplotu topného vinuti snahu udrzovat toto topné
vinuti na co moZzna nejvyssi teploté, zatimco na druhou stranu fidici obvod pfifazeny teplotnimu
¢idlu omezuje topny vykon pfivadény do topného vinuti do té miry, Ze teplota na konci
ptenaSeciho zafizeni topného vykonu, to znamend na aktivnim konci pajeciho hrotu
pfichdzejiciho do kontaktu s pdjenym mistem, se udrzuje na konstantni hodnoté. Kdyz je
aktivnimu konci pajeciho hrotu odebirano velké mnoZstvi tepla, napfiklad pajenym mistem
s vysokou tepelnou kapacitou, tak se trvale vytvafi fidici signal dalsiho Fidiciho obvodu
pfifazeného teplotnimu ¢idlu a do topné spiraly se privadi velmi vysoky topny vykon, ktery sam
pii vysokém tepelném odporu topného hrotu, napiiklad na zakladé jeho tvaru nebo materialu,
zplisobi zvySeny tepelny tok a tim udrzovéani pozadované teploty aktivniho konce pajeciho hrotu.
Aby byl odstranén problém piehfati pajeciho hrotu po pajeni soudasti s vysokou tepelnou
kapacitou, je dale podle vyhodného provedeni vynalezu upraven vstup alespoii jedné &asti
vystupniho signalu teplotniho ¢idla pfifazeného topné spirdle do komparatoru, ktery vystupni
signal meéficiho Cidla pfifazeného pajecimu hrotu porovna s pozadovanou hodnotou. Pfi velmi
velkém odbéru tepla na pajecim hrotu, ktery vzhledem k regulaci atepelnému odporu mezi
topnou spirdlou a pajecim hrotem vede k relativné velkému teplotnimu rozdilu mezi topnou
spiralou a pajecim hrotem, zplisobi tento vstup, Ze teplota pajeciho hrotu klesne nepatrné pod
pozadovanou hodnotu. Pfi nasledném odlehceni pajeciho hrotu jeho oddalenim od mista pajeni
se v3ak tim zamezi velmi velkému prekroceni teploty pajeciho hrotu nad poZadovanou teplotu
vzhledem k tepelné energii obsaZené v topném vinuti.

Tento vstup vystupniho signalu teplotniho Cidla ptifazeného k topné spirale do komparatoru pro
vystupni signdl teplotniho ¢idla prifazeného pajecimu hrotu mize byt nastaven fadové na 10 %
vstupu teplotniho ¢idla pfifazeného pajecimu hrotu.

S vyhodou je tento vstup dale proveden tak, Ze ve stavu béhu naprazdno Zadny vstup nenastava

atento vstup se zvétSuje s pfibyvajicim odbérem tepla na pajecim hrotu az do predem uréené
maximélni hodnoty.

Piehled obrazkt na vvkresech

Vynalez bude dale blize objasnén na ptikladech provedeni podle pfiloZzenych vykresti, na nichz
obr. 1 znazortiuje blokové schema prvniho pfikladného provedeni pro regulaci teploty a obr. 2
obménéné prikladné provedeni srovnavaciho obvodu z obr. 1 pfistroje k pajeni podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je schematicky zndzornén priklad provedeni zafizeni pro regulaci teploty pro pajeci
nebo odpdjeci pristroj, ktery ma v popsaném piikladu formu pajeciho nebo odpéjeciho pristroje
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s horkym plynem. Tento pajeci nebo odpajeci pfistroj pouzivajici horky plyn obsahuje
zjednodusené znazornéné topné zafizeni 1, s topnou spiralou 4, k jejimuz vstupnimu konci 4a se
pfivadi plyn, naptiklad vzduch, ve sméru Sipky 2. Tento plyn tvoti prenaseci zafizeni 3 topného
vykonu ztopné spiraly 4 na pajené misto L, protoze se pii proudéni topnou spirdlou 4 od
vstupniho konve 4a k vystupnimu konci 4b ohfivé a jeji teplo pfedava do pdjeného mista L.
Tento horky plyn rovnéz puisobi na teplotni ¢idlo 5 uspofadané podél drahy pienosu topného
vykonu co mozna nejblize k pajenému mistu L.

Stejnym zplsobem by mohlo byt topné zafizeni 1 tvofeno itopnym vinutim a pajecim nebo
odpéajecim hrotem v tepelné vodivém vztahu, ktery tvofi pfenaSeci zafizeni topného vykonu.

Topna spirala 4 je napajena ze zdroje 11 topného proudu, ktery mize byt tvofen polovodi¢em 15
s Fiditelnou vodivosti a zdrojem napéti ve formé sitového transformatoru 14, pfiCemz
polovodi¢ 15 s fiditelnou vodivosti je fizen vedenim 10 ze synchroniza¢niho obvodu 12, ktery
bude dale jesté blize objasnén. V prubéhu periodického prerusovani topného proudu topnou
spiralou 4 se do této topné spiraly 4 pfivadi méfici proud ze zdroje 16 méficiho proudu, a pokles
napéti podél topné spiraly 4 se v prvnim komparatoru 13 srovnavaciho obvodu 40 porovnava
s pozadovanou hodnotou ze zdroje 6 pozadované hodnoty. Protoze topna spirdla 4 ma napfiklad
kladny teplotni koeficient odporu dostateéné velikosti, pfedstavuje pokles napéti podél topné
spiraly 4 velikost jeji teploty.

Kdyz je to pozadovano, mize se méfeni teploty topné spiraly 4 provadét i oddélenym méficim
¢idlem, jehoZ vystupni signal se ptivadi do komparatoru 13.

Srovnavaci obvod 40 miiZe popfipadé obsahovat jesté zesilova¢ 17, ktery privadi vystupni signél
z komparéatoru 13 po zesileni do modulatoru 18 Sitky impulsu, ktery dodava fidici signaly,
jejichz trvani je zavislé na vystupnim signalu z komparatoru 13.

Vystupni signal teplotniho ¢idla 5 se pfivadi do druhého srovnavaciho obvodu 41 s druhym
komparatorem 23, kde je porovnan s druhou pozadovanou hodnotou zdroje 7 pozZadované
hodnoty a popfipadé rovnéz po zesileni v zesilovaci 27 je pfivadén do druhého modulatoru 28
$ifky impulst, ktery dodava tidici signaly, jejichz trvani je zavislé na vystupnim signalu druhého
komparatoru 23.

Vystupni signly prvniho a druhého modulatoru 18, 28 Sitky impulst se ptivadéji do prvniho,
popfipadé druhého vstupu logického Elenu 20, ktery vydava spoustéci vystupni signaly do jiz
zminéného synchronizaéniho obvodu 12, ktery dodava spoustéci impulsy pro fiditelny
polovodi¢ 15. Tento synchronizaéni obvod 12 je napéjen vedenim 19 synchroniza¢nim signdlem,
ktery je dale piivadén vedenim 8 do zdroje 16 méficiho proudu, aby stiidavé zapinal fiditelny
polovodi¢ 15 zdroje 11 topného proudu nebo zdroj 16 méficiho proudu.

Kdyz neni topné spirale 4 pfivadén zadny plyn, tak se teplotni ¢idlo 5 neohieje a ptislusny fidici
obvod sestavajici z komparatoru 23, zesilovale 27 adruhého modulatoru 28 Sitky impulst,
dodava trvale fidici signaly do logického &lenu 20. Tim pokles napéti podél topné spiraly 4 a tim
i jeji teplota uruji dodavani spoustécich signalii do synchronizaéniho obvodu 12, takze topna
spirala 4 je neustale udrzovana na provozni teploté a soucasn¢ je jisténd proti propaleni.

Pozadovanid hodnota zdroje 6 pro Fidici obvod sestavajici z prvniho komparatoru 13,
zesilovace 17 a prvniho modulatoru 18 Sifky impulst, ptifazeny topné spirale 4, je s vyhodou
nastavena vys$i teplotu nez pro druhy fidici obvod pfifazeny teplotnimu &idlu 5 a mize byt
nastavena na maximalné pfipustnou teplotu topné spiraly 4.

Zdroje 6 a7 pozadovanych hodnot mohou byt eventudlné mechanicky navzajem spojeny
a zafazeny za sebou, jak je znidzornéno ¢arkovanou ¢arou 29 na obr. 1.
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Je-li topna spirdla 4 potom protékana plynem, tak se teplotni ¢idlo 5 ohfeje a pii dosaZeni
pozadované teploty se dodavanim fidicich signali z druhého fidiciho obvodu prerusi, takze se
prerusi i topny proud a topna spirala 4 se ochladi, dokud neni na teplotnim ¢idlu 5 opét dosazeno
pozadované teploty.

V pribéhu pfivodu plynu proto dodava fidici obvod pfifazeny topné spirale 4 trvale fidici
signaly, a teplota horkého plynu je ovliviiovana pouze Fidicim obvodem ptifazenym teplotnimu
¢idlu 5.

Analogicky by se pfi pouziti pjeciho hrotu jako pfenaseciho zafizeni topného vykonu fidici
obvod, ptifazeny topnému vinuti, snazil udrzovat teplotu topného vinuti na co mozna nejvyssi
hodnot€, aby v piipad€ potfeby mohlo byt na pajeci hrot dodavano dostate¢né mnoZstvi tepla,
adruhy tidici obvod, ptifazeny teplotnimu &idlu 5, které je uspofadano co mozna nejblize
k aktivnimu konci pajeciho hrotu, by pievzal ptesnou regulaci teploty tohoto aktivniho konce.

Na obr. 2 je znazornéna obménéna piikladna forma srovnavaciho obvodu 41', pfi€éemz ptipojna
mista tohoto srovndvaciho obvodu 41' jsou v zapojeni podle obr. 1 oznatena vztahovymi
znackami 30, 31, 32, 33, které jsou zakrouzkovany. Jak je jiz naznageno &arkovanou &arou 36
vobr. 1, je provedeno u srovnavaciho obvodu 41' podle obr. 2 pfipojeni neboli vstup &asti
vystupniho signalu teplotniho ¢idla pfifazeného topné spirale 4 (topna spirala mize byt timto
teplotnim Cidlem samotna) do komparatoru 23 druhého srovnavaciho obvodu.

Jak je na obr. 2 vidét, obsahuje srovnavaci obvod 41’ zesilovag 34 pro vystupni signal teplotniho
Cidla 5 privedeny do pfipojného mista 31 a vystupni signdl zesilovace se pfes odpor R3 pfivadi
neinvertujicimu vstupu operaéniho zesilovae 27A, ktery soulasné tvoii zesilova¢ 27 fidiciho
neboli srovnavaciho obvodu 21. Tento operaéni zesilovaé 27A je obvykle zapornym
zpétnovazebnim odporem RS pfipojen vystupem ke svému invertujicimu vstupu, a k tomuto
invertujicimu vstupu je pfes odpor R4 pfivadén signal ze zdroje 7 pozadované hodnoty na
pfipojném misté 32.

Vystupni signal operaéniho zesilovage 27A se pfivadi pfes pfipojné misto 33 na vstup druhého
modulatoru 28 Sifky impulsi, ktery pracuje s negativni logikou, to znamena, Ze pfi negativnim
vystupnim signalu srovnavaciho obvodu 41 nebo 41' je zapojen, aby dodaval spoustéci signaly
pro dodavani proudu do topné spiraly 4.

Z piipojného mista 30 se teplotni signal pfifazeny topné spirale 4 pfivadi pfes zesilovag 35
a odpor Rl do neinvertujiciho vstupu opera¢niho zesilovae 27A, pficemz tento odpor R1 je
pfemostén paralelnim zapojenim sestavajicim z dal$iho odporu R2 a diody D1. Velikost vstupu
teplotniho signalu topné spiraly 4 vztazena k teplotnimu vystupnimu signalu méficiho ¢idla 5 je
urfena pomérem odpor RI nebo R2/D1 k odporu R3 a je stanovena naptiklad na asi 10 %
vstupu teplotniho ¢idla 5.

Zesileni signall teplotniho ¢idla 5 dodavanych do pfipojnych mist 31 a 30 v zesilovadich 34 a 35
je zvoleno tak, Ze ve stavu chodu naprazdno navzajem rizné obé teploty dodavaji stejny vystupni
signal, ¢imz se neprovadi Zadna regulace. Pfi vét§im zatiZeni, tzn. pfi odvodu tepla na pajecim
hrotu, stoupne silné teplota topné spiraly 4 a ovliviiuje signal privadény neinvertujicimu vstupu
operaéniho zesilovale 27A nejprve jen odporem R1 apfi vét§i odchylce jednak paralelnim
zapojenim s odporem R1 a jednak sériovym zapojenim s odporem R2 a diodou Di. Teplotni
signal topné spiraly 4 se potom pficitd k vystupnimu signalu teplotniho ¢&idla 5 pfitazeného
pajecimu hrotu. Tim vznikne sice jednak zmenSeni pozadované teploty pajeciho hrotu, jednak se
vSak pfi odleh¢eni pajeciho hrotu zabrani vy$simu stoupnuti teploty na pajecim hrotu vzhledem
k tepelné energii, v tomto okamziku obsaZené v topné spirale 4.
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ProtoZe teplota topné spiraly predchazi teploté pajeciho hrotu, plsobi toto uspofadani téméf jako
PD-regulator.

PATENTOVE NAROKY

1. Piistroj k pajeni s pfenaSecim zafizenim (3) topného vykonu do péajeného mista, s topnym
zafizenim (1), s regulovatelnym elektrickym zdrojem (11) topného proudu a se zafizenim pro
regulaci teploty se dvéma teplotnimi &idly, uspofadanymi ve vzdjemném odstupu od sebe, a
s alespoii jednim fidicim obvodem s porovnavacim obvodem, pfi¢emz jedno teplotni ¢idlo (5) je
uspotradano na pracovnim konci pienaseciho zafizeni (3) topného vykonu, vyzmacdujici
se tim, Ze daldi teplotni ¢idlo je uspofadano v topném zafizeni (1) a je spojeno s dalsim
fidicim obvodem, pfi¢emz zafizeni pro regulaci teploty obsahuje logicky ¢len (20) se dvéma
vstupy, spojenymi s fidicimi obvody, a jednim vystupem, spojenym se zdrojem (11) topného
proudu.

2. Piistroj podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze dalsiteplotni Cidlo je tvofeno
topnou spirdlou (4) topného zafizeni (1) a zdrojem (16) méticiho proudu, spojenym s topnou
spirdlou (4) spojovacim vedenim pro ptivod méficiho proudu pfi periodickém pieruSovani
topného proudu ze zdroje (11) topného proudu.

3. Pristroj podle narokii 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, Ze utopné spirdly (4) je
usporadano dalsi teplotni ¢idlo pro méfenti jeji teploty.

4. Pristroj podle narokii 1 az3, vyznadlujici se tim, Zze fidici obvod je tvofen
srovnavacim obvodem (40, 41) a modulatorem (18, 28) $itky impulsi v sériovém zapojeni,
pfitemZ ve srovnavacim obvodu (40, 41) je zapojen komparator (13, 23) v sérii se zesilovatem
(17,27).

5. Piistroj podle naroki 1 az4, vyzmnadujici se tim, Ze oba fidici obvody jsou
vytvoieny z komparatorii (13, 23), zesilova¢a (17, 27) a modulatort (18, 28) Sitky impulsi.

6. Pristroj podle narokii 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze zafizeni pro regulaci
teploty obsahuje synchroniza&ni obvod (12) spojeny s Fidicimi obvody, pfi¢emz synchroniza¢ni
obvod (12) je svym vstupem spojen s vystupem logického ¢lenu (20) a svym vystupem je pies
polovodi¢ (15) spojen se zdrojem (11) topného proudu.

7. Ptistroj podle ndrokii 1 a2 6, vyznadujici se tim, Zeskomparatorem (13, 23)
je spojen zdroj (7, 6) pozadované hodnoty regulované veliCiny.

8. Pristroj podle narokd 1 az 7, vyznadujici se tim. Ze teplotni ¢idla jsou
navzajem spolu spojena.

9. Piistroj podle naroki 1 az8, vyznadujici se tim, ze komparator (23) spojeny
s prvnim teplotnim &idlem (5) na pracovnim konci pfenaseciho zafizeni (3) topného vykonu ma
dal3i vstup spojeny s dal$im teplotnim Cidlem.

10. Piistroj podle narokii 1 a2 9, vyznadujici se tim, Ze prenaleni zafizeni (3)
topného vykonu je tvoteno plynem dodévanym tryskou u pajeného mista (L) a topné zatizeni (1)
je tvofeno topnou spiralou (4) s kanalem pro proudici plyn, pfi¢emz prvni teplotni ¢idlo (5) je
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usporadano v oblasti této trysky.

11. Pfistroj podle narokd 1 az 10, vyzmnadujici se tim, Ze pfenaseni zafizeni (3)
topného vykonu je tvofeno pajecim hrotem pajedla a konec pajeciho hrotu je v tepelné vodivém
kontaktu s topnym vinutim topného zatizeni (1), pfiemz prvni teplotni &idlo (5) je uspotadano
v oblasti pajeciho hrotu na jeho konci odvraceném od pajeného mista (L).

12. Ptistroj podle jednoho znarokit 1 az 11, vyznadujici se tim, Ze mezi kazdym
teplotnim Cidlem a zesilova¢em (27, 27A) druhého fidictho obvodu je uspofadan alespoit jeden
dalsi zesilovac (34, 35) a jeden odpor (R1, R2, R3).

13. Pristroj podle jednoho znéarokli 1 az 12, vyznacdujici se tim, Ze kodporu

(R1), zafazenému mezi dalSim zesilovalem (35) aprvnim zesilovatem (27, 27A) druhého
fidiciho obvodu, je paralelné zapojen dal3i odpor (R2).

2 vykresy
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