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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e in   V e r f a h r e n  

zum  A b d i c h t e n   e i n e s   R e L a i s   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Ein  d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   i s t   b e k a n n t   aus  der   DE-OS  26  18  4 9 2 .  

Dort   b e s i t z t   d ie   B o d e n p l a t t e ,   d ie   vom  D e c k e L r a n d   ü b e r -  

g r i f f e n   w i r d ,   e i n e n n a c h   außen   w e i s e n d e n   H ö c k e r .   L e t z t e r e r  

i s t   mit  e i n e r   z e n t r a l e n   L ü f t u n g s ö f f n u n g   v e r s e h e n .   D i e  

A b d i c h t u n g   e r f o l g t   d u r c h   e in   auf   d ie   B o d e n p L a t t e   und  d e n  

u n t e r e n   D e c k e L r a n d   a u f g e l e g t e s ;  m i t   a u s h ä r t b a r e r   V e r g u ß -  

masse   g e t r ä n k t e s   V l i e s ,   d u r c h   das  der  H ö c k e r   d u r c h   e i n e  

A u s s p a r u n g   im  VLies   h i n d u r c h r a g t .   Das  L ü f t u n g s L o c h   s o r g t  

w ä h r e n d   des  A u s h ä r t e n s   f ü r  e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   im  B a u -  

e l e m e n t .   Nach  dem  A u s h ä r t e n   kann  das  L ü f t u n g s L o c h   m i t  

d i c k f l ü s s i g e m   Harz  o d e r   KLeber   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Ein  ä h n l i c h e s   V e r f a h r e n   ohne  V e r w e n d u n g   e i n e s   V L i e s e s   i s t  

aus  der  EP-AnmeLdung  0053  870  b e k a n n t .   In  b e i d e n   F ä L L e n  

i s t   das  dünne  L ü f t u n g s L o c h   außen   von  e inem  e r w e i t e r t e n  

E i n f ü l l b e r e i c h   u m g e b e n .  

Mit  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s o l l   d ie   A u f g a b e   g e l ö s t  

w e r d e n ,   bei  e inem  A b d i c h t v e r f a h r e n   der  g e n a n n t e n   Art  zu  



v e r h i n d e r n ,   daß  V e r g u ß m a s s e   o d e r  z u v i e l   V e r g u ß m a s s e   b e i m  

A b d i c h t e n   nach   i n n e n   f l i e ß t .   T r o t z d e m   s o l l   d i e   A t m o s p h ä r e  

des  I n n e n r a u m e s   m ö g l i c h s t   von  s c h ä d l i c h e n ,   b e s o n d e r s   b e i m  

V e r g i e ß e n   i n n e n   a u f t r e t e n d e n   Gasen   f r e i   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n  

des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   MerkmaLe  g e l ö s t .   Durch   d a s  

V e r g i e ß e n   im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   v e r h i n d e r t   der   I n n e n -  

d r u c k   im  R e L a i s ,   daß  V e r g u ß m a s s e   nach  i n n e n   L ä u f t   u n d  

mit  B a u t e i L e n   in  B e r ü h r u n g   kommen  k a n n ,   d i e   d i e   G e b r a u c h s -  

f ä h i g k e i t   des  R e L a i s   b e e i n t r ä c h t i g e n   o d e r   es  f u n k t i o n s u n -  

f ä h i g   m a c h e n .   Durch  d i e   nach   dem  A n g e l i e r e n o d e r   A u s h ä r t e n  

der   V e r g u ß m a s s e   v o r g e n o m m e n e   ö f f n u n g   des  R e L a i s g e h ä u s e s  

k ö n n e n   d i e   s c h ä d l i c h e n   Gase  e n t w e i c h e n .   Z u s ä t z L i c h   k a n n  

der   I n n e n r a u m   dann  e n t g a s t   und  mit  i n e r t e m   Gas  g e s p ü l t  

o d e r   g e f ü l l t   w e r d e n   und  dann  das  L ü f t u n g s L o c h   v e r s c h l o s -  

sen  w e r d e n .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   man  e in   R e L a i s   mit  o p t i m a l e m  

S c h a L t v e r h a L t e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   E i n z e l h e i t e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   i n  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n   und  n a c h f o l g e n d   a n h a n d  

e i n e s   in  der   Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   b e s c h r i e b e n .   D a b e i  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   DeckeLs   e i n e s   R e L a i s   m i t  

dem  a n g e d e u t e t e n ,   das  M a g n e t s y s t e m   und  das  K o n -  

t a k t s y s t e m   e n t h a l t e n d e n   G e h ä u s e t e i L ,  

F i g .   2  den  DeckeL  von  oben  gemäß  dem  S c h n i t t   A-B-C  d e r  

F i g .   1 ,  



F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des  D e c k e l s   gemäß  dem  S c h n i t t  

D - E  d e r   F ig .   2 ,  

F i g .   4  den  A u s s c h n i t t   X  der   F ig .   3  in  v e r g r ö ß e r t e m   Maß-  

s t a b   u n d  

F i g .   5  e i n e n   V e r f a h r e n s a b l e u f p l a n .  

In  F i g .   1  i s t   mit  1  e in   b e c h e r f ö r m i g e r   DeckeL  b e z e i c h n e t ,  

in  d e s s e n   O b e r s e i t e   2  e i n e   nach  i n n e n   r a g e n d e   t r i c h t e r -  

f ö r m i g e ,   nach  außen   s i c h   e r w e i t e r n d e   E i n f ü L L ö f f n u n g   3 

v o r g e s e h e n   i s t .   Der  Boden  4  der  E i n f ü L L ö f f n u n g   3  i s t  

z u n ä c h s t   v e r s c h l o s s e n .   Der  Decke l   1  i s t   z w e c k m ä ß i g   e i n  

S p r i t z g u ß -   oder   P r e ß t e i L ,   i n s b e s o n d e r e   aus  K u n s t s t o f f .  

Die  S e i t e n w ä n d e   5  e r s t r e c k e n  s i c h   nach  u n t e n   und  r e i c h e n  

mit  i h r e r   E n d k a n t e   6  b i s   zur   U n t e r s e i t e   7  e i n e s   G e h ä u s e -  

b o d e n s   8  oder   s t e h e n   s o g a r   g e r i n g f ü g i g   übe r   d i e s e   ü b e r .  

Der  G e h ä u s e b o d e n   8  i s t   TeiL  e i n e s   i n n e r e n   G e h ä u s e u n t e r -  

t e i l s ,   das  das  a n d e u t u n g s w e i s e   g e z e i g t e   M a g n e t s y s t e m   9 

und  das  K o n t a k t s y s t e m   10  ( F i g .   5)  sowie   d ie   A n s c h L u ß -  

e l e m e n t e   11  ( F i g .   5)  e n t h ä l t .  

An  den  D e c k e L i n n e n s e i t e n   s i n d   m e h r e r e   R i p p e n   12  v o r g e s e h e n ,  

d e r e n   Enden  13  in  z u s a m m e n g e b a u t e m   Z u s t a n d   auf   der  O b e r -  

k a n t e   des  G e h ä u s e u n t e r t e i L s   oder   d e s s e n   S e i t e n w ä n d e n   e t c .  

a u f l i e g e n .   Der  Boden  4  der   E i n f ü L L ö f f n u n g   3  kann  d u r c h -  

s t o ß e n   w e r d e n ,   so  daß  d u r c h   das  e n t s t a n d e n e   L ü f t u n g s L o c h   14 

V e r g u ß m a s s e   15  e i n g e f ü L L t   werden   kann  ( F i g .   3 ) .   Das  L ü f -  

t u n g s l o c h   14  wird   nur   so  g roß   g e m a c h t ,   daß  d ie   V e r g u ß -  

masse   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   K a p i L L a r w i r k u n g   u n d / o d e r  



O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   u n d / o d e r   V i s k o s i t ä t   der  V e r g u ß -  

masse   15  n i c h t   nach  u n t e n   h e r u n t e r t r o p f e n   k a n n .   V o r z u g s -  

w e i s e   i s t   das  L ü f t u n g s L o c h   0 ,1   b i s   0 , 8   mm  im  D u r c h m e s -  

s e r   o d e r   a l s   S c h L i t z   mit   e i n e r   S c h L i t z b r e i t e   von  0 , 1  

b i s   0 , 6   mm  a u s g e b i l d e t .  

Z w e c k m ä ß i g   kann  d i e   i n n e r e   K a n t e   der   u n t e r e n   E n d k a n t e n   6 

der   D e c k e L - S e i t e n w ä n d e   5  a n g e f a s t   s e i n   ( F i g .   4 ) ,   d a m i t  

von  u n t e n   a u f g e b r a c h t e   V e r g u ß m a s s e   b e s s e r   in  den  T r e n n -  

s c h l i t z   16  z w i s c h e n   den  D e c k e L - S e i t e n w ä n d e n   5  und  dem 

G e h ä u s e b o d e n   8  v e r l a u f e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   e in   d i c h t e s   und  auch   bei   s e h r   h o h e r  

A n z a h l   von  S c h a L t z y k L e n   noch  e i n w a n d f r e i   a r b e i t e n d e s  

R e L a i s   d a d u r c h   e r h a l t e n ,   daß  z u n ä c h s t   das  R e L a i s   z u -  

s a m m e n g e b a u t   und  der   D e c k e l   1  a u f g e s c h o b e n   wi rd   ( F i g .   5 

V e r f a h r e n s a b s c h n i t t   I ) .   H i e r a u f   w i r d   das  R e L a i s   so  a u f -  

g e s t e l l t   o d e r   g e h a l t e n ,   daß  d ie   O b e r s e i t e   2  des  DeckeLs   1 

nach   u n t e n   z e i g t   ( F i g .   5,  V e r f a h r e n s a b s c h n i t t   I I ) .   I n  

d i e s e r   Lage  w i r d   auf   d i e   U n t e r s e i t e   7  des  G e h ä u s e b o d e n s   8 

e i n e   s e l b s t h ä r t e n d e   o d e r   z . B .   d u r c h   E n e r g i e z u f u h r   h ä r t -  

b a r e   V e r g u ß m a s s e   15  a u f g e b r a c h t   ( V e r f a h r e n s a b s c h n i t t   I I I )  

und  dann  d i e   V e r g u ß m a s s e   d u r c h   E n e r g i e z u f u h g   i n s b e s o n d e r e  

d u r c h   e i n e   W ä r m e v o r r i c h t u n g   17  o d e r   H e i ß L u f t   e t c . ,   a n g e -  
L i e r t   o d e r   ganz   a u s g e h ä r t e t .   D a r a u f   w i rd   der   Boden  4 

der   E i n f ü l l o f f n u n g   3  des  DeckeLs   1  b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s  

e i n e r   f e i n e n   N a d e l   d u r c h s t o ß e n   o d e r   d u r c h s t o c h e n   u n d  

d a d u r c h   das  L ü f t u n g s L o c h   14  g e b i L d e t .   G g f s .   kann  das  L ü f -  

t u n g s l o c h   14  auch   an  a n d e r e n   S t e L L e n   des  G e h ä u s e s ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   der   S e i t e n w ä n d e   5  des  DeckeLs   1  o d e r  

in  e inem  T e i l   des  G e h ä u s e u n t e r t e i L s   v o r g e s e h e n   s e i n .  



Durch  das  L ü f t u n g s L o c h   14  kann  der   I n n e n r a u m   des  R e L a i s  

e n t g a s e n ,   wonach  das  L ü f t u n g s L o c h   14  g g f s .   v e r s c h l o s s e n  

wi rd   o d e r   der   I n n e n r a u m   w i r d   in  e inem  b e s o n d e r e n   V e r f a h -  

r e n s a b s c h n i t t   ( V e r f a h r e n s a b s c h n i t t   V)  mit  t r o c k n e r   L u f t ,  
W a s s e r s t o f f   u n d / o d e r   I n e r t g a s   d u r c h g e s p ü l t   ode r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   bei  e inem  U n t e r d r u c k   von  b i s  z u   10-5   bar   i n  

e i n e r   U n t e r d r u c k k a m m e r   18  e n t g a s t  u n d   g g f s .   dann  e r s t  

v e r s c h l o s s e n .   L e t z t e r e s   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   bei  e r -  
h ö h t e r   T e m p e r a t u r ,   z .B .   z w i s c h e n   120  und  200  °C,  i n s b e -  

s o n d e r e   z w i s c h e n   140  und  160  ° C , u n d   g g f s .   in  N o r m a L L a g e  
des  R e L a i s .   H i e r b e i   e n t w e i c h e n   aus  den  v e r w e n d e t e n   K u n s t -  

s t o f f e n   f ü r   den  s p ä t e r e n   B e t r i e b   s c h ä d l i c h e   B e s t a n d t e i L e .  

H i e r a u f   w i rd   z w e c k m ä ß i g   der   I n n e n r a u m   v o r z u g s w e i s e   n a c h  

AbkühLung   auf   N o r m a L t e m p e r a t u r   mit  e inem  i n e r t e n   Gas ,   w i e  

z . B .   H e l i u m ,   Argon  oder   S t i c k s t o f f , o d e r   mit  W a s s e r s t o f f  

ode r   g e t r o c k n e t e r   Luf t   g e f ü l l t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  N o r -  

m a l l a g e   des  R e L a i s   V e r g u ß m a s s e   15  in  die   E i n f ü L L ö f f n u n g   3 

g e b r a c h t   und  d i e s e   danach   a u s g e h ä r t e t .  

H i e r d u r c h   e r h ä l t   man  ein  v o l l k o m m e n   d i c h t e s   R e L a i s   m i t  

s e h r   r e i n e n   K o n t a k t o b e r f l ä c h e n   und  r e i n e r ,   u n s c h ä d L i c h e r  

I n n e n a t m o s p h ä r e ,   wodurch   e i n e   Lange  L e b e n s d a u e r   auch  b e i  

h o h e r   S c h a L t h ä u f i g k e i t   und  s e h r   v i e l e n ,  z . B .   106 ,   S c h a L t -  

z y k l e n   e r r e i c h t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   k a n n  

zum  D u r c h s t o ß e n   der  R e L a i s w a n d u n g ,   a l s o   i n s b e s o n d e r e   d e s  
Bodens   4  der   E i n f ü L L ö f f n u n g   3,  e i n e   e r h i t z t e   NadeL  v e r w e n -  
det   w e r d e n .   H i e r d u r c h   muß  ke in   g r o ß e r   Druck  auf   d ie   W a n d u n a  
a u s g e ü b t   w e r d e n ,   wenn  das  W a n d u n g s m a t e r i a l ,   wie  v o r g e s e h e n  
und  ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t ,   aus  e inem  t h e r m o p l a s t i s c h e n  
K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  



1.  V e r f a h r e n  z u m   A b d i c h t e n   e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

R e L a i s   mit  L ü f t b a r e m   I n n e n r a u m   und  mit   e i n e m   b i s  z u m   B o -  

den  e i n e s   G e h ä u s e u n t e r t e i L s   r e i c h e n d e n   b e c h e r a r t i g e n   D e k -  

keL  d u r c h   A u f b r i n g e n   e i n e r   a u s h ä r t e n d e n   o d e r   h ä r t b a r e n  

V e r g u ß m a s s e   auf  d i e   U n t e r s e i t e   des  R e L a i s b o d e n s   und  a n -  

s c h l i e ß e n d e s   H ä r t e n   der   V e r g u ß m a s s e   in  nach   u n t e n   w e i s e n -  

de r   Lage  der   D e c k e L o b e r s e i t e   des  R e L a i s ,   d a d u  r  c h 

g e k e n n z e i c  h n  e t ,   daß  e in   zum  L ü f t e n   u n d / o d e r  

E n t g a s e n   u n d / o d e r   F ü l l e n   des  I n n e n r a u m s   d i e n e n d e s   L ü f t u n g s -  

Loch  (14)   e r s t   nach   dem  A n g e L i e r e n   o d e r   A u s h ä r t e n   der   V e r -  

g u ß m a s s e   (15)   in  e i n e r   R e L a i s w a n d u n g   g e b i l d e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  L ü f t u n g s L o c h   (14)   nach   dem  ö f f n e n   w i e d e r   v e r s c h l o s s e n  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   I n n e n r a u m   des  R e L a i s   nach  dem  ö f f n e n   bzw.  n a c h  

B i L d u n g   des  L ü f t u n g s L o c h e s   (14)   mit  t r o c k e n e r   L u f t   u n d /  

o d e r   W a s s e r s t o f f   u n d / o d e r   I n e r t g a s   g e s p ü l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D u r c h s p ü L u n g   bei   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   v o r g e n o m m e n   w i r d .  



5.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  I n n e n r a u m   des  R e L a i s   be i   U n t e r -  

d r u c k   b i s   h e r u n t e r  z u   10-5   bar   e n t g a s t   und  a n s c h l i e ß e n d  

mit  e i n e m   I n e r t g a s   u n d / o d e r   g e t r o c k n e t e r   L u f t   u n d / o d e r  

W a s s e r s t o f f   g e f ü l l t   und  a n s c h l i e ß e n d   das  L ü f t u n g s L o c h   ( 1 4 )  

g e s c h l o s s e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   E n t g a s u n g   bei  e i n e r   T e m p e r a t u r  z w i s c h e n   1 3 0  

und  180  C   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   b e c h e r a r t i g e r   DeckeL  (1)  mit  e i n e r  

t r i c h t e r a r t i g e n   E i n f ü L L ö f f n u n g   ( 3 ) ,   d e r e n   Boden  (4)  g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   nach  dem  Z u s a m m e n b a u   des  R e L a i s   auf   d i e s e s  

a u f g e s c h o b e n   w i r d ,   daß  a n s c h l i e ß e n d   der  G e h ä u s e b o d e n   ( 8 )  

des  G e h ä u s e u n t e r t e i L s   v e r g o s s e n   und  die   V e r g u ß m a s s e   ( 1 5 )  

a n g e l i e r t   ode r   a u s g e h ä r t e t   w i r d ,   daß  d a n a c h   das  R e L a i s   um 

180  0  in  d ie   NormaLLage   g e d r e h t   wi rd   und  h i e r a u f   oder   v o r  

dem  Umdrehen   der  Boden  (4)  des  L ü f u n g s L o c h e s   (14)   d u r c h -  

s t o ß e n   und  dann  der  I n n e n r a u m   des  R e L a i s   bei  e r h ö h t e r  

T e m p e r a t u r   und  U n t e r d r u c k   e n t g a s t   und  d a n a c h   auf   R a u m t e m -  

p e r a t u r   a b g e k ü h l t   und  mit  i n e r t e m   Gas  u n d / o d e r   g e t r o c k n e t e r  

Lu f t   u n d / o d e r   W a s s e r s t o f f   g e f ü l l t   und  h i e r a u f   o d e r   nach  dem 

Umdrehen   des  R e L a i s   das  L ü f t u n g s L o c h   (14)  v e r s c h l o s s e n   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  L ü f t u n g s L o c h   (14)  d u r c h   E i n g i e ß e n  

und  a n s c h l i e ß e n d e s   A u s h ä r t e n   e i n e r   V e r g u ß m a s s e   (15)   v e r -  

s c h l o s s e n   w i r d .  



9.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  L ü f t u n g s L o c h   (14)   nur   so  g r o ß  

g e m a c h t   w i r d ,   daß  d i e   e i n g e f ü l l t e   V e r g u ß m a s s e   (15)   i n -  

f o l g e   K a p i L L a r w i r k u n g   u n d / o d e r   der   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g  

d e r   V e r g u ß m a s s e   (15)   n i c h t   nach  i n n e n   t r o p f t .  

10 .   V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  L ü f t u n g s L o c h   (14)   d a d u r c h   g e b i l d e t   w i r d ,   d a ß  
e i n e   R e l a i s w a n d u n g   m i t t e l s   e i n e r   e r h i t z t e n   NadeL  d u r c h -  
s t o c h e n   w i r d .  
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