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@ Verfahren zum Abdichten eines Relais.

' @ ErfindungsgemaR wird ein Relais mit sehr guten Schal- -

teigenschaften auch bei langer Benutzungsdauer und hoher
Schalthaufigkeit dadurch erreicht, daR das Relais durch
VergieBen mit VerguBmasse (15) im geschlossenen Zustand
vergossen wird, wodurch sich innen ein Luftpolster bildet
und ein NachflieBen von VerguBmasse verhindert wird.
Nach dem Angelieren oder Aushérten der Verguf3masse
wird in das Gehéuse (Decke! 1) ein Léftungsloch (14)
gestoRen, das nach Entgasen des Innenraums ggfs. wieder
verschlossen wird.
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Verfahren zum Abdichten eines Relais

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Abdichten eines Relais gemd3fB dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Ein derartiges Verfahren ist bekannt aus der DE-0S 26 18 492.

Dort besitzt die Bodenplatte, die vom Deckelrand Uber-
griffen wird, einennach auBBen weisenden Hécker, Letzterer
ist mit einer zentralen LiUftungséffnung versehen. Die
Abdichtung erfolgt durch ein auf die Bodenplatte und den
unteren Deckelrand aufgelegtes, mit aushirtbarer Vergufi-
masse getrdnktes Vlies, durch das der Hécker durch eine
Aussparung im Vlies hindurchragt. Das LUftungsloch sorgt
wdhrend des Aushértens fir einen Druckausgleich im Bau-
element. Nach dem Aushé&rten kann das LiGftungsloch mit

dickfllissigem Harz oder Kleber verschlossen werden.

Ein &hnliches Verfahren ohne Verwendung eines Vlijeses ist
aus der EP-Anmeldung 0053 870 bekannt. In be<iden Fillen
ist das dinne LUftungsloch auBBen von einem erweiterten
EinfUllbereich umgeben.

Mit der vorliegenden Erfindung soll die Aufgabe geldst

werden, bei einem Abdichtverfahren der genannten Art zu
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verhindern, dafl VerguBlmasse oder zuviel VerguBmasse beim
Abdichten nach innen flieBt. Trotzdem soll die Atmosphiare
des Innenraumes moglichst von schi&dlichen, besonders beim

VergiefBlen innen auftretenden Gasen frei sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelb6st. Durch das
Vergieflen im geschlossenen Zustand verhindert der Innen-
druck im Re[éis, daB VerguBmasse nach innen l3uft und

mit Bauteilen in Berlhrung kommen kann, die die Gebrauchs-
fédhigkeit des Relais beeintré&chtigen oder es funktionsun-
féhig machen. Durch die nach dem Angelieren cder Aushirten
der Verguflmasse vorgenommene Offnung des Relaisgehduses
konnen die schadlichen Gase entweichen. Zusdtzlich kann
der Innenraum dann entgast und mit inertem Gas gespllt
oder geflllt werden und dann das Liftungsloch verschlos-
sen werden. Hierdurch erh&8lt man ein Relais mit optimalem
Schaltverhalten.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind in
den Unteransprichen angegeben und nachfolgend anhand
eines in der Zeichnung veranschaulichten Ausflhrungsbei-

spieles beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Deckels eines Relais mit
dem angedeuteten, das Magnetsystem und das Kon-

taktsystem enthaltenden Gehduseteil,

Fig. 2 den Deckel von oben gemdB dem Schnitt A-B-C der
Fig. 1,
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Fig. 3 eine Seitenansicht des Deckels gem3B dem Schnitt
D-E der Fig. 2,

Fig. 4 den Ausschnitt X der Fig. 3 in vergrdBertem MaB-
stab und

Fig. 5 einen Verfahrensablaufplan.

In Fig. 1 ist mit 1 ein becherférmiger Deckel bezeichnet,
in dessen Oberseite 2 eine nach 1innen ragende trichter-
férmige, nach aullen sich erweiternde Einf&tt&ffnung 3
vorgesehen dist. Der Boden 4 der Einfiulléffnung 3 st
zundchst verschlossen. Der Deckel 1 ist zweckmdBig ein
Spritzgufl~— oder PreBteil, insbesondere aus Kunststoff.
Die Seitenwénde 5 erstrecken sich nach unten und reichen
mit ihrer Endkante ¢ bis zur Unterseite 7 eines Geh8use~-
bodens 8 oder stehen sogar geringfligig Uber diese U(ber.
Der Geh3useboden 8 ist Teil eines inneren Geh&8useunter-
teils, das das andeutungsweise gezeigte Magnetsystem 9
und das Kontaktsystem 10 (Fig. 5) sowie die AnschluB-
elemente 11 (Fig. 5) enthélt.

An den Deckelinnenseiten sind mehrere Rippen 12 vorgesehen,

deren Enden 13 in zusammengebautem Zustand auf der Ober-
kante des Gehauseunterteils oder dessen Seitenwdnden etc.

aufliegen. Der Boden 4 der Einfilléffnung 3 kann durch-

stofBen werden, so daf durch das entstandene Liftungsloch 14

VerguBmasse 15 eingeflllt werden kann (Fig. 3). Das LUOT-
tungstoch 14 wird nur so grofB3 gemacht, daB die Vergul-

masse beispielsweise durch Kapillarwirkung und/oder

-Zr/__
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Oberflichenspannung und/oder Viskositédt der VergufBi-
masse 15 nicht nach unten heruntertropfen kann. Vorzugs-
weise ist das Liftungsloch 0,1 bis 0,8 mm im Durchmes-
ser oder als Schlitz mit einer Schtitzbreite von 0,1

bis 0,6 mm ausgebildet.

ZweckmdBig kann die innere Kante der unteren Endkanten 6
der Deckel-Seitenwdnde 5 angefast~ sein (Fig. 4), damit
von unten aufgebrachte VerguBmasse besser in den Trenn-
schlitz 16 zwischen den Deckel-Seitenwdnden 5 und dem

Geh3useboden 8 verlaufen kann.

Erfindungsgemdf wird ein dichtes und auch bei sehr hoher
Anzahl von Schaltzyklen noch einwandfrei arbeitendes
Relais dadurch erhalten, daB zun8chst das Relais zu-
sammengebaut und der Deckel 1 aufgescheoben wird (Fig. 5
Verfahrensabschnitt I). Hierauf wird das Relais so auf-
gestellt oder gehalten, daB die Oberseite 2 des Deckels 1
nach unten zeigt (Fig. 5, Verfahrensabschnitt II). In
dieser Lage wird auf die Unterseite 7 des GehZusebodens 8
eine selbsthdrtende oder z.B. durch Energiezufuhr hart-
bare VerguBmasse 15 aufgebracht (Verfahrensabschnitt III)
und dann die VerguBmasse durch Energiezufuhy insbesondere
durch eine Warmevorrichtung 17 oder HeiBluft etc.,, ange-
liert oder ganz ausgehirtet. Darauf wird der Boden &

der EinflUlloffnung 3 des Deckels 1 beispielsweise mittels
einer feinen Nadel durchstoBen oder durchstochen und
dadurch das LGftungsloch 14 gebildet. Ggfs. kann das LOf-
tungsloch 14 auch an anderen Stellen des Geh3duses, bei-
spielsweise in einer der Seitenwdnde 5 des Deckels 1 oder

in einem Teil des Geh8useunterteils vorgesehen sein.

_g_
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burch das LiUftungsloch 14 kann der Innenraum des Relais
entgasen, wonach das Liftungsloch 14 ggfs. verschlossen
wird oder der Innenraum wird in einem besonderen Verfah-
rensabschnitt (Verfahrensabschnitt V) mit trockner Luft,
Wasserstoff und/oder Inertgas durchgespilt oder bei-
spielsweise bei einem Unterdruck von bis zu 10_5 bar in
einer Unterdruckkammer 18 entgast und ggfs. dann erst
verschlossen. Letzteres erfolgt vorzugsweise bei er-
héhter Temperatur, z.B. zwischen 120 und 200 °C, insbe~-
sondere zwischen 140 wund 160 oC,und ggfs. in Normallage
des Relais. Hierbei entweichen aus den verwendeten Kunst-
stoffen fUr den spdteren Betrieb schidliche Bestandteile.
Hierauf wird zweckm&Big der Innenraum vorzugsweise nach
Abkidhlung auf Normaltemperatur mit einem inerten Gas, wie
z.B. Helium, Argon oder Stickstoff,oder mit Wasserstoff
oder getrockneter Luft geflllt und anschlieBend in Nor-
mallage des Relais VerguBlmasse 15 in die Einfllléffnung 3

gebracht und diese danach ausgehédrtet.

Hierdurch erhdlt man ein vollkommen dichtes Relais mit
sehr reinen Kontaktoberfld@chen und reiner, unschddlicher
Innenatmosphére, wodurch eine'lange Lebensdauver auch bei
hoher Schalth8ufigkeit und sehr vielen, z.B. 106, Schalt-

zyklen erreicht wird.

Gem&B einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann
zum Durchstoflen der Relaiswandung, also insbesondere des

Bodens 4 der Einfulléffnung 3, eine erhitzte Nadel verwen-
det werden. Hierdurch muB kein grofer Druck auf die Wandung
ausgeilbt werden, wenn das Wandungsmaterial, wie vorgesehen

und Ublicherweise verwendet, aus einem thermopLastisthen
Kunststoff besteht.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Abdichten eines elektromagnetischen
Relais mit LOftbarem Innenraum und mit einem bis zum Bo-
den eines Gehduseunterteils reichenden becherartigen Dek-
kel durch Aufbringen einer aushdrtenden oder hé&rtbaren
VerguBBmasse auf die Unterseite des Relaisbodens und an-
schlieBendes Hirten der VerguBlmasse in nach unten weisen-
der Lage der Deckeloberseite des Relais, d a d v r ¢ h

gekennzedichnett, daB ein zum Liften und/oder

Entgasen und/oder Fillen des Innenraums dienendes LGftungs-

loch (14) erst nach dem Angelieren oder Aushirten der Ver-

guBmasse (15) in einer Relaziswandung gebildet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf

das Liftungsloch (14) nach dem Offnen wieder verschlossen
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der Innenraum des Relais nach dem Uffnen bzw. nach
Bildung des Liftungsloches (14) mit trockener Luft und/
cder Wasserstoff und/oder Inertgas gespult wird.

4, Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB

die Durchspllung bei erhdhter Temperatur vorgenommen wird.

ZT/P21-Hs/k1
24.2.1983
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5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Innenraum des Relais bei Unter-
druck bis herunter zu '10-'5 bar entgast und anschlieBlend
mit einem Inertgas und/oder getrockneter Luft und/oder
Wasserstoff gefullt und anschlieflend das LUftungsloch (14)

geschlossen wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Entgasung bei einer Temperatur zwischen 130

und 180 °¢ vorgenommen wird.

7. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB ein becherartiger Deckel (1) mit einer
trichterartigen EinfUGlléffnung (3), deren Boden (&) ge-
schlossen ist, nach dem Zusammenbau des Relais auf dieses
aufgeschoben wird, daB anschliefBend der Geh3useboden (8)
des Geh&useunterteils vergossen und die VerguBlmasse (15)
angeliert oder ausgehdrtet wird, daB danach das Relais um
180 © in die Normallage gedreht wird und hierauf oder vor
dem Umdrehen der Boden (4) des LUfungsloches (14) durch-
stoBen und dann der Innenraum des Relais bei erhdhter
Temperatur und Unterdruck entgast und danach auf Raumtem-
peratur abgekUhlt und mit inertem Gas und/oder getrockneter
Luft und/oder Wasserstoff geflllt und hierauf oder nach dem

Umdrehen des Relais das LUftungsloch (14) verschlossen wird.

8. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Liftungsloch (14) durch EingieBen
und anschlieBendes Aushérten einer VerguBlmasse (15) ver-

schlossen wird.
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9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daBl das LiGftungsloch (14) nur so grof
gemacht wird, daB die eingeflillte VerguBmasse (15) in-
folge Kapillarwirkung und/oder der Oberfldachenspannung
der VerguBmasse (15) nicht nach dinnen tropft.

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB das Liftungsloch (14) dadurch gebildet wird, daB

eine Relaiswandung mittels einer erhitzten Nadel durch-
stochen wird.
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